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رامع ررر 
الرنؤرا بس بر یمزر 
۴ 


الور رامدو التو ريام يأر 


مقس .بان ۵ وق 


رای تالا سب 


تصدير - للدكتور إبراهم مدكور 
القالة الأو لى من تلخيص كتاب بطليموس ف التطم وهو كاب انجسطی 
الفصل الأول - فصل ف أن السماءه كرية الحركة 
الفصل اللاف - فصل فى أن الارض كرية عند الس 
الفصل الثالث - فصل فى أن الارض مستقرة فى الوسط 
الفصل الرابع - فصل نى أن لامقدار للثرض عند الفلك 
الفصل الحامس - فصل ى أن ليس للأرض حركة انتقال 


الفصل السادس - فصل فق القول على أن للكل حركة واحدة تسها وتنمسرها من الشرق 


إلى المغر ب 
الفصل السابم - فصل فى معرفة أوتار أجزاء الدائرة 
الفصل الثامن - فصل فى معرفة الیل 
الفصل التاسم - فصل فى معرفة الحيوب 
الفصل العاشر - فصل فى المطالع حيث الكرة منتصبة 


المقالة الثانية فى جمنة وضع المسكون من الأرض وذكر أغراض القالة 
الفصل الأول - فصل فى معرفة سعة المشرق 
الفصل الان - فصل ق معرفة نسب المقابيس إلى أظلا لما فى الاعتدالين و الانقلابی 
الفصل الثالك - فصل ى خواص الدوائر الموازية لمعدل الهار 
الفصل الرابع - فصل ف المطالع بحسب العروض 
الفصل اخامس - فصل ف الأشياء الحزئية الى تعلم من الطالع 
الفصل السادس - فصل ف معرفة الزوايا الى نحدث من تقاطم دائرى البروج ونصف الهار 


رقم الصحفة 
الفصل السابع - فصل فى معرفة الزو ایا الى حدث من تقاطع داثرف البروج والأفق ۱۰ 


بقطی الأفق ۱۳۳ 

القالة الثأائة فى مقدار زمان السنة 14۹ 

الفصل الأول - فصل نى الاصول الى توضم الحر كة الستوية الى مجری على الا ستدارة ۱۲ 

الفصل الثان - فصل فيا یظهر الشمس من اختلاف اخر که ۱۸ 

الفصل الغالت - فصلل ى معرفة الا ختلا فات أالزئية ۱۹۱ 

الفصل الر ابع - فصل ىق اختلاف الأيام بلیالها ۳۹ 

القالة الر ابمة فى الأرصاد اى ینبنی أن تستممل ى معرفة حرکات القمر ۳۱۳ 

الفصل الأول - فصل فى معرفة آزمان أدوار القمر ۲۱4 

الفصل الثانى - فصل ی <.کات التمر الجزئية الستوية ۳۲۰ 
الفصل الثالث - فصل فى أن الذی یلزم القمر من الا ختلا ف شى ء واحد إن جمل ذلك عل حهة 

الفلك الحارج الر كز وان جمل على جهة فلك التدوير ۳۳۷ 

الفصل الرابع - فصل فى تبن اختلا ف القمر الأول البسيط ۳۳۳ 

الفصل اماس - فصل فى تصحیح حر کات القمر الستوية ی الطول وی الا ختلا ف ۳۹۰ 

الفصل السادس - فصل ى حاصل حر كات القمر الستوية ی الطول والا ختلا ف ۳۹۹ 

الفصل السابع - فصل ی تصحیجح مازات القمر ى العرض وحاصلها ۳۹۹ 

الفصل الثامن - فصل فى أن الحلاف الذى وقع لا برخس لى مقدار الا ختلا ف لم يكن من 

الأصول الى عمل علها پل من الحساب ۷۳ 

المقالة اماسة ری تحقيق احوال القمر ۲۷۸ 

الفصل الأول - فصل ی صفة آلة تمّاس پا الکوا کب ۲۷۸ 

الفصل الثانى - فصل نى الأصلى الذى يعمل عليه ى آمر اختلاف القمر المضعف YAY‏ 

الفضل الثالث - فصل ى معرفة اختلاف القمر الكائن على حساب بعده من الشمس ۲۹۱ 


الفصل الرابع - فصل ى معرفة الناحية الى يحاذيها فلك تدوير القمر 
الفصل الحامس - فصل كيف يعلم مسير القمر الحى من تحركاته المستوية بطريق الحطوط | ۳۰۲ 
الفصل انسادس - فصل فى معرفة عمل جداول لحميع اختلا ف القمر 


۳۰ 

الفصل السابع - فصل ی أن الاختلا ف الذى من قبل الفلك انحارج الرکز ليس اه قدر ى 
آوقات الاجیاعات و الاستقبالات ۳۰ 
الفصل الثامن - فصل فى اختلاف النظر الذی يعرض للقمر ۳۱۰ 
الفصل التاسم - فصل نى تبیین آبماد القمر ۳۱ 
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رقم الصفحة 
الفصل الماشر - فصل نى مقادیر آقطار الشمس والقمر والظل الی تری فى الا جیاعات 


و الا ستقبالات ۳۹ 
الفصل الحادى عشر - فصل لى معرفة بعد الشمس وما یتبین ببیانه ۳۳۹ 
الفصل الثای عشر ‏ فصل ى اختلافات النظر الحزئية للشمس والقمر ۳۳۹ 
الفصل الثالث عش - فصل ی تعدیل اختلا ف النظر و تفصیله ۳۹۹ 
القالة السادسة ى معرفة عمل جداول الاجیاعات و الا ستقبالا ت ۳۷۰ 
الفصل الأول - فصل ى معرفه حساب الا جماعات و الا ستقبالات الوسطی والحصة ۳۷۹ 
الفصل الثای - فصل ى بيان حدود کسوفات الشمس و القمر ۳۸۲۳ 
الفصل الثااث - فصل ى أبعاد ما بين الشهور الى قد يكون فیها الکسوفات ۳۹۹ 
الفصل الر ابع - فصل نى صفة عمل جداول الکسوفات ۰۸ 
الفصل الامس - فصل ى حساب الکسوفات القمرية و تعدیلها 1۱۹ 
الفصل السادس - فصل ى حساب الکسوفات الشمسية و تعدیلها ۲۰ 
الفصل السابع - فصل ی الهات الى تحاذها الکسوفات وتعديلها ۹ 
القالة السابمة فى جوامع أمور الكوا كب الثابتة ۷ 
القاله الشامنه ۵ 14 
الفصل الأول - فصل نى مقارنة الکوا کب الثابتة لشمس ق الطلوع أو ی توسط المماء 
أو فى الغروب الل 
الفصل الثانى - فصل ى ظهور الکوا کب الثابتة للرؤية واختفائها عنها ۰۹ 
امقالات التاسعةو العاشرة والحادية عشر ای جوامع أمور الكواكب المتحيرة 45١‏ 
الفصل الأول ند فصل فق اهراتئن أكر' الكواكت: التمبعة ۳ 
الفصل الثاف - فصل لى الأصول الى يعمل علها ف الکواکب المسة ۱۹4 
الفصل الثالث - فصل ى عودات أدوار الکواکب المسة 0 
الفصل ار ابع - فصل فيا يحتاج إلى تقديمه نى أمر الأول الى يعمل علها فى الکوا کب 
الحمسة (VY‏ 
الفصل الحامس - فصل فى أصناف الأصول الى يعمل علها و نصوطا ۱۷۹ 
لفصل السادس -- فصل ى ممرفة آبعد البمد لعطارد والزهرة ۸۰ 
الفصل السابع - فصل لى أن عطارد یکون عل آقرب فربه لى الدورة الواحدة 
مر تین LAV‏ 
الفصل الثامن - فصل قى معرفة البعد الأبعد لازهرة t۹۳‏ 
الفصل التاسع - فصل ى معرفة مقدار فلك تدوير الزهرة ۹4 


الفصل الماشر 
الفصل الحادى عشر 
الفصل الثاف عشر 
الفصل الثالث عشر 


رقم الصفحة 


- فصل فى معرفة بعد مركز المعدل عن مركز البر وج لعطارد و الزهرة ٩44‏ 


- فصل ق معرفة بعد مر كز الحامل عن مر كز المدل لعطارد 
فصل لى تصحیح حرکات عطارد اللور ية 
- فصل فى تصحیح حر کات الز هر ة الدو ر به 


الفصل انر ابع عشر - فصل ف) حتاج إلى تقدمه ی تبيين أمر ساثر الکوا کب 


الفضل الاس تفگ 
الفصل السادس عشر 
الفصل السابع عشر 
الفصل الثامن عشر 
الفصل التاسع عشر 
الفصل العشرون 


- فصل ف تبیین الحروج عن الر كز ی الکوا کب الثلا ثة و بعدها الأبعد 
- فصل نى معرفة متادیر أفلاك تداویر الکو اكب الثلاثة 

- فصل لى تصحیح حر کات هذه الکوا کب الدو رية 

ت. :نهنا رة الراك المقية رق اكز كات الور ةه 

- فصل ى معرفة عمل جداول الاخعلافات 

با اټ دو الراك اه ی الطول 


القالة اثانية عشرة ی ماحتاج إلى تقدعه ی معرفة رجوع الکوا کب الحمسة 
الفصل الأول - فصل ق معرفة رجوعات الکواکب المسة 
الفصل الثانی - فصل بى صفة عمل جداول وقوفات هذه الکوا کب 
الفصل الثالث - فصل ى معرفة الأبعاد العظمى من الشمس للزهرة وعطارد 

المقالة الثالثة عشرة ق الأصول الى يعمل علها فى مر الكواكب المسة ق العرض 
الفصل الأول - فصل نى معرفة مقادير هذه الميول والا حرافات 


الفصل الثای - 
الفصل الثااث - 
الفصل الر ابع 
الفصل الامس - 


الفصل السادس - فصل ی الماك إلى معرفة الأبعاد الزئية عن الشمس عند ظهورات هذه 


ابتداء القالة 


فصل فى صفة عمل جداول اممرات الحزئية ی المر ض 
فصل ى حساب تباعد الكواكب الحمسة ق العرض 
فصل فى ظهور الكواكب الحمسة واختفائها 


فصل ى أن ما يرى من خواص ظهور الزهرة وعطارد واختفائها موافق 
للاه ول الو. و ضعت ذما 


الکوا کب واختفائها 
الفافة إلى ما اختصر من کتاب المحسطى ما لیس يدل عليه ال#سطى 


6 ۰ 4 


ه٠‎ 


۳۷ 


1۳ 


۹ 


560١ 


للد کتور [بر اهم مد كور 


بدأت ار كة العلمية فى الاسلام منذ عهد مبکر » فعولج قدر منها 
فى أخريات القرن الأول للهجرة »و انصبت آولا على العلوم الانسانية من فقه 
وحدیث» وآدب ولغةء ثم لم تلبث أن امتدت إلى العلوم الطبيعية والرياضية › 
وتعمق السلمون فى درسپا جمیعا ق القرون الثلالة التالية » وحرصواعل 
أن يفيدوا من الثقافات السابقة » شرقية كانت أو غربية » فأخذوا عن الثقافة 
افندية والفارسية » كما آخذوا عن الثقافة اليونانية واللاتينية » ورسموا 
مناهج واضحة للدرس والبحث » وقامت ليم مدارس وفرق امتازت 
كل واحدة ما ببعض الآراء والنظريات . وعنوا عناية خاصة › 

بين العلوم الطبيعية وال باضية ٠»‏ بثلاثة ما هی الطب 1 والکیمیاء ¢ 
والفلك » > أو علم اليئة كما کانوا يسمونه Ey,‏ 
وأقف قليلا عند علم الفلك . وق وسعنا أن نقرر أنه لاتكاد توجد دراسة 
تجرييية أولع بها علماء الإسلام ولوعهم بالظواهر الفلكية » فأسسوا 
المراصد ء واستخدموا آلات الرصد الدقيقة » وقاموا بعدة أرصاد كشفت 
عن حقائق علمية هامة . وتنافس فى ذلك الخلفاء والولاة ٠‏ فكان لكل 
خليفة أو وال مرصده انحاص الذی يشرف عليه فلكى كبير » ومن بين 
هذه المراصد مرصد المأمون فى جبل قيسون بدمشق ٠»‏ ومرصد نی شاكر 
ببغداد » والمرصد الحا كى فى جبل القطم با تماهرة » ومرصد المراغة لنصير 
الدين الطومى 1 

ولا" غرایة فقد اختلط الفلك بالتنجم منذ نشأته » و کم من علوم حقة 
نبتت فى جو الحرافات والأساطير . و كان الانسان ولایز ال مولعا بتعرف 


۹ 


غده والکشف عن حظه ومستقبله ‏ فربط سعادته وشقاءه » وصحه 
ومرضه ۰ بحرکات الأجرام السماوية ورغب فى أن يتى احروب والآفات 
بو اسطة التنجم . بتفاءل نطلع جم 4 ویتشاءم لاختفائه » فافسح الال 
لله رافین و النجمین . ویقال إن التصور اخليفة العباسی الثانى كان شغوفا 
بالمنجمين يصطفيهم ويصحبهم فى أسفاره ورحلاته » وق ضوء تنبؤاتهم 
وضع الحجر الأساسى لمدينة بغداد . و كثيرا ماكان يلجأ الحا كم بأمر الله 
إلى مرصده لكى يقرأ الطالع ويكشف عن الغيب . وقد سمى التنج.م فى 
لاله اهر به بامم ۱ علم أحكام النجوم ( > وسام به قوم 3 وأنكره آخرون 3 
وق مقدمة من آنکروه الکندی » والفارابى » وابن سينا » وابن حزم › 
وابن طفیل . وتخطى' إن ز عنا أن آرسطو وبطلیموس » بين الفلكيين القدامی 
لم يفسحا له اجال . 


وللشرق بحوثه الفلكية الى عرفت لدی قدماء العریین والبابلیین » 
ولدی افنود والفرس »وما ما سبق البحوث اليونانية وأثر فيما. وقد دفع 
الإسلام هذه البحوث دفعة قوية بما فرض من فروض »وحدد من مواقيت 
إلى جانب ما اتنبؤ والتنجيم من جذب وإغراء . ويظهر أن الفلك افندی 
كان أسبق إلى العالم الاسلامی‌من الفلك اليونانى»فقد دعا المنصور محمد بن 
إبراهيم الفزارى إلى ترجمة « کتاب السند هند » » فنقله من السنسكرينية 
إلى العربية . وقدر هذا الكتاب الذى لم یصلنا شىء منه أن يا وأن يتدارس 
حی عهد الأمون 7 انجهت الانظار إلى بطليموس الذی‌عده علماء الر سلام 
بحق الفلکی الیونانی الأول » وأشادوا کثبر آ بکتابه « احسطی » الذی كان عاد 
در اسمم الفلكية .و اعتبر وه ثالث ثلاثة من الکتب الى لانظیر فا فى میداما 
وهی « الارجانون » لارسطو نى النطق و « الجسطى » لبطلیموس فى 
الفلاک » و «١‏ الکتات ) لسیبو یه ق النحو . وقد ترجم , اجسطی» غير مرة» 
ترجمه على عجل سلم صاحب بيت الحكمة بأمر من عي البرمكى »ثم أعاد 
ترجمته ق دقة إسحق بن حنين وراجعه ثابت بن قرة. وما أن ترجم حى 
تولاه الباحثون بالشرح والتلخيص » أمثال ثابت بن قرة » وحنين بن 

إسحق » والكندى » والحوارزمى ف القرن الثالث افجری» والبتاق » 
والبوزجانى »و ابن يونس المصرى ف القرنالرابع »وابن سينا والبيرونىق 


۱۰ 


القرن الحامس . وقد أخذوا جمیعا بکثیر من آراء بطلیموس فقالوا: 
وإن الأرض مركز الکون » وان الشمس والقمر یدور ان حوهاء و ان القمر 
أقرب الأجر ام السماوية إلى الارض .» وطغى عندهم باختصار الفلك 
البطلیموسی على الفلك الارسطی . 

وقد سبق لنا » ذما نشر من أجزاء ‏ الشفاء » العلمية » أن نوهنا بابن 
سينا عالم الطبيعة والرياضى . وأخرجنا من قبل ثلاثة أقسام من رياضيات 
ر الشفاء » » وهی الموسيقى» و اساب» و اغندسة» متوالية زمنا » ويسعدنا 
أن نفم إامها اليو م« على افيثة » رابعها وآخرها » وهو دون نزاع آغزرها 
مادة وأ کر ها تفصيلا » برغم أن ابن سينا یعده جر د تلخیص « للمجسطى » 
لا شرحا له . وتللك ف الواقع هی طريقة ابن سينا نى التأليف» ويعنيه أن 
يعرض الاراء والأفكار بلغته وأساوبه » دو نأن يشير إلى نص سابق يشر حه 
ويعلق عليه » و تخعاف بذلك عن منهج التفسير الذى أخذ به ابن رشد وقد 
سبقه نی الإسلام درس فلكى متواصل طوال ثلاثة قرون » و کان لابد له 
أن يقف عليه ويفيد منه . ويصرح بأنه لم يحذ حذو الحدثين إلا فى أشياء 
يسيرة معولا أساسا على « ال#سطى» نفسه » ومعلنا أنه حاشى الاستقصاء 
والتفصيل > مؤجلا ذلك لكتاب آخر لم ير النور » وهو «كتاب اللواحق » 
الذى وعد به ق مناسبات أخرى ٠»‏ وحال القدر دونه والوفاء بوعده .. 


ويلفت النظر فى كتاب «علم افيئة » آمور : 

١‏ أخصها أنه التزم بتقسیم احسطی » فاشتمل على مقالاته الثلاث 
عشرة » وتابع فيها تر تيب ١‏ احسطى » نفسه » وإن ضم إأيها فى المهاية مقالة 
مضافة » مشيرأ إلى با تقدم جديدالم يردق كتاب بطليموس » وهی أشبه 
مايكون بالتعليق على الفلكى اليونانى » نی ضوء ما انى إليه فلكيو العرب 
من السلف والعاصرین . ولايزعم ابن سينا مطلقا أنه فلکی متخصص ٠‏ 
أو أنه قام بأرصاد لم يسبق إليها » و « يسأل الاصدقاء ‏ نى تواضع ملحوظ > 
أن يعفوا عن الزلة ». وهو نى اختصار باحث نظرى استوعب القضايا 
الفلكية وعر ضما عرضا نز يما واضحا . 

۲ - ويبدو عليه أيضا أنه يربط الفلك بالر اضة ربطا وليقا » ويباعد 
بينه وبين التنجم »أوعلم أحكام النجوم الذى يعتبره من الدراسات الفرعية 


۱۱ 


ی الطبيعيات كالفراسة وتعبیر الرؤيا . وابن سينا ریاضی دقیق : ریافی 
فى مصطلحاته كالزاوية » والحيب » والوترء الى يبدو عليبا أمها استقرت 
واشپرت بين الدارسين والباحثين » وما أجدرنا أن نرجع إلى هذه 
الص‌طلحات ونسجلهاء لكى ذربط الحاضر بالماضى . وهو رياضى كذلك 
نى أشكاله اهندسية الدقيقة الى يحللها ويتعمق فيبا » وما أشبه علم الفيئةعنده 
بدر س هندسی ٠‏ له مصطلحاته احاصة کالاوج والحضيض . 


و کتاب عل, افينة يسد فراغا ی تاريخ عار الفلك العربی الذی لم نکشف 
عن كدير من مراجعه الاصلية بعد » ورعا كان حظ اللاتينية منها أ كار 
من حظ اللغة العربية » ونأمل أن يكون ق نشر هذا الکتاب مایو جه 
إلى الكشف عن تلاك الکنوز الدفينة . ولي تسلم محاولة نشره من مواجهة 
بعض الصعاب ٠»‏ فقد و کل أمر نحقيقه أولا إلى شيخ الفلكيين المصريين 
المعاصرين » الرحوم محمد رضا مدورء ولكن الشيخوخة ودنو الأجل 
حالا دونه وأداء الرسالة . وو کل التحقيق من بعده إلى الد کتور إمام 
ابراهم أحمد الذى قضى و اجب التدريس ف بعض الاقطار الشقيقة أن يبعد 
به عنا » وأن يعز عليه متابعة ااتجارب وتصحيحها . وقبل الاستاذ سعيد 
زايد مشكوراً أن يضطلع ذا العبء ٠‏ وانه لثقيل برغم صاته بابن سينا 
وتمرسه ی أساوبه . وأحرص ی خاعة هذا المطاف أن أترحم على رضا 
مدور الفقيد الكبير » وأن أشكر من خلفوه شكرا جزيلا على مانحماوا من 
عبء » وما أدوا من رسالة . 

ابراهم مد كور 


۱ 


(لتالن الأول 


من تلخيص کناب بط‌لمیوس 
وهو کتاب الجسطی 


مماخرره لیخ الرئيس أبوعلى الحسين بن عبد ادده‌ین سینا 


بم الده الرحمنالرحيم 


وبه اعوذ وأستعین 


القالة الأول 


من نلخیص کتاب () بطامیوس۲) 


فى التعلم 
وهو کتاب احسطی 
ما <رره الشيخ الرئيس أبو على الحسن بن عبد الله بن سينا ۳۱( 


قال (4) ۰ وقد حان أن نورد جوامع کتاب بطلمیوس الكبير العمول فى احسطی 
وعلم اليئة ٠‏ وأن تحتذى ق ذلك حذو کلامه من غير أن نسلك بى ذلك (*) طر بقة 
غر طریقته من العارق الى ظهرت لامحدئن إلا ی أشياء يسيرة » فان الاستقصاء 


فى ذلك مما يورد ) لى كتاب ۲۷ اللواحق » وآن نقرب العانی إلى ٩‏ الأفهام 


(۱) [ ت:لخيص كتاب ] : غير موجود فى سا . 

0) يل ذلك ى سا : [ ا+مد لله رب العأدين وصلواته على النی محمد وآله الطيبين ] 

(۳) [ ف التعلم وهو کتاب المحسضى ما حرره الشيخالرئيس آبو على الحسين بن عبد الله بن سينا ] : 
غير موجودق سا. وى د : [ الفن العاشر من كتاب الشفاء من جملة الریاضیات فى أشكال الحسمی . 
الحمد لله رب المالین وصلواره على الزی #مد وآله الطيبين ] بدلا من [ المقالة الأولى من تلخيص کتاب 
بطلميوس ف التعايم وهو كتاب الحبسطى ١ا‏ درره الشیخ الر؛یس آبو على السین بن عبد الله بن 
سينا ]- وى هامش ب : [ اعلم أن الشيخ قدم المحسطى على علمی الأر ماطيق و الوسیی فى هذا الكتاب 
إلا أن النسخة المنقواة مها هذا الة.م وقعت هذا اثر تیب فکتبت بر تيجا ] 

)٩(‏ سا > د : غير وجود 

(ه) [ فى ذلك ] : غير موجود فی سا د 

)٩(‏ ب : نورد 

(۷) سا : غير موجود 


(۸) سا : غر مو جود 


غاية (۱) م٠‏ نقدر عليه » و آن رك الحسابات الى ى الأشکال بأن یعرف وجه 
البيان فى الشکل ۰ فمن شاء حسب () و آن لا نستقه‌ی فى ذکر تاريخ الأرصادء 
بل نسلم أن بين (۴) کل رصد ورصد کذا(٩)‏ مدة . و "ما النداو ‏ فان أحب 
أحد أن (۰) يثنها ۷) فى کتابنا هذا . وان أحب أن منصرها ۷) فعل 
ران أن ليا نکرر )۸( كثير | من الا کال الى يشر لك (٩)‏ فہا کاک عد 
وهی )١(‏ متشامبة فى التعلم واهيثة » وإنما تكرر لاختلافها )1١(‏ فى الحساب . 


ونأل الله تعالى (۱۲) التوفيق (۱۳) واأعصمة : ونسأل الأصدقاء من أل المعرنة 
أن يعذروا فى الز لة ۲۱٩‏ » ويسدوا الحلة . والله ااسدد وله اد على كل حال » 
و صلو اته على رسله الأخيار خاصة سيدنا عمد النى وآله الطاهرين 200 . 


فى أن السماء كرية الحركة والشكل77) 


قد يقع التصديق بكربة هذه الحر كة من جهة هيئة طلوع الكوا كب الثابتة 
وغروما » فإنها تطلع من المشرق ۰ ثم لا تزال (۱۷ تأخذ إلى (۱۸) العلو بالقياس 


)١(‏ سا : فايتنا جهد (۲) ف : فحسب 
(0) د : بنن (4) سا » د : كلى 
(ه ) سا » د :غير موجود (5) سا » د : ایا 
(۷) سا د :يمختصر (۸) د : لايكرر 


)٩(‏ ه' : نشمرل 

( سا » د : هی 

(۱۱) د : ولا تلا فها 

(۱۲) سا د : غير موجود 

(۱۳) د : التوقیف 

(۱) د : الذلة 

(۱۰) [ خاصة میدنا محمد الى وآله الطاهرین ] : غير موجود فی ب , سا د- لکن فى سا 
»د : [ وخصوصا على مد وعل آأه ] -وق هامش ب : [ وانبائه الابرار . الفصل الثاف من 
الرياضيات فى ا #سطى ومقالا زه متداخلة بعضبا فى بعض المقا'ة الأولى ] 

)١١(‏ [ فصل فى أن الاء كرية الر کة والشكل ] : غير موجود فى سا د 

)۱۷( د : لا يزال 

(۱۸) ف : فى 


١ 


الافق 1 م تغيب 3 9 تعود مرة أخرى هن حيث كانت طلعت (هی باعیاسا ۰ 
وتکون أزمنة الاللوع وأزمنة الغروب متكافبة؟) فى جل الأمر . 

م إذا أخذنا نحو جهة الشمال ا الحنوب )4( ۰ حصل بعق ٠١‏ كان يغيب 
عنا لا يغيب البتة » وبعض ما كان لا يغيب عنا يغيب داشا أو وقّتا »و کلا أمعنا 
يظهر (*) مالا يغيب ما (۱) شىء أكثرء ويكون فى الناحية الأجری الأمر(۷) 
بااضد . و کلا(*) أبطأ غروب كو كب (1) من هذه الحهة )١١(‏ وصار قوس ماره 
أكر » أسرع غروب نظره من تلك الحهة )١١(‏ » وصار قوس اره أصغر .و کل 
ما ظهر هاهنا ما(۱۲)لا يغرب» مخی(۱۳)هنالنظر ه(*۱) مما كان يطلع فلا يطلع. واو 
أنا عادینا ى المصار إلى القطب الذی إأيه يصير » و يكن عن ذلاك مانم > أملغنا 
موضعا يكون هناك ما طالع داعا وإما غارب داتعا . وحن نشاهد »الا يغرب يدور 
على القطب » و کل ما كان إليه أقرب » کان مداره أضيق (*۱) ودوره أبطأ )۱١(‏ 
عقدار ضبق مدار ه » و لکنا جميعا تقطع دو اثر ها معا ای هدع دو اثر ها - 
متوازية . و هذا لاعکن الا أن یکون حر کة مستدیرة(۱۷) » ویکون قطباها ناحیی 


60 قف : ی 
)۳( صا : طالمة 
م6( ف : غير و اضح 


(+) سا > د : والنوب 
(0) سا » د : جمل یظهر 


)1( ۳ » د : غير موجود 
(۷) صا : غير موجود 

)۸( ب : فکلما 

)٩(‏ سا » د : کواکب 
(۱۰) عا » د : غير موجود 


(۱۱) [ من تلك المهة ] : غير موجود ق د 

(۱۲) ف هامش ب بعد مما : کان لا يغرب فلا 

(۱۳) د : خی 

(۱8) [ من تلك الهة وصار فوس باره أصغر وکل ما ناهر هاهنا مما لا يغرب ی هناك نظيرء ]: 
غير موجود ق سا 

(۱۰ د : أف یف 

((۱) سا : آیضا 

(۱۷) [ وهلا لا عکن إلا أن یکون حر كة مستديرة ] : فى هامش ب 


الشفاء - ۱۷ 


ظهو ری الکواکب الأبدية الظهور . و لو كانت هذه الحر كة لا على هله الصورة » 
لا كان أبعاد ما بین الكواكب و أعظامها ق جميع أقطار الأر ض متساوية فى النظر (۱) 
والذى يرى (۲) من (۳) زيادة مقاديرها عند الطاوع والغروب » فهو بسبب البخار 
الرطب الائی المحيط بالارض » ووقوعه بين )٩(‏ الأبصار وبینها . ومن شأن مثله 
أن يكون ماوراءه أعظ ف المنظر > ولهذا ما ترى (*) مقادير الأشياء ى المياه 
أعظ وأكر > وكلا غاصت ازدادت عظیا محسب الرؤية . ومن )١(‏ الدليل على 
صحة هذا الرأى » بطلان سائر الاراء فيه . مثل رأى من يظن أن النجوم تذهب 
على الاستقامة لا إلى ماية . فليت شعرى » كيف ترجع (۷) بالاستقامة من ناحية 
الشرق مرة أخرى » ون كانت ترجع من حيث جاءت» فكيف لا ترى » ولم لا(۸) 
تتناقص أعظامها و أبعاد )٩(‏ ما بها كلا ازدادت عنا بعدا » بل تلبت مقادير أعظامها 
ور عا زادت عند الغروب ف الرؤية . ومثل الرأى السخيف » القائل إنها تشتعل و تطفاء 
فيكون فى بعض الأر ضين ها اشتهال وى بعضها طف . وهذا مع سخافته لما فيه من 
نسبة خلقة الأجرام الکر عة إلى العبث والتعطيل » يوجب أن يكون شىء و احد 
مشتعلا طافيا (۱۰)محسب القياس إلى مو ضعين » لأن الكو ا كب الطالعةعلى قوم‌تکون‌غار بة 
عن )١١(‏ آخرين » تدل على ذلك أيضا. (۱۲) أرصاد كسوفات القمر » فقد رصد 
كسوف: القمر و كان عند قوم بعد الطلوع » وعند قوم (۱۳) طلع وهو منکسف» 
وعند قوم قبل الطلوع حى أنهم ظهر لم منجليا » و کذلك )١4(‏ رصد فى جانب 


(۱) د : المسطر 
(0) سا : نرى 
۳( ف : ۳ 


)+( د : فير موجود 

0 سا » د : ماری 

10 نه بوي 

(۷) د : رجم 

(۸) د : غير موجوه 

)٩(‏ ف » د : واآبمادها 
(۱۰) ف : طافا 

)۱۱( د : من 

(۱۲) د » سا : غير موجود 
(۱۳) [ بعد الطاوع رعند ترم ] : فى هامش ب 
)۱4( سا : و الاك 


الغروب . ثم ما بال بعض البلاد يوجب أن یشتعل فما ۰ و بعض البلاد یو جب (۱) 
أن يطفأ . وما بال الکو اکب الظاهرة أبدا عند قوم مشتعلة داعا عندهم > ولا 
عند قوم آحرین تطفأً"). ويشهد على صحة رأينا هذاء مطابقة آلات (۲) الأرصاد 
المنصوبة على واجب أحكام الكرية » فإنها تستمر على أحكام (4) الكرية . 
قال » وأما أن الفلك كرى »ء فيقنع (*) فيه أمور منها » إن هذا الشكل أوفق الأشكال 
لسرعة الحركة المستديرة » وأزيدها إحاطة (۱) وأنيقها بالحسم الكر م (") الذی 
هو أكرم » ولأن الفلاك جرم بسيط متشابه الأجزاء » ولا جوز (*) أن تکون 
طبيعة و احدة تفعل فى مادة واحدة زاوية أو هيئة () اتحناء فى جزؤ ولا يذهل فى 
جرؤ(١٠)‏ بل بجحب أن تکون هيئة جمیم الا جز اء مشاه الحلقة » ولا عکن‌آن يكون 
هذا إلا للكرة » ولا (۱۱) عکن أن بکون بسيط متشابه القطوع إلا الكرة )١9(‏ » 
ولأن الکواکب قد تقنع الناظر فی آمرها بأما(۱۳) من جوهر ماهی (۱) 
فيه (*۱) » والکو! کب كرية ولو كانت )١١(‏ مسطحات أو مقصعة (۱۷) أو شکلا 
آخر لاختلف مناظر أشكالها لاختلاف آبعاد الناظرین إلا فالفلك احبط ما نی 
مثل طبيعتها قال (۱۸) والعول )۱٩(‏ عليه من هذه الحجج (۲۰) هو الأوسط )١(‏ . 


(۱) [آن يشتعل فما وبعض البلاد یو جب ] : فى هاش ف - وغير موجود فى سا 


(0) ف : تعلل (۳) سا : غير موجود 
(4) د ء سا : قياس (ه) سا : فيقع 
(١)‏ د : احاطته (۷) ب 4 د : سا: غير موجود 


(۸) د » سا : فلا 

)٩(‏ د › غير واضح 

(۱۰) [ ولا یفعل فى جزژ ] : غي موجود فى سا 
(۱۱) ۵ » سا : فلا 

6 د : لكرة 

(۱۳) ب ۰ ف : لها 

)١4(‏ ب > ف : ماهية 

(۱0) ف › د : فها 

6 د : كان 

(۱۷) د : منصفه 

(۱۸) د » سا : فير موجوه 

)۱٩(‏ سا : فالمول 

.۲( د : المج 

(۲۱) سا : هی الأوسط واقه آءام - وق هامش ف : هی الوسطی 


فصل 


قآن الأرض كرية عند الحس (۱) 


وقد (۲) يدلنا على کون (۳) الأرض كرية فى الحس تقدم )٩(‏ طلوع 
ما يطلع وغروب ما يغرب وتأخرها عن (*) أهل البلدان الطواية )١(‏ وظهور 
ما بظهر(") أبدا وغيبة ما يغيب أبدا على البلدان العرضية تقدما وتأخرا و ظهورا 
وغيبة توجبه الكرية ويظهر حال الطول بالكسوفات القمرية وحال العرض بكواكب 
القطبين ولو كانت الأرض مقعرة لطلعت الكواكب على الغربیین أولا و تأخرت‌عن 
الشرقين وليس كذلك فقد رصدت كسوفات القمر الواحد(ه) بأعيانها فوجدت 
تکون )٩(‏ عند الشر قیین ی ساعات من ليلهم کر وعند الغر بیین فى ساعات من 
لیلهم أقل ووجد (۱) التفاوت فى ذلك على ما توجبه (۱۱ كرية الارض ولو 
كانت مسطحة لكان الطلرع والغروب ف الافاق فى وقت واحد وما یتضرس بسبب 
الحبال والأراضى الرتفعة فیجب أن لا یکون له قدر حسوس ولو كانت مضلعة 
بأضلاع مسطحة تخر جها عن أن تکون تباطحملة كريةعند الحس لكان طلوع الكواكب 
و غرو ما إا یکون‌علی سکان سطح و احد ق‌ساعقو احدة ۳ ومخالف فى ذلكسائر 
السطوح عا له قدر إلا أن نکون السطوح محيث لا توثر ۱۳) فى كرب )١‏ 
احملة أثرا محسوسا على ما عليه الوجود ولکنا نجد تأخدر ساعات الکسوفات )٠١(‏ 


(۱) [ فسل ف أن الارض كرية ند اغس ] : غير موجود ق سا 


(۲) د » سا : قد (۳) سا : كرية 
(4) سا : بعدم 

() د : عل 

)١(‏ د : الطوياة 

(۷) سا : نطهر 


)۸( سا » د : الواحدة 

)٩(‏ د : فير موجود 

(۱۰) سا » د : وجات 

)۱1( سا : تواجبه - ول ب ؛ [ ف ذلك إما ترجبه ] 

(۱۲) [ف ساعة واحدة ] : فى هامش ف 

(۱۳( فى هامش ب : لا هید وق د : لا یر - ول ف : غير موجود 
(۱۸) سا : کونه 

۱۰( سا » د : الکسوف 


ونقدمها فى المساكن على الطول من الشرق إلى الغرب على ما توجبه كرية الأرض 
و کذلاك حال طلوع الکوا کب وغروما دون ما یوجبه تسطیح واحد أو تسطیح 
کشر ولا جوز أن یکون شکلها اسطو انیا حدث () سطحه ) ف العلول من الشرق 
إلى الغرب وله سطحان مسطحان إلى القطبین والا لكان طلوع الثوابت وغرو ما 
على سکان سطح (۲۳ واحد بين القطبین واحدا ولکان ما نی ویظهر واحدا عند 
الحميع بل م يكن سکان الاستدارة يرون شيئا من الکوا کب دام الظهور فالا كان 
حال ما من الشرق إلى الغرب 4 لى هذه العانی كحال ما من ١‏ الشهال )٩(‏ 
إلى الحنوب فالتحديب ى الحهات على السواء وسطح الاء فى البحر كرى آیضا 
ولذلك 29 إذا كنا ق البحر و كان بالبعد منا جبل فأول ما يظهر منه رأسه ثم 
بجعل بظهر ما حته قلیلا قلیلا (۸) کان مستورا لا الة دون رأسه فلا ساتر دونه 
غير حدیهة(۹) الاء (۱۰) . 


ؤم ۱ )۱۱( 


فى أن الارض مستقرة فى الوسط (۱۲) 


قال إن نم تكن الأرض مستقرة ى سواء الوسط فلا مخلو ما أن تکون ق بعد 
۳ عن القطبين ولکن حار جة (۱۳) عن اور (۱4) أو على احور )٠١(‏ و 


)۱( ۳ > د : محدیث 

(۲) سا : سطحه 

(۳) ف : خط - وق ب بين السارين : خط 
() صا ء د : الغرب إل الشر ق 

(ه) ف : مابين 

(۱) ب : العا 

)۷( د : و کذك 

(۸) د : قلیل قلیل 

)٩(‏ سا : جدبة 

603 سا : وأظه أعاى 

(۱۱) سا : الفصل ااثالث 

(۱۲) (فصل فى أن الا رض مستقرة فى الوسط ): غير موجود فى د 
(۱۴) سا ء د : مارجا 

(۱8) سا : اضوز 

(۱) سا : اغوز 


۳۱ 


مائنة() إلى أحد القطبين أو خار ج(۲) عن او م ومائلة إلى قطب 
ولو صح اور الأول نوجب أن لا يستوى الليل و اهار آبدا عند ساکی (4) خط 
الاستواء لأن (۰) سطح )١(‏ الافق (۷) حینثذ لا یفصل الفلك دائما بنصفین 
یسار الأقالم فکان إما أن لا يكون ذلك الاستواء أولا یکو ن إذا كانت (۸) الشمس 
على منطقة الحر كة الأولى )٩(‏ أعبى معدل اهار لأن الدواثر الكبار الأفقية والمنطقية 
کات لا تتفاضل بنصفین(۱) فلا يكون الاستواء على نقطى تقاطع الائل و معدل 
مار اللذین نذ کرها بعد(۱۱)بل على داثر قحری»و از بة لها مالية أو جنوبية ولکانت 
القطعة العليا من كل دائرة من التوازنة (۱۲) لا تساوی السذیی من نظي ما 
المساوية إياها (۱۳) بى البعد عن منطقة معدل اهار فلم بکن مار آحداها )١4(‏ 
كليل الأخرى والوجود على خلاف ذلك كله ولكانت(١1)‏ البلاد الى تميل177) 
ال مشر فها 2 مغر مهأ لا بتساو ی فا ۱۷( زمان ۳ بن الطلرع و مسامتة الرأس 
متساوية . واما القسم الثانى فلو رح لاوجب ان یکون الآفق إتما یفصل الفلك بنصفین 
حيث الكرة منتصبة وذلك إذا قام عمود على منطقة الكل (۱۸) وأما فى المساكن 
)۱( سا ع د : ما 


۲( م 6 35 :۰ ا حا 
(۳( سا : اجوز 


(4) سا : سالی 

)0( سا : لا 

)١6(‏ سا : مطح الإستواء 
2 سا : الآثر 


(۸) د : إذا كانت إذا كانت 
63 سا : الأول - وق د .۰ الأعلى 
۱۰( بپ : غير واضح 


(۱۱) د : بقدر 
(۱۲) سا ء د : الوازية 
(۱۳) ف : فا 


(۱۵) ف - آحدهما - وق سا د : آحدها 

(۱) د : ولو كانت 

)۱٩(‏ ف ۰ سا ء د : الیل 

(۱۷) سا : فا 

)۱۸( [ وذلك إذا قام ع.ود عل منطقة الكل ] غير موجودق سا د 


۳۲ 


الائلة إلى أحد القطبين فان القطع کانت(۱) تكون #تلفة () و کلا )١(‏ 
بلى ذلك القطب أصغر وما يلى مقاپله أكر و كلا آمعنا إلى (4)القطب از داد )١(‏ 
صغر الصغیر وكير الكبير فإذا صرنا عند )١‏ القطب كان ما بنصله (۷) الآفق 
فوقه (۸) أت 5 58 القطوع وما نحته أكر )٩‏ ولیس الأمر كذلك بل ى 
جميع البلادو جمیع المسا كن ينقسم الفلك بنصفين فر ی(۱۰)ستة بروج داتما أو یکون(۱۱) 
الأفق على منطقة البروج وذلك تنصيف )١‏ على وجه آخر للعروج ولو اجتمع 
القسمان لاجتمعت المحالات الى نى القسمين على أنه لو لم تكن الأرض نحت دائرة 
معدل الهار (۱۳) وهی منطقة الكل نحيث ينتصف على موازانها لما كانت الأظلال 
من المقاييس المشرقية والمغربية عند استواء الار على خط و احد مستقم بعينه14)فى 
السطوح الموازية للأفق فى كل موضع ولو كانت الأرض بالحملة مائلة عن الوسط 
لم كان نظام تزايد (*۱) النهار وتناقصه )1١(‏ هذا النظام الموجود و لكان القمر لا بنکسف 


أبدا عن مقابلة (۱۷) الشمس وق كل .قت . 


۲ وس سس سح سس 


)۱( سا د : کان 
(0) سا : د : انا 
)۳( سا ) د : و کان ۳ 


)4( سا : إلى إلى 
(ه) سا » د : ازداد به 
)۱( د : إلى 


(۷) د : کانا یفصله 

(۸) سا » د : فوقنا 

۰( سا » د :أ كبر ها 

۱۰( ف : وتری 

(۱۱) سا : ویکون - وق د : ولا یکون 

() سا : ینصف - وق ف. : بنصفین وق اااش ( إنصيف ) 
(۱۳) سا : غير موجود 

60 د : لعيئه 
(۱۰( سا : :وليد 
)۱٩(‏ سا : و :ناقضه 
)۱۷( سا » د : عقاپلة 


۳۲ 


فصل )۱ 


ی أن لا مقدار الارض عند الفلك (۲) 


لو لم يكن مقدار الأرض محيث لايؤثر نی الحس أثرا عند السماء فوق ما للمر كر 
إلى احبط بل كان للا تأثشر محسوس لا كانت (۳) أبعاد ما بين الکواکب وأعظاءها 
منققة اغ کا فوع اا :وهاه ا و الان و لكان ا ت وف 
عند توسط السهاء بو جب زيادة ق ذلاث والبعد نقصانا والاء‌ر با حلاف و لكان استعال 
آلات ار صد عل سيط الأرض لا غل المر كر نفسه بوتي تفاوتا سوسا و کانت 
الأصول البنية على تالك الأر صاد لا تستدر ولکان الغارب من الفاك أعظر )٩(‏ 
من الطالم عقدار محسوس على مقتضی سر )٩(‏ نصف الارض لأن النصف 
ی الحقيقة هو ااسطح(7)انفاصل للار ض بنصفینلا ااسطح انلدار ج عن الأ بصار فلصغر 
قدر الأرض عند الفلك مار کالاطرق آحدها على (۷) الاخر و كان الطالم متة 
ارف تقر یبا . 


ی أن لیس للأرض حر كة انتقال (۸) 


و اما )٩(‏ حر كة الانتقال فتبطل عا آبطلنا به الیل عن الوسط ولو كان (۱0) 
ها حر كة مستقيمة (۱۱) صاعدة أو نازلة أو إلى جهة نکانت أجزاژٌها لا تلحقها 
60 سا : الفصل الرابع 
(۲) ف هاش به : [ فى أن الأرض عند السیاء غير محسوس صغرا ] - وق‌د : [ فصل فى أن 
لا ءقدار للأرض عند الفلاك ] غير موجود 


(۳) سا : كان (4) سا : الأعظم 
(ه) ف : غير واضح 
69 سا : المسطح 


(0) سا ء د : ف 

(4) فى هاش ب : [ف أن الأرض غير متحر كة|- وى سا د : | فصل فى أن ليس 
الأرض حر كة انتقال ] فير موجود 

(9) ف 2 ساء د : اا 

۰۰( ود : کانت 

(۱۱) سا : فير موجود 


۳ 


البتة من تلك الحهة وأما التعجب الواقع فى أن الثقيل كيف یثبت فى موضع‌ولامبوی 
فهو زائل ععرفتنا أن الفوق )١(‏ دانما جهة الفلك والسفل جهة الوسط وأما الكل فلا 
فوق له ولا سفل لأن الكرة لااختلاف (۲) فا (۳) وأن مباية الحركة الثقينة مر كز 
الكل و اية الحركة الحفيفة ضدها (4) هو(©) أفق )١(‏ الكل وجهة الاك 
وجميم أجزاء الأرض متدافعة إلى الوسط وقائمة على زوارا قاأمة على بسيط الأرض 
إذا ورد ما (۱) بانطبع وأما الحر كة المستديرة للأرض على نفسها فقد ادعاها (۸) 
قوم فبعضهم زعم أن الفلك ساكن وأن الأرض تتحرك إلى المشرق فيظن أن الفلك 
پتحراك والكواكب تطلع وبعضهم زعم (1) أن الحرمين کلاها )١١(‏ يتحر كان 
لكن على التخالف وبطلمیوس بعد الفراغ من التعجب من وصفهم شيئا فى غاية 
الثقل عثل (۱۱) هذه الحركة السريعة ون كان ليس يعجب )١١(‏ تعجبا يعتد به 
فان التعجب يكون لو جعلوها (۱۳) قسرا )١4(‏ وهى(*')فى غير موضعها (11) 
الطبيعى محيث بكون ها (۱۷) ميل فيه بالطبع إلى حر کة أخرى يقول(14) لو "كانت 
الأرض ها منل هذه الحر كة إلى الشرق دون سائر لا )١‏ الأجرام الطبيعية لكان جب 


(۱) سا : التوق 

(۲) د : لاختلاف 

(۳) سا : فها 

(4) ف هاش ټپ › ف 

(ه) سا » د :وهو 

00( صا : ا فى 

(۷) ف :إذا وردجا فيه - وق ما : إذا ورد (يه- وق د : إذا وزن فيه 
(۸) ما › د : ادماه 

)٩(‏ ب » سا » د : يزعم 
(۱۰) د : کلجما 

(۱۱) صا : جيل 

(۱۲) سا » ه : فير موجود 
(۱۳) ب »2 صا » د : جمنوه 
(0) ده : عا 

(۱0) سا » د : وهو 

(۱۱) سا » ده : موضعه 
(۱۷) سا »> د : له 

(۱۸) سا : ټقول 

)١9(‏ د : صع 


Yo 


أن لا يسبقها طاثر أو مزجوم ۱ أو مرمی ۲۳ بل كان كله ) تأخر فلا 
تری (4) حر كة مشرقية لشیء ۲0 مها فان قيل رن المراء يتحرك أيضا مع 
الأرض مثل حر كا () فذلك محال ولو صح لوجب أن تکون حركة ما ى 
اطو اء من الاجرام المائلة إلى السفل أنقص من حر كتها 0 أعى حر كة الأرض 
والحواء فکان )١‏ لا بری شىء يتحرك نى اهواء إلى الشرق بل يتأخر داثا 
إلى المغرب ولیس شىء ما ۲٩‏ ى اهواء ملتصقا ملتحا يتحر معه و الا لا تقدمت 
الأشياء فيه ولا (۱۰) تأخرت وترددت ولو ۱۱ كان نلأرض مثل هذه الحر كة 
لكانت (۱۳) الأتتمال ۳ لا تقع على سما )١‏ بل تتأخر فهذه جو امع ما قال )٠١(‏ 
وحن قد بينا استحالة هذه الحر كة للأرض ى الطبيعيات . 


ؤم ۱ ۱۹1( 
فى القول على أن للكل حر كة واحدة تعمهاو تفسرها من المشرق إلى المغرب (۱۷) 
قال إنا لما راینا الكواكب خصوصا الثابتة تطلع منالمشرق وتغرب فى المغرب 
ثم تعود کل يوم وليلة وأبعادها #فوظة ودوائرها الرسوهة محر كانها متوازية» صح 
آن‌لهاحر كة واحدة تعمها وهی حركة الكل ووجدت منطقها دائر ةمعدل‌الپار وسائر 
)١(‏ ف 6 د : مزجوح - وق سا : مر خوح 
0( ف : مرى 


(۳) ف » صا ‏ د : كل 
(+) ف » سا » د : ولا ترى 


(ه) سا : اثی ه 

() سا : حر کها 

(۷) سا : حرکها - وق د : حركها 

(۸) د : وکان () ف : ما 
(۱۰) سا ء د : غير موجود (۱۱) سب : لو 


)١0(‏ صا ء د : لكان 

(۱۳( سا ء د : الثقال 

)١4(‏ ف : سا 

012 ف ۰ سا »© د : مقاله 

)۱٩(‏ د : غير موجود - وق سا : الفصل السادس 

(۱۷) ف هاش بك : [ فى الحر كتين الأوأمين ] - وى سا › د : [ فى القول عل أن الكل 
حر كة واحدة زممها وزفس‌ها من المشرق ال المغرب ] غير موجود 


۳۹ 


اللواثر موازية لها » وإنما تسمی(۱) معدل الهار لأن الشس [ذا حصات على نقطة 
من ثلاث انداثرة استوی اللیل والنهار فى جمبع الساکن . اوأها الکوا کب الأخرى 
کالشمس والقمر والمتديرة فلا تحفظ نسیم!(۲) إلى الكو ا کب الثابتة و تتأحر(۳) دام 
إلى الشرف» لا على 0 وا (*امتو از بة > بل عتلمة قاطعة للمتو ار نة () إلى جهی 
الثمال والحنو ب ٠و‏ كذلات هى پا قيقه لا بالنسبة إلينا ومیلها إلى الشمال والحنوب (۷) 
على نسبة وترتیب منتظمين ون كان الاستقصاء أيضا فى أمر الثوابت على (ه) 
ما سيتضح بعد قد يظهر من آمرها نبا ایضا تتخلف للا مشرق على دواثر متوازية 
وموازية للمنطقة )٩‏ الائلة (۱۰) للشمس . فذلك أهر بعيد الز مان خی نی ظاهر 
الأحوال فیجب لا محالة ۲۱۱ أن تفرز (۱۳) هذه الحر كة الى من ۲۱۳ الغرب 
عن الأولى الی (14) من (۱5) الشرق وبجعل غبر‌ها و کالضادة ۱۲ ها ويجب 
لا محالة لا قلنا أن نكو نعلى دو اثر مائلة مقاطعة لنطقة ابر كة الأولى . فإذن المناطق (۱۷) 
اثنتان: منطقة نلائلة )١4(‏ ومنطقة معدل النهار. والمنطقة المائلة الى للشمس هی دائرة 
الر وج ومنطقة فنك ۱۹ الثوابت على ۱۰ نر ف حه بعد و التقاطعان‌اللذان بين الداثر (۲۰) 


(۱) ف » صا : سیت - وق د : سی 


(0) د : پسیها 
(۳) د : ویتاخر 
)+( د : ولا عل 


)0( د : دوامم 

(5) ف : غير واضح 

(۷) [ وكذلك هی بالحقيقة لا بالنسبة لينا و ميلها إلى الشمال والجنوب ] : فير موجود ىساء د 
(4) ن مود (ه) سا » د : لمنطقة 

(۱۰) د : المائل 

(۱۱) سا : غير موجود 

(۱۲) ف ‏ د : تقرس 


(۱۴) سا : عن 
60 سا : غير هوجو د 
10 ۳ : من إل 


)١5(‏ سا ء د + وکالضاد 

)۱۷( ف »2 صا > د : النطقتان 
)۱۸( ف »© صا ‏ د : مائلة 

(۱) سا د وق هامش ف : لفاك 
6 د : المائلة 


۳۷ 


الشمسية ومعدل () الهار آحدمیا(۲) تسمی نقطة ربيعية وهی الى إذاوافتها (۴) 
س انقاب 0 إلى الربيع يات 0 آل بيعى E‏ نقطة 
۳ لى دائرة 0 قوسان قوس ثهالية وقوس 
جنو بية حدان أبعاد ف الیل وار آسمت (۸) على دائرة (٩)‏ الروج نقطة ما لية 
ونقطة جنوبية »فأما الشمالية فهى نقطة المنقلب الصينى لأن الشمس[ذا حصلت (۱۰) 
عندها انقلب الز مان إلى الصيف ف العمورة الى نعرفها والأخرى النقلب الشتوى (۱۱) 
لنظر ذلك .ولا كانت ۱۳ الکوا کب المتحيرة والشمس (۱۳) والقمر تری طالعة 
و غارية (14) مع الثوابت فمن البين أن الجر كة الأولى مستولية على الحركة النانية 
ويلز مها ما يتحرك بار كة الثانية مع حر كاتا الحاص.ة 9 فى النظر الدقیق تظهرآن 
الكو اكب الثابتة أيست ترك إلى المغرب بلاما 23١‏ بل يلزم فما (05) بری (۱۷) 
مل حر كا إلى المغرب أن تكون هناك حر كة أخرى عيطة بالكل و مستو لية (۱۸ 
عليه تستتبع سائر الأجرام معها ۱٩‏ وهی الحرم غير مكو كب. وأما أن هذه ار كة 
(۱) سا : وبين معدل 

(۲) سا : احداها - وق د : واحداها 

(۳( ف »)سا : و افاها وق د : و افا 

(4) د : غير واضح 

(۵) صا : مجما 

)۱( سا » د: غير موجود 

69 صا » د : آبمد 

)۸( صا : اتسمت 

)۹( د : دا؟ 

(۱۰( د : حصل 

)۱۱( ما » د : متقلب #عوی 

۱۲( د : كا 

(۱۳) سا : فالشمس 

(۱6) سا : وفالية 

(۱0) ب : بل آجا 

۱0( ب : مع ما 

(۱۷) سا : فری 

(۱۸) صا : مستولية 

)۱۹( ف »2 صا : معه 


۳۸ 


ليست للثوابت بذانها » بل هى ها للمتحيرة فلأن ها حركة إلى الشرق بطيئة جدا 
خاصة پا کحر كة ساثر الکواکب. إلا أن الى لسائر الکوا کب سريعة تظهر (۱) 
بالقیاس إلى الثابتة »و أما الى للثابتة )١‏ فتظهر بالقیاس إلى النقط الاربع الو هومة 
المذكورة على ماستعلم. فهذه تظهر أقل و عيلة أدق و آما أن ذلك اافلث غم مكو كب 
فلآنه لو كان هناك کر کب لرژی () لآن الأجدام السمائية كلها مشفة لا تحجب 
ما فها من الابرات (4) عن الأبصار . 


فصل 


فى معرفة آوتار أجزاء الدائرة (0) 


غرضه )١(‏ العام ی هذه الأصول معرفة نسب الاوتار و استخراجها والقسی 
والزوايا الواقعة على بسيط الكرة ونبدأ ععرفة الأو تار فان غرضه (") القدم ى هذه 
الأصول أن يصي لنا(8) وتر أى (٩)قوس‌فر‏ ضنا معلوما وقو سأى و تر فر ضنا معلومة 
على أن یکون ی قطعة معلومة من دائرة مقسومة على ثامائة وستين جزءا )٠١(‏ 
والوتر خطا معلوم النسبة إلى القطر المقسوم عائة(۱۱) وعشرين قسما ولا يعتر ى 
هذه المواضع نسبة أجزاء القطر إلى أجزاء انحیط البتة ثم وتر )١١(‏ السدس وهو مثل 
نصف القطرمعلوم (۱۳) ووتر الربع أيضامعلو ممن كتاب الأصول (14) لأوقايدس (۱0) 


(۱) ف ۰ د : فتظهر 

(۲) [ تظهر بالقياس!! الثابتةو أما الى لثابتة ] : غير موجودق سا 
(۳) د : ازوى 

69 د : الثرانه ت 

() (فصل ف معرفة آوتار أجزاء الدائرة ) : قير موجود فى سا ء د 
)٩(‏ د : عرضه (۷) سا د: عرضه 
(۸) سا : غير موجود 

(٩)‏ ف : غير و اضصح 

(۱۰) ماء د : جزءا مها 

(۱۱) سا : مانية 

)۱۲( د : وترا 


(۱۳) و تر السدس = وتر نت أى وبر "٩۰‏ = نصف القطر ( لق ) 


)۱4( سا » د : غير مرجود 


60 ف ء سا د : اوقلیدس 
۳۹ 


وهو جذر ضعف مربع وتر السدس (۱) ووتر الثلث آیضا معلوم وهو جذر ثلالة 
أمثال مربم نصف القطر (') آعی وتر السدس (۳) وذلك معلوم و کل وت 
علم فبن أن الوتر الباق لنصف الدائرة معلوم لآنه ضلع مربع ما بى من 
مر تن اون الوتر الأول ؛) وضلع (۶) المثمن (") من ضلع 
المربع (۷) معلوم لانه يقوى على نصف وتر الربع وعلى فضل وتر السدس على 
نصف وتر الربم (4) و کلاها معلومان )٩‏ وعلى هذا القیاس «أ» فتريد 
أن نعرف وتر(١٠)‏ العشر والمخمس فترسم على قطر أح نصف دائرة 
أب > (۱۱) وعلی مرك د عمود دب وننصف < د ۱۳)علی ه ونصل ه ب ونأخذ 
هر مثل هب ونصل ر ب فنقول إن د ر ضاع العشر وإنه معلوم و : ب ر ضلع 
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م 2 7 0 ١‏ 
شکل (۱) 


(۱) وتر الربع د وير 4.0" = پا ۲ نق = نق بأ ما 

(۲) وتر القلث س وير ٩۱۲۰‏ = پا ۳ نق = فق پا ۳ 

(۳) [ ورزر الات ایض) معلومو هوجذر ده آمثال مربع نصف القطر آعی و پر السدس ] : 
غير موجود ق ب 

(0) وير ۱۸۰ ماعن = بأ( ۲ نق )۲ - ( وار س )۲ 

0 ف ۰ سا : فشام 

)٩(‏ سا : الالث 

(۷) سا : السدس 

(۸) رتراشن = وير هه = بال (وتر الربم )۲ - ( ل وئر الربع - فق )۲ 


لکن وتر الربع = نق پا ۲ TE‏ ا 0 
)٩(‏ [ لانه یقوی عل نصف وير الربم و عل فضل و تر السدس على لصف ور المربع وگلاها 
معلونان ] : غير موجود ق سا د 
(۱۰) د : وتری 
(۱۱) ف › سا ده : هت | 
(۱۲) سا  :‏ به 


امس وأنه معلوم )١(‏ برهان ذلك أن خط (۲) <د قسم ۳) بنصفن على م 
وزيد عليه در فيكون < ر ی رد » هدق نفسه مثل هرق نفسه أعبى (4) 
هب (0) ق نفسهأعى دب » ده ) كل ف نفسه و نسقط ده المشرك يبى 
حر نی رد مثل د ب ق‌نفسه أعى < د ی نفسه ف : حر قد انقسم على نسبة ذات 
وسط وطرفن على د )١(‏ والأطول ضلع )٩(‏ المسدس فالأقصر )٩‏ لا محالة وهو 
در ضلع العشر ها علمت و: ب ر يقوى علا )١(‏ ف : ب ر ضلع امس 
رادو ری ۱۱۱ و ار 
معلوم )١4(‏ و : < د معلوم ف : د رأيضا زه ۱) معلو م ف : ب ر أيضا معلوم ٠)١0‏ 


(۱) [ق : سه ر ضلع الخمس وانه معلوم ] : ق هامش سا 

(۲) ف : بين السطرين - وق ب : غير موجود 

(۳) ساء د : غير موجود 

(4) سا ء د : اعى مثل 

(6) ب .)دف ۰سا د : و ر 

(د) مه : ود رب 3 قد: در دهي 

(۷) سا ء د : بدلا من عبارة [ ف: ح ر قد انقمم على اسبة ذات وسط و طرفین على د ] نجد 
عبارة [ ف : ح ر عل د بنسبة ذات وسط و طرفین ] 

(۸) سا : فضلع 

(9) د : والاقصر 

(۱۰) سا : غير موجود 

(۱۱) سا : د«ير در 

(۱۲) سا : غير موجود 

(۱۳) د : [ ف : و د ] 

)١4(‏ [اعى و ر فجمیم <ر معلوم ] : مکرر ق سا 

(۱0) سا » د : غير موجود 

)۱1( [ ف : ب ر آیضا م‌لوم]: غير موجود فى ف » سا » د ولكن یو جد بدلا مها ى 
ف[و : ب و مملوم ف :ب د معاوم ] بيا يوجد فق سا د [3 : ب د معلوم ف: ت د معاوم ] 
)٠(‏ إيحاد و تری الحمس و العشر 

فى شکل (۱) ی - نصف داارة مرکزهاد » د مه عمود عل القطر » نقطة و منتصف نصف 
القطر ح د » ثم نتأخذ هر = هر ب فيكوند ر وتر العشر ۰ ي ر وتر الحمس (1 یثبت إبن سونا ذلك ) 
والمطنوب إيحاد قيمى الو ترین . 
البرهان : جر بار د + و دا ب رو + هي را( ور و د )+ و دا 

( و د+و ر )١هور-ههود)+‏ و دا = ور د كاه ر- و د۲ 


۳۱ 


وخرج () ضلم العشر (لز دنو )9) وضلم الضمس (ع لب د)() 
وب )٩(»‏ ولنقدم شکلا تحتاج إليه فا نحن بسبیله و هو أن کل ذی أربعة أضلاع 
يقع فى الداثرة فإن مسطح (*) آحد قطریه فى الآخر مساو نحموع مسطحی () 
کل ضلع فى مقابله فان كان متساوی (۷) الاضلاع فاابرهان قريب جدا 
فلیکن متلف الاضلاع مثل أب حد ق دائرة ولنخرج (4) القطرین 
ولفرض زاوية )٩(‏ أب د (۱) أعظ من زاوية دب < حى یکون قوءما 
ووترها )١١(‏ أعظم [ذا فرضناه تلف (۱۲) الأضلاع وتأشخذ زاوية أب ه 
مساوية لزاوية (۱۳) دب < وزاويتا ب أه ٠‏ ب دح على قطعة واحدة , هی 


۳ 


+ و ر۲ - ور × و د + و دا وراب ون دادن + دوا 

بان اح ركاار دس داب" مه ( نق + ر د )كار دس نق 

Sg RES‏ دصر 

۰ ور العشر ( ر د ۷ لاد ۳ - ند ۷ نق"_ + 4 نف 
۲ 

وبالثز عکن ایجاد به ر ور امس 

(۱) عا : [ و : ۶۰ ] 


(۲) ف ع سا »د : لردیه و آامدار ( ار د زو ) آی ( ۳۷ 6 وه ) ممتاه 


- كد یاه ) 


۷ + = + ج = ۲۲۲۲ ۳۷۰۱۸۲۲ وذلك باعتبار نق س ٩۰‏ 
آما إذا اعترنا نق = ١‏ لمقارنة بالقيمة الديثة نجد أن القدار = ۳۷۰4 ۱۸۰وره 
أما القيمة الحديثة من ابدارل فهی ۳۳۹۸ ۱۸۰و 
)۳( ف ع نب لب - وق سا E‏ ل ل ح - وق د : لب ج هذا خلف 
والقدار ( ع لب د ) = 4444 ٤٤۳٥ر۷۰‏ باعتبار نق = ٩۰‏ 
أى = ۷4۰۷ وهلااوا باءتبار نق سه ۱ والقيمة الحديثة هی ۷۰۵۰ ۱۷۰۵و 
(4) ف :> وق سا : هذا 
() ف > سا » د : مربع 
)١(‏ ف > سا : مریعی - وق د : مر بع 
2 ف : موازی - وق سا › د : متوازى 
(۸) سا : فلنخرج ٩(‏ ) سا : غير موجوه 
603 د : ! ب 

(۱۱) د : وهو ور ها 
(۱۲) سا : غير موجود 
6 سا » د : ل 


ح ب متساویتان (۱) فالثلثان متشامبان ف : أب ی دح مثل دب ی أه وأیضا 
لن جمیع زاوية (۲) أب دمثل ه ب <(۳) وزاويتا ب < ه › أ د ب متساویتان(٩)‏ 
فالمثلئان متشامبات )( فضرب ب < ی أ د مثل د ب ق < م فجمیم ب > ی دا 


سكل ١؟١)‏ 


(۱) فى هامش ب : [ یب ح دمثل س | . حاشية : أسبة م ب د به 2 و دس] 
۲( ف : ف الامش 
(r)‏ ف : و رح - رود : دیف > 
(4) فى مامش ب : [ يبق ت دمل ت و د ] 
(ه) سا »د : شیمان - [ و آبضا لان جمیع زاوية ت د مثل و نه ح وزاويتا ت < و 
| دی متسار یتان فالششان شبهان ] : مكررة ق سا 
ه نظرية (۱) : ف الشکل الرباعی الداثری حاصل ضرب القطرين = محموع حاصل ذم ب كل 
البر هان : فى شکل (۲) | مه ح د کل رباعی داثری تلف الأضلاع أى أن زاوية | له د مذلا 
۸ ۸ 


لا تساوی دی حولفرض أن | ی دأكير من دب < وترسم ون و دياس 
۸ ۸ ۸ ۸ 
"٠.٠‏ مه | ور ۰ مه د ح عل قوس واأحدة ۰ نه | و حا يه دح 
المعلثانت ب 1 و ١‏ به ۳ ح متشاجان 5 ۱ ب 8 و 
د یه د م 


-. ان ۶ دح - دی ا | و 

۲ ۸ ۸ ۸ ۸ 
وق المثلثين | مه د . ق یه جح : | نه داح و نب سس (علا) . داش اس 
7ه > > ۲ 


سیسوس 
<< 


د به | ده 


.*. المثلقان متشاجان وينتج أن 


۳۲  ءافشلا‎ 


نين «<» ولنین أن وتر فضل () نصف الدائرة على قوسین معلومی الو رين (4 
معلوم و لنوقم القوسن ووتریهما على طرق القطر ایسل استدر اج وتر القوس الى 
ما یفضل نصف الدائرة علبها (۲۳ و هی القوس الو اقعة بينها فإنما ووترها مساو بان (4) 
للفضل ووتره لو کانا واقعن*) عند طرف اقطر رالقوسان 6 المعلوهان (۷) 
ووتراها واقعن (8) على هؤلاء )١(‏ من الطرف الاخر فلیکن 
الطلوب معر فته(' ١أوترا‏ مثل وتر حب(۱۱آمن‌معرفة و تری(۱۳) د < »أ ب اللحار جين 
عن طری(۱۳) قطر أد ولنصل(4١)‏ دب ۰ <أوها معلوهان نسم آنا ودرا 
تمام نصف الدائرة )١(‏ بعد قوس معلومة ال تر والقطر معاوم وزاوية القطر لا محالة 
قاعة فضر ب آحدها ئی الاخرمعلوم يذهب د < ق ب أ العلوم(۱۷) بسبب أند ب» 
35 أمعلو مان۱۲٣‏ يي جب(18)ق دأ فلنقسم!؟ “ذلك علىدأ المعلوم مرح ج بومن هذا 


و له جح اا | داح د به اا مج و 


بامع ينتج أن ات × دح + ت > × ]د = دن ( | هاوه ) > دی ×|> 
وهو الطلوب 

(۱) سا : غير موجود 

(۱۲) ف » سا د : الور 

(۳) ف ها د : علا 

(4) ها ۰ ده : یکرن مساو یا 

(ه) د : و اقعتین 

)١(‏ د : واا مرمتان 

(۷) د : غير موجود 

(۸) د : و اقعتین 

(9) ب »د : 0 

200( سأ : د : غير موجود 

(۱۱) د :هر 

(۱۲( سا : ورین 

(۱۳) ساء د : طرف 

(۱4) ف ء سا »ء د : فلنصن 

(۱۰) د : ااجار 

() و هاش ب : من د به ق د | 

(۱۷) ف : معاوم أن - وق سا ء د : معلوم 

(۱۸) ف : د 

)۱۹( ف : فلق.م 


۳ 


نعلم أن البائى بعد قوسین معلومی ۲ الوتر من نصف ٩۳‏ الداثرة معلوم الوتر (*) 
فانه یکون مثل هذا الواقع ی الوسط وإذا (۳) علم هذا فقد علم وتر ) الفضل بين 


شکل (۳) 


قوسن معلومی (۶) الوتر کقوس السدس و قو س امس والفغل بسا (۰ه) «ده 
وعکننا أن نعل أيضا) وتر نصف قوس معلومة الوتر فلنصل بقطر (") 


(۱) ف » سا د : معلومی 

(۲) ف مشطوبه - وق سا > د : غير موجو؛ 

(ه ) نظرية (۲ ): إذا علم ق داثرة و زر ان یقابلان ز اویتین معلومتين فان و تر ۰ - مجموع 
الز او يتين یصبح معلوما 

البر هان : ق شکل (۳ ) الوتران دح ۰ | مه معلومات , الطلوب هر الوتر مب ح 

۶ د ج معلوما ‏ د ‏ = ۲ ذق ۰ ح ] تصمح معلوما و بالثل د مه یصیح معلوما 
و باستخدام نظرية ١(‏ ) لشکل الرباعی الداثری دح ی | نجد أن 

د له با | هس داس زد نسم | + له ح ا د لم 

فى هذه المعادلة ديه معلوم »  <‏ معلوم » د ح آحد الوترین ؛ به | الورّر الثاف ‏ د | ه ۲ انق 
.*. عکن معرفة له ح الطلو ب 

(۳ ) سا د : وإذ (4 ) صا »2 د : غير موجود 

(ه ) سا ء د : معلوم 

(» ه )ذظرية (۳) : إذا علم فى دائر : و تر ان يقابلان زاو يتين معلومتن فان و زر الفرق بين ااز اویتن 
ضیح. معلوما 

البر مان : م یذ کر ابن سبنا بر هان هذه النظر ية و لکنه آشار الزمکان ذلك من نظرية (۲ )و ذاك 
واضح لأنه إذا كان الوتر ان المعلرمان هما دح › د به فالطلوب هو < ب (شکل ۳ ) 
فمن د + جد < | ومن د به جد | یه 

و من الشکل الر باعی الداثری إل مد : دی × س | دح دی | +4 نه ح عاد | 

حرث بجد أن جميع الم مره فة ف عدا مه ح الذی _عکن استفتاجه 

(۰ ) | » ضا : آیضا أن نعلم (۷ ) ف : مشطوب 


آجوتر ب <() العلوم واننصف قوسه على دونصل وتری ب د» دح ) 
فنقول نما معلومان فنصل أ ب » أ د ونقطع آهمثل أ ب ونصل‌ده فلأن ه 1 
أ د(۳)مساو يان(؛) [ :أب ءأ د(ه)وزاويتا() أ على قو سین متساو بت و هما(" )متساو يتان 
فقاءدتا ب د ده متساويتان ف: هد دح متساويان م) ومخرج ق مثلث 
ود <عود د ر فلأن آب آعی أه معلوم و کان أ < معلوما يق ه < معلومالة) » 
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شکل (۶) 


فنصفه هر معلوم ف : أر معلوم و: ر <معلوم ومثلث د ح (۱۰) القانم الزاوية 
مشابه (۱۱) لثلث در <(۱) القام الزاوية فنسبة أ < إلى د < کنسبة د < إلى <ر 


(۱ ) ف : غير واضح 

(۲ ) سا : ي ح 2 د ح 

(۲ ) سا : و ۲ ۰ و د 

(4 ) ب : متاویتان - وق صا » د : مساو 

۰( ب : غير واضح 

٩(‏ ) صا » د : وزاویی 

(۷) سا ۰ د: فهما 

(۸ ) ف : متساریتان - وق ب : [ نقامدزا ىه د . دو مت-اویتان ف : و د »)دس 
مناويان ) : ف افامش 

٩(‏ ) د : معلوما 

(۱۰) د : | د و 

(۱۱ ) صا : مساوية 

(۱۲ ) د : در مم 


۳۹ 


: د < واسطة و : ر <(۱) معلو م (***) وذ( عر فنا هذا فما اتضح لنا السبيل إلى 
معرفة وتر ستة أجزاء ووتر (۳ثلالةاجز اء ووتر جزء و نصف‌وور نصف وربع جزء 
من معرفتنا وتر قوس اثى عشر جزءا) «ه» ونقول آیضال*) :!نا اذا أعطينا قوسن 
صغیرتن ) معلومی )١(‏ الوتر أمكننا أن نعرف وتر جموعهیا مثل وتری أب » 
ب < فإنها معلومان () فنقول )٩(‏ إن وتر مجموع القوسین (۱۰) أعبى أ (۱) 

)۱ د : J‏ ف : رح 1 

( هه ) نظرية (4 ) :إذا عرفنا وتر توس ما آمکن امجاد وتر تصن القوس 

البر هان ی شکل (4) نفرض القوس العلوم هو حك ووتره حف . ننصف القوس ى نقطه 
د و الطلوب اعاد الوتر ح د 

ناخذ نقطة و عل | ح >يث یکرن | و = به ومن د ننزل المود د ر على | ح 


فى الان ۲ د و تا مات | وكا قاض 
فو سين متساويتين ۰ | دمشترك 

.*. ياطبق المثلثان وینیج أن د و داد ددم 

.*. قف المثلث و دح یکون و ر ع راح 

› نه معلوم ۰ | ب أى | و معلرم‎ > ٠6 

*.* ] ح معلوم .. ۵ ح معلوم 

.*. فر ر أو ر ‏ معلومات 


۲ ۸ ۸ 5 ۸ م 
وق المثلثين | دح در س : | دس ه در سه .و > د | جات ر داح 


ما محیطیتان تقایلان قوسن متساويتين عند احیط 


.*. المثلثان متشاهان و يذتج سس 
د > ج ر 


لکن | ح ۰ ح ر معلومان .. عکن معرفة د حه وهر الطلوب 

(۲ ) د : وإذا 

لو ( ده : ور 

(4 ) فى هامش ب : [ وور فض ل ما بين خم الدائرة و سدمما ] - من النظريات السابقة _بمكن 
معرفة و تر السدس (10* ) ووتر امس (78” ) ومن ذلك نمطيع رعيين وتر الفرق پینهما أى وتر 
۲ وبالتنصيف نجد وتر 5 ثم وتر ۲۳ ووتر |" ووتر ج . 

(ه ) سا : ذير موجود ١(‏ ) عا : فير موجوه 

(۷ ) ف .صا : معلومى 

(۸ )[ فإنهما معلومان ] : غير موجود فى سا 

٩(‏ ) سا : فقول 

(۱۰ ) د : القومن 

(۱۱) به : اد 


۳۷ 


معلوم (۱) ولنفرض مموعها (') أقل من نصف دائرة وهو ۳) الطلوب 
فى مباحثناأعنى أ < (4) و لنخرج القطر أ د و نصل<د فلأن أب » بح معلو مان (0) 


سه 
۰ 


شكل ( ۵ ) 

ف : د < البای معلوم» فوتر قوس أ < الباقية إلى نصف الداثرة معلوم «و» وبرهان 
هذا ی الكتاب أنا خر ج أيضاقطر بره )١(‏ ونصل جرد دض جه دت. ۷) 
و : ب <> معلوم و : حم أیضا معلو م (4) و عثل (9) ذلك ب د فس آب 
معلوم »و يصير ھ د معلو ما فصر = د الضلع الر ابع معلو ما سیب القطرين و ها 
<ه » بد و محصل أ < معلوما* فإذا فصلنا وتر قوس أصغر آوتار القسی الفرو ضة 

(۱ ) [ آمی | حمهاوم ] : غير موجود فى سا 

(۲ ) صا : و زر #موءهما 

(۳ ) ف : فهو - وق سا : فذلك هو 

(4 ) سا : اج معذوم - وق د 2 [ و اتفر ض محموعهها أقلى من نصف دائرة وهو الطلوب فى 
مباحثنا آمی | + ] غير موجود 

(ه) سا ء د : معلوم 

(1) ف :تور 

(۷ ) ه : جرد دو ودب 

(۸) [ ف : < و أيضا معلوم ] : فير موجود فى د 

6 ف ۰ صا » د : ولمثل 

(ه )نظرية (ه ) : إذا عرفنا وترى قوسين صغير ين فان و زر محموعهما وصبح معاوما 

البر هان : ق شكل (ه ) الوتران إت »2 به ح مملومان والمطلوب تعيين الور | < 
نرءم القطر | د فيكون القوس د حم مه ۰ - محموع القوصين | ده 6 ليه عن 

۰ الوتر د ح يصبح معلوما ( نظرية ۲ ) 

و بنفس الذظربة نعرف الور | ح لآن القوس | ح = ۱۸۰ - القوس د ح وهو المطلوب 

برهان آخر : ذكر ابن سينا بر هانا آخر استعمل له شكل (5 )قرم القطر ی ر و 


۳۸ 


ولم نزل نر کب (۱) تلك القو س مع فسى آخر معلو مة الأوتار كان أوتار احموعات 


شکل (۱") 


معلومة و کذلك إذا ضاعفنا (؟) القوس الصغیرة (۳) جدا داعا )٩(‏ و بطلمیو س 
يروم أن يضع آصغر الاوتار وتر (°) نصف جزء و|ذا(۱) عرفت وتر نصف 
جزء أمكنك أن تستخرج وتر ربع جزء وعن جزء على س بيل اتنصیف ۷ 


".* فيه معلوم 1 ح و یصیح معلوما لآنه و تر ۰ - قوس ل > 
> .۳ | به معلوم ۰ نه د یصم معلوما لأنه ور ۰ - درس |[ با 


والآن من له د الذى آصیح معاوما عکن معرفة و د وټر ۱۸۰ -قوس نه د 

وق الشکل ارباعی الااثری به > دو : به د× موه ح به حلا هي د + به وم د 
والمقادير المعلرمة هی ې د . > هي )»یح 2 و د ,2 به و ( = ۲ نق ) 
۰۰ يصمح ح د معلوما 

والان ف الالث القائم الز اوية | حد : | د= ۲ نق » حد معلوم 

۰" مکن معرنة | ح وهو الطلوب 

(۱) د : تر کت 

(۲ ) د ء سا : ضعفنا 

(۳ ) د : الصغير 

(4) ف : بين السطرین - وى ب : غير موجود 

(ه ) سا : غير موجود 

٩(‏ ) د : غير موجود 

(۷) [ عل صبیل التنصيف ] : فير موجود فى سا » د 


۳۹ 


و نکن (۱) الذی اعتمدناه (') من طریق التنصیف لا يؤدى بنا () إلى 
اانصف )٩(‏ جزء حى يسبل علینا معرفة سائرها وذلك من شکل < الذی (۰) 
قدمه لأنا اننهینا ى استخراج الأوتار إلى وتر فضل ما بين الثلث و الحمس وذلك وتر 
مانية وأربعين والتنصیف يؤدىبنا إلى وتر أربعة وعشرین ثم ائی (۱)عشر ستة 
ثم ثلاثةنم واحد و نصف ثم نصف وربع ولايؤدى إلى معرفة وتر الو احد(۷) أو وتر (۸) 
النصف وكذلك )١‏ تنصيف )١١(‏ وتر السدس يؤدى إلى وتر ثلاثن ووتر خمسة 
عشر ووتر سبعة (۱۱) ونصف ولا يؤدى إلى الواحد وإلى النصف وإن ابتدأت من 
تنصيف وتر العشر تأديت أيضا إلى أربعة ونصف وائنين وربع فلو )١١(‏ كان مكنا 
ونصف «ر» قال: فإذا لم عکننا(۱۳) ذلك فيجب أن نسلك فما )١4(‏ نرومه(۱۰) 
سبيلا من التقريب ونستعين ذا الشکل قال نسبة الوتر الأطول إلى الوتر الأقصر 
فى دائرة واحدة أصغر من نسبة القوس الكبرى إلى القوس الصغرى فلیکن وتر < ب 
أطول من وتر أ ب فأقول: (١1)إن‏ نسبة وتر < ب الأطول إلى وتر أب الأقصر (۱۷) 
أصغر من نسبة قوس < ب إلى قوس آب فلنصل < أ ولننصف زاوية ب خط بد 

(۱) سا : اكن 

(۲ ) ف » سا : د : اعتمله 

(۳ ) ف » سا » د : به 

40( ف » سا »د :نمف 

(ه) [ من شكل ح الذى قدمه ] : ق هامش ب - وق سا »د :غر موجود 

(۰) ب : اثنا 

2,0( سا . د : واحد 

(۸ ) د : ووتر 

٩(‏ ) ما : لذاك 


(۱۰ ) د : تنصف 


(۱۱ ) صا : لسعه 
(۱۲ ) ب : ولو 
(۱۳ ) د : مکنا 
(۱۸) سا : ما 


٠6(‏ ) د : یرو مه 
1١(‏ ) سا : وآنول 
۱۱۷ سأ ؛ د : الا ةر 


وترا قوسن متساویتن لأن زاوتها عند ب () متساویتان و لنخرج من د (۳) 
عمو د در (*) و معلوم أنه یقم ف مثلك هح د )١(‏ لانه بنصف < أ قاعدة )5 
مثلث (۷) متساوی الساقن م < ھ آطول من هألآن < ب أطول من بأ (۸) 
وها على نسبة )٩(‏ الوترین )٠١(‏ الأولين (۱۱) لأن زاوية ب منصفه فلاأن زاوية 
ر قائمة فهى کر من ز اوية د أ <وهی لا محالة أصغر من د هأ )١١(‏ الحارجة وأكر 
من ده ر الباقية فضلع أ د أطول من د هو : د ھ أطو ل من در فاذا جعلنا د (۱۲) 
مرکا وأدرنا )١4(‏ ببعد(؟٠)‏ ده قطاعا وقع داخل مثلث دهأ وقطع دآ 


على ح(١1)‏ ووقع خارجا (۱۷) عن (۱۸) مثلث د<ر فلنخرج العمود حى 
لماه على ط فبین آن قطاع د هط اعظم من مثلت د هر وقطاع ده ح )۱٩(‏ 
أصغر من مثلث د هأ فإذن )0 نسبة قطاع د ه ط (۲۱) آعی زاو بة هدر (۲۲) 


)00( ف : مشطوب - وىب : ؛نفذ هدو فى ساءد :غير موجود 
(۲ ) [ عند ب ] : غير موجودق سا 

(۲) [ من د ] : غير موجودق سا 

(۵ )سا : هر (ه ) سا د : جده 
٩(‏ ) سا : مکر ر 

(۷ ) ساء د : غير مو جود 

(۸) [لأن حي آطول من به | ] : غير موجودق سا د 

٩(‏ ) نه عد : تسبهما 

(۱۰) د : لوترین 

(۱۱ ) [ الوترین الأولين | : غير ٠وجود‏ فى س 

(۱۲ ) سا : ده 

(۱۳ ) د : = 

(۱6 )ف : مشطوب -وق‌صا د : غير موجود 

(۱۰ ) سا ۰ د : و بیعد 

۱٩(‏ ) ف : صا ؛ د : ح 

(۱۷ ) ف | » سا ء د : خارج 

(۱۸) سا د : غير موجود 

۱٩(‏ ) ف : دوع 

(۲۰) ب : فتکون . 

(۲۱ ) [ اعظم من مثلث د هو ر وقطاعدهر ع أصغر من مثلث د هو ! فإذن نسبة قطاع د و ط ] : 
غير موجودی د . 


[ ۲۲ ) ۰ : هس در. 


5١ 


إلى قطاع دهح() أعى زاوية ه دح (۲) أعظ, من نسبة [ مثلث ه درإلى »ثلث 


أهد () آعی قاعدة ره إلى قاعدة هأ(؛) ]من مثلشن ارتفاعها واحد فإذا 
ر کینا() تکون(۱) نسبة رأ إلى أ ه أصغر من نسبة جمیع زاوية ردأ إلى ز اوية (۷) 
ھا وإذا ضعفنا القدمن كانت نسبة جميع 1 إلى أه (۸) أصغر من نسبة 
جميع زاوية د إلى زاوية أده وإذا(؟) فصلنا كانت نسبة حه إلى هأ أعى 
ح ب ال أب(۱۰) أصغر )١١(‏ لأن الزاوية. منصفة أصغر )1١(‏ من نسبة زاوية 
< دب إلى زاوية ب د ! آعی قوس <ب(۱۳) إلى قوس ب أ(*) « ح» فليكن الآن 

60 ف ۰ د: ددهي بح . 

(۲) ف :دو (؟) ب : غير واضح . 

(:) العبارة الى بين القو سن هی ق سا › 3 [ مثاث و در أغى قاعدة و ر إلى مثلث 

| و داعی قاعدة و | ] - وق ف نجد نفس العبارة حيث [ اعی قاعدة هر ر ] فى الطامش . 

(ه) صاء د : باا ركيب . 

)١(١‏ سا » د : غير موجود. 

(9 ) د : غير موجود. 

(۸ ) د : فر واضح : 

. سا » د : فاذا‎ ) ٩( 

(۱۰ ) د : مکرر . 

(۱۱ ) ف : مشطوب - وق سا د : غير مو جود . 

(۱۲ ) ب : فير موجود-وق ف : ق اطامش . 

(۱۳ ) د : دپ . 

(ه ) نظرية ٦(‏ ) : نسبة الوتر الأطول ال الأقصر ق دائرة اصغر من نسبة القوس الکبر ی 
إل الصخر ی . 


4۲ 


البر هان : ی شکل (۷ ) وټر ‏ له آطول من | س و ا(طلوب إثيات ان 


الوتر | ب القوس | ب 


٠ 5 ۱ ۸‏ 
ننصف هه بالستقم به د ايقايل المحيط فى نقطة د ثم نسقط العمود د ر على م ج لیقاباه ى ر۴ 
نرکز ف نقطة د و نرهم قوسا من دائرة نصف قطر ها د هر حرث هر نطة :اطع یه د ۵ اح و تفر ض 
أن القوس تقایل امتداد د ر فى ط وتقطع د | فى ع . 


۸ 
٠‏ جح به د - [ © د با لنصیوف و الورّر < د تت و ۱ 


2 المثلث د 1 = متساوی الساقين 
3 ۶ د ر ع۶ود من رأس الثاث د | على القاعدة فهو ینصفها و = ز سا ز |[ 


فى الااث | به > : ب و ياصف زاوية الر أس | ب > ويلاق القاعدة فى ® . 


6 ح ته > 9 
اب 4 و | 
لكن < مه > بي | فرضا .:. - هو > و | 
۸ ۸ ۸ 
.. العود د ر يمع داخل الثاث هر <د .*. ر القامة >> ده ر > د|و 


و در < ده < a‏ أى أن القوس ط م ع يقطع | د ويقطع امتداد د ر 
.*. قطاع د ه ط >> مثاث د و ر وقطاع د و ع < ثلث د ھ | 


, قطاع د وط _ ال'اث دو ر , زاوية هه در ر القاعدة ر و 
'' تطاع د و ع مثاث د و م " " زاوية ھ دع الماعدة و م 
۸ ۸ ۸ 
زوا 9 و قوع ل .| 
5 و ١‏ و دع ۱ و دع 
بضر ب الطرفين فى ۲ ينتج أن 
۸ 
لاا اناده وها E‏ اور از 
و ۱ راوية و دع 2 د ع 
ومن ذلك ينتج أن 
۸ ۸ م 
<> | - و | ج د| - و دم و > د 2 
و ع و د ع له ودع 
> 9 جح له 
.ا 
5 و ۱ 
۸ 
۲ > ام > 
بر کت چ گے ای‌آن کت جد سے وهو الطارب 
ف ب د( ب م الفرس ب | 


$ 


أد(١)‏ فى هذه الداثرة وتر واحد ونصف وهو كا خرج باخساب جزء وآریم 


وثلائون () دقيقة وخمس عشرة (۳) ثانية(؛) ووتر أح (0) وتر الحرء 
احهول الدى هو الواحد ووتر أب(") وتر نصف وريع وقد خرج(۷) بالحساب 
سبعة (۸) وأربعون )٩(‏ دقيقة وعالی وان )٠١(‏ ولان نسبة قوس آد(١)‏ 
إلى قوس <(۱۲) نسبة )٠(‏ مثل ونه‌ف إلى مثل فنسبة(*۱) وتر أ د )١(‏ إلى و تر 
أ ۱) أصغر من نسبه مثل ونصف إلى مثل ف : أح (۱۷) أكر )١(‏ من ثنى 
أ د(٩۱)‏ فهر إذن أكير (۲۰) من جزء ودقيقتىن وخسن ثنیة(۲۱) الذی هو 


(۱ ) ف » صا <c‏ د : | سم. 
(۲ ) ب » د : وأربع وثلاثين داوق ف : .. آردمة و ثلائون . 
(۳ ) سا : و خسه عشر . 

۱ ۳4 


(۸ ) القيمة = ( ۱ ۳۸ ۱۵ ا و =F‏ ۳۳۲۳ ۸ باعتبار 


نق ه ۰ أو ۰۱ ۰,۰۲۱ باعتبار نق = ۱ أما القيمة الصحيحة فهی 
۰ ۱۰۲۱۱ 

(ه ) سه : غير واضح وی صا د : ات 

٩(‏ ) ف .ها د: اد 

(۷ ) د : خرج لك . 

(۸ ) صا ؛ د : صبع . 

. ف : وأربعين‎ )٩( 

(۱۰) ف » سا :د : رمان وانی-والقيمة هی (صفر 47 ۸ ) = ۲۵۹ ۰۱۳۰و 

پامتبار نق = ۱ والقيمة الصحيحة هی ۸۹۸ ۰۱۳۰و 

(۱۱ ) ف ها د : | < 

(۱۲ ) ف ۰سا د : | بت . 

(۱۳ ) پ : وق الامش . 

. د : ونسبة‎ ) ١4( 

(۱0 ) ف » صا » د : ؤس 

(۱۰ ) ف ؛ صا ‏ د :| ب . 

(۱۱۷ ) ف ۰ ۱۰ ۰ د : | ی . 

(۱۸ ) ص : أكتر . 

۱٩(‏ ) عا »د : | و 

. صا › د . اكير‎  ۲۰( 


(۲۱ ) القيمة ‏ ( ۱ ۲ .5ه )س ۴۷۱ ۰۱۷و باععبار- نق = ۱. 


UU‏ اد )۱( و حسب ذلك )۳( أصغر من مثل وثلث )۳( اب (4) ومثل وثلث 
اب (*) هر أيضا جزه ودقیةتان وخمسون (۱) ثانية فهو بعينه أكبر وأصغر من 
شی ۰ واحدعسابن فلتذهب الزيادةوالنقصان(") تقریبا يبووتر ١‏ ج(^) جز مودقیقتن 


۱ 


(A| شکل‎ 


وخ سان انية )٩(‏ بالتقریب فإذن مقدار وتر (١١)نصف‏ قوس ۱ج (۱۱) بالتقر یب 
وهو النی کان پراد استخراجه معلوم ر قشر باثرکیب 0 مقادبر 


(۱) ف :ها د : | ع<. 

(۲) ف › صا ‏ د : ذلك [ سه . 

(۳) سا : ثلاث . 

(») ف »ها د: | . 

(ه) ف ها : د  :‏ د. 

(١؟)‏ ب : و خن . 

(۷) ف » صا » د : بالنقصان . 

(۸) ف › سا › د  :‏ یه . 

)٩ (‏ د : و دقیةتان و خسون ثانية . 

(۱۰ ) ف › د : غير موجود وق ب : بين السطر ین . 

(۱۱) ف › صا ‏ د : | يب . 

(۱۲) ف : مشطوب - وق سا » دغيرموجود 

(ه ) تعيين قيمة وزر در جهة و احدة 

تفر ض (شکل ۸ )أن | دوتر چ ۱ درجة » | يه وتر ۴ درجة ۰ ح وير درجة واحدة 
وقد مرفتا فبا سبق قيمة | د ۰ | له رالطوب إيجاد قيمة | ح . 

قوس |د ے 5 رتر اد 


قوس مم ح ۲ ویر اس 


۳ 
ا ( نظرية ٩‏ ) 
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القسى التزايدة بنصف (۱) درجة نصف درجة معاومة من طریق تر کیب قوسن 
معلومتی (۲) الوتر و قد وضع بطلميوس ها جداول مبتدثة من نصف درجة ومتز ايدة 
بنصف درجة نصف درجة إلى مائة وثمانين درجة فوضع أولا جدولا للقوس (۴) 
ثم تلاه جدول (*) ما مخصه من الوتر ثم تلاه مجدول (*) ما خص دقيقة و احدة 
۳ الوترحى إذا طاب وتر ما هو أزيد أو آنقص‌من‌الوضوع بدقائقزيد أو نقص 

ن تلك الدقائق بأن يضر ب ما عص دقیقة واحدة ى عدد دقائق التفاوت 
فیا 0 يزاد أو ينقص وهذا (۱) بالتقریب الذی لايظهر احس وأما فى 
الحقيقة فايس (۷) نسب )١(‏ القسی سب الاو تار فهذا هو الغرض الأول 
من هده الأصول (۰) (**) 


مم وتر | جح > ی اد أى > ۰۳۷۱ ۰,۰۱۷ باعتبار نق = ۱ 
قوس | ح ٠‏ ور | < 

ومن جهة آخری 5 0 ۰۰ IE‏ > 

او ا GFE sS‏ أى << ۰۳۷۱ 4لازءره 

.”. م حأكبر من و آصفر من نفس القيمة ۰ فهو يساوى هذه القيمة . 

ل" | سح ۰۳۷۱ ٤۷و‏ ءمءن ذلك أوجد وتر نصف درجة بالتنصيف . 

١(‏ ) سا : اخصف 


(۲ ) ف »سا : معاو ی . 

(۳ ) ف : جدول القوس - وق د : حدا وآول انتوس - وق سا : جدول قوس 

(4 ) د : دول . 

( [ مخصه من الوتر ثم زنده مجدو ل ] : غير موجود ف سا 

ل( سا : وهكذا . 

۷ ) [ مجدول ما حص دقيقة واحدة قومية دن الوتر حى إذا طاب وتر ماهو أزيد أو أنقص 
من الموضوع بدقائق زيد أو نقص ما محص رلك الدقائق بأن يضرب ما مخص دقيقة و احدة فى عدد دقائق 
التفاوت فا اجتمع يزاد أو ينقص و هذا بالتثر یب الذى لا یظهر للحس وأما فى الحقيقة فليس ] : 
مكرر فى د. 

(۸ ) د : يسبب . 

(4 ) [ الاو تار فهذا هو الغرضن الأول من هذه الا سول ] : غير موجود فى سا . 

(ه ) وضع بطلیموس جداول الاو تار للقدى لفتر ات نصف درجة ثم وضع قيمة ور دقيقة 
و أحدة فإذا كان المعلاوب مث وتر زاوية س” + 3 + عددا من الدقائق ناخذ من ا دود قيمة وتر 
ص بلي م نضیف یه عدد الدقائق × نصيب الدقيقة الواحدة . و ذلك بالتقريب لأنه يعتمد على 
أن الزيادة فى القوس تتناسب مع الزيادة فى الور . 


: 


فصل 


ف معرفة الیل (۱) 


وط » وآما الغرض الثانی فأن نعرف القوس الى (۲) بن للانقلابن حى 
رذا نصفناها (۳) كان غاية (4)الیل وأن نعطی أصولاتعرف ما القسی الحهو لة من 
دوائر مرسومة على بیط کری مہا قسی ميول درج البروج وهی ما ینجاز (*) 
ین نقطة الارجة من فلاك البروج ونقطة القطع هن معدل الهار من القسى ای هی 
آجز اء داثر ة کری تمر () بقطی (۲) العدل وبالدرجة ومبا قسى آخری على 
0 )( فأما سبیل رصد الیل فأن نتخذ داء ثرة نحاسية حيط مها 
سطوح أريعة متوازية وتقسم بدرج ودقائق ما أمكن وأخرى تدور فپا ولاتسر 
ما قسم من دورها و جعلات على غاية امندام ویعمل على قطر الداخلة مثل دفبی (۸) 
الاسطرلاب وشظیتیه )٩(‏ بغاية الاحتياط ويقيمها )١١(‏ موفقة على عود (۱۱) إقامة 
مقاطعةلسطح الا فق على زاوية قائمة ويكون سطحا )١١(‏ هاتین(۱۳) ى(4١)سطحدائرة‏ 
نصف الهار (**) وأما )١١(‏ إقامة سطحمما مقاطعين لسطح الأفق على زاوية 


(۱ ) [ فصل ف ١عرفة‏ الیل ] : غير موجود فى سا د. 


(۲ ) د : الأى . (۳ ) سا د : تصفتاه . 
(4 ) صا : عليه . (ه ) ب : غير واضح 
(5) ف »سا : ثم وق ب : [ وز ]وبين السطرين [ عر ] . 
(۷ ) سا : تقطى 


)) عر يفات : غاية الیل : أكير ميل لاشمس عن خط الاستواء :)نع كه 051140109 قوس 
ميل درحة البر وج : بعد النقّطة عن خط الاستواء الاو ی 5 
(۸ )ال ۰ صا ‏ 5 : لینی . 


(هة) ب ‏ ف : غير و اضح . 


(۱۰) د : نقيمها 
(۱۱) [ على عمود ] : غير موجود و سا. 
(۱۲) د : مطحاها 


(۱۳) د : وق بين 

( ۱6 ) د : غير موجود . 

(«ه ) الآلة الى بر صد با غاية الميل تتکون من حلقتين من النصاس متحدی الر كز و اغار جة 
مهما مقسمة إلى درجات و دقائق بيا الداخاة عکن أن تدور حول مر کز ها و مثبت فجا مزشر وزقام 
هذه الألة محیث کون عودية عل الأفق وینطبق مستواها على موی الزو ال 11ء۴" 

(۱۵ ) ب ؛ د : اما . 


1:۷ 


قائمة (۱) فبالشاقول وأما إقامهما (۲) ی سطح نصف البار فباستخراج خط 
نصف الهار واستخراجه بأن نسوی () مکانا (4) من الأرض غاية (*) 
الاستواء حى لو صب فما ماء لم عل إلى جهة وین صب فيه )١(‏ مود مستقم من 
عاس أو خشب أو غبرهما ونجعل (۷) منصب العمود مر كرا ویدار عليه داثرة 
اعظ ما مكن مما نعرف أن طرف ااظل قد يقع فى حطلها وقوعا مستثبنا(۸) بلا 
انتشار وقتا (1) ما من النهار ونرصد )٠١(‏ طرف الظل حى یقم علبا قبل الزوال 
وحتى يقع علما (۱۱) مرة أخرى عند الفىء ونعلم على النقطتين و نقسم القوس يدها 
بنصفين ونعلم عليه فمن النقطة )١١١‏ الوسطى إلى المركز هو (۱۳) خط نصف 
البار (*** ) فاذا نصبناها (*۱) هکذا لم نزل ناخذ ارتفاع الشمس ما دانما ۱۰( 
وقت استوانها وهی جنوبية حى نعرف غاية الاحطاط و نعلم على الحزء الذی وقعت 


(۱ ) [ قائمة ويكون صطحا هاتن فى صطح داثر ة نصف الجار و آما إقامة سطحهما مقاطمين 
لط الأفق على ز اوية قائمة ] : غير موجود ق‌سا . 

(۲ )د : إقامتها . 

(۳ ) ف : [ نسوی ] : و بن اللط. بن [ يسوى ] . 

(؛ ) ف ۵ سا : مكان 

(ه ) سا : فى غاية . 

. سا : فها‎ ) ٩( 

(۷ ) ب : وینصیب . 

(۸) سا : مستبينا . 

. سا : وقتا‎ ) ٩( 

(۱۰ ) ب » د : فرصد - وق ب : فرصد . 

(۱۱ ) [ قبل الزوال وحى یقع علها ] : فى هامش ف . 

(۱۲ )ب » سا » د : غير موجود . 

(۱۳ ( د : غير موجود . 

(ههه ) هنا شرح طريقة نصب الالة محیث تستوق الشر و ط المطلوبة . 

أو لا : عکن نصما عودیا عل الأفق باست.خدام الشاقول و هو خيط ی آخره ثقل مثل ميزان البناه. 

ثانيا : لکی نعين مستوی الز و ال أو انجاه الشمال والجنوب ذثبت عصا رأسية ءلى سطح الأرض 
ف منطقة متوية و نر عم حوفا دائرة مر کز ها نقطة اریکاز العصا » ثم نراقب ظل العصا منذ الصباح 
فنجده يقصر :در يجيا حى رعس يط الداثر ة ثم نر اقب الظل بعد الظهر فنجده یز داد يدريحيا حى يمس 
حيط الدائرة . فإذا نصفنا الزاوية بين نقطی الاس كان هذا هو اتجاء الایال والجنوب . 

(۱۸ ) ف › سا »د : نصبيا . 


(۱0 ) ب : من وقت . 


1۸ 


عليه الشظية (۱) الرئية ثم نفعل (۲) کذلك وهی شمالية حى نعرف غاية الار تفاع 
و نعلم على الحزء الذی وقعت عليه الشظية (۳) كا ى الاسءرلاب فالذی بن 
العلامتعن هو ضعف الیل فنصفه‌غاية ۲4 الیل فالحط )١(‏ الذى بن‌الرکز )١‏ وبين 
اف ااه ف س طح معدل النه.-ار ۱ ی ) وقلل كن أن بر صد ما ۳ 
آسپل من هذا بأن تؤخذ (۸) ابنة مربعة مستقصاة )١(‏ الر بیع وقيام الزاويا و تسطيح 
السطوح الحيطة با ولتکن مثلا إحدى صفحتما مربع اب ج د ولنجعل ب مركزا 
وببعد | ب )١(‏ ربع داثرة (۱)۱۱ جو نقسمه على تمعن درجة وعلى الدقائقما آمکن 
وللتصها(۱۲) على خط نصت الهار محیث بقاطع سعحاها(۱۳) سطح الأفق على 
زوایا(*۱) قاعة ونجعل زا وية ب إلى الحنوبوقد آقمنا على نقط: ب و تدا(*۱) قا عاحکما 
قد سوی بااشاقول محیث یصل ظله إلى قوس ۱ج ۱۷) وار على ج مثله (۱۷) 
ومساویا له حی إذا و قع الشاقول عاءهما جمیعا عند النصب وقوع! واحدا عرف 
استواژه ويرصد وقوع ظل الوتد الذی على ب کل يوم على الأجزاء فکلدا از داد 
الار تفاع وقع آسفل وکلما از داد (۱۸) الاتحطاط و قم أعلا فاذا اتسينا إلى الغايتين 
ارتفاعا واحطاطا عرفنا ما بين الغايتين ونجب أن نفم خاف انقوس على )١1‏ 


(۱) سا : الشطيعة - وق د : الشنطية . 

(۲) ب ۰ د : غير موجود- وق سا (ثم نفعل ) غير موجود. 
(۳) ب : الشغاية المرئية - وى سا : الشطيئة . 

(:) سا . د : نام . (0) ب و فل + 
)٩(‏ ب .»هد : النصف . 

(۷) ب ۰ د : المركز 

(ه) ف : يؤخذ 

. د : مستقضاه‎ )٩( 

((۱۰) صا : د : (. 

(۱۱) [ ربع دائرة ] : فى هامش ب - [ ربع ] : فى هامش ف . 
(؟١١)‏ سا : ولئئصيه - وى د : والننصب . 

(؟١)‏ ف .۰ صاء د : سطحاه . 

)١4(‏ ف ۰ د : غير موجود 

( ۱۰) صا ور 

. = د : له‎ )١١( 

(۱۷) ب : وآخر مثه على سم . 

(۱۸) صا ؛ د : زاد . 

)۱۹( صا » د : اف , 


- ۲٩ - الشفاء‎ 


الثمال شیثا عنع الظل عن التفشی (*) قال بطلمیوس(۱) : فلما تواترت منا 
الأرصاد و کان(۲) أكثر اعتادنا على الاستدلال من نقطة سمت الرأس والبعد عنها 
فوجدنا قوس ما ببن الانقلایین سبعة وأربعين جزءا (۲) وأکر من ثلی جزء 
وأقل من نصف وربع جزء (4) قريبا ما قال اراطستنانس (*) ووافقه أبرخس 
إذ جعل نسبة هذه القوس إلى الدائرة أحد عشر جزءا من ثلاثة و مانن بالتقريب 0) 
ويكون نصفها هو الیل كله و بذه الآلة عکن آن نستخر ج عرض ابلاد بأن نعرف 
جزء (۷) معدل الهار ونأخذ بعد سمت الرأس عنه وهو الباق إلى تمام تسعين (0) 


(ه) عکن استیدال الآلة المذكورة سابقا ببناء حائط مربع | سه <د عمودى عل الأفق وق 
مستوى الزو ال (شكل ٩‏ ) عيث يكون | به آفقیا ونقطة مه و اذنوب ونرهم على الخائط ربع 
دائرة | ح مر کز ها نقطة به و نقوم بتدر یج ربع الدائرة ثم نثبت فى ی ودا أو مژثرا به | يتحر 4 
ی مستوی الخائط . 

(۱) ف ء سا د : غير موجود . 

(۲) سا د : فکان . 


(۳) ف 2 د : مر سزءا - وق سا : ه ن . 


0 ب 


(؛ ) ضعف غاية اایل بقع بين ۷ وبين ۴ ۷ أى أن غاية الیل تمع بين ۰۰" ۲۳ 


و بن e,0‏ م 
(ه ) ف : إراطكاقس . 


(1) وجد اراطثا'س وایرمس ضمف غاية اليل = 12 من الدائرة د 4۷,۷ . 


1 
(۷) ف : غير واضح . 
(۸) سا ؛ د : سیمین و 


وهو ى اللبنة ما بين ح (۱) وجزء (۲) معدل (۴) اپار وهو بعينه ار تفاع 
القطب (**) وها هنا حيل أخرى (؛) لهذه الأرصاد تذكر ى اللواحق «یا» ثم أخذ 
بضع مقدمات هندسية أمام عرضه أولا (*) أنه إذا تقاطع بین خطی أب >< 
المتصلين على زاوية أ () خطا ب ه ء ج د الاثنان (۷) من طرفها (1) المفترقين 
م انیا (1) لامها عند ههد كانت نسبة أ ج إلى أ ه مؤامة من نسبة د إلى در )٠°(‏ »› 
ب ر إلى ب ه . برهان ذلك أن تحرج هح موازيا (۱۱) 1 : < د فنسبة )١١(‏ ج 
إلا ه ك: < د إلى ه ح :و لنوسط بیپما ر د؛ فيكون(15):سبة(4١)ح‏ د إلى ه ح(*۱) 
مؤلفة من نسبة جد إلى ر د » من )١١(‏ رد إلى هح )١١(‏ فتكون جد على نسبة 
من (۱۸) رد ء رد على نسبة ۰ن دح و کل شىء فلك أن نجعله واقعا )۱٩(‏ بين 


(۱) [هابين <] : غير موجودق سا . 

(۲) ف : غير واضح . 

(۳) [ جزء معدل الهار وتأخذ يعد ست الرآس عنه وهو الباق إلى مام تسمين وهو لى ااپنة 
ما بين و جزه معدل ] : ى هامش ف . 

(ه«ه«) عکن هذه الآلة معرفة عرض الکان بتمین نقطة خط الاستواء المیاوی أو معدل النهار 
على القَوسم < فيكون بمدها عن نقطة = هو عرص المكاان . 

(4) [ حيل أخرى ] : غير واضح فى ف - فى د : جبل أخرى . 

() و : أوظما . 

. د : غم مو جود‎  اص‎ co ف‎ )٩( 

)۳( د : الآتيان . 

(6) نضا جر فا 

. ف : انمینا‎ )٩( 

(۱۰) د هی نقطة تقاطع ح د 2 یه ده . 

(۱۱) [ إل | ه مولفة من نسبة ح د إلى در > نه ر إل نه ۵ . بر هان ذلك أن نمخرج و ع 
مواژیا ] : فير موجودق ف » سا - [ ثم انهیا إ!.هما عند هو > د كانت نسبة | ح إل | و مؤلفة 
من أية ‏ د إلى د ر »> به رال يه ه . برهان ذلك أن تخرج هر ع موازیا ] غير موجود. 

(۱۲) ف : کنسبة . 

(؟١)‏ ب › ف » صاء د: لتكون . 

(۱۸) صا : کفسبة . 

(۱0) سا : و -. 

)۱٩(‏ ف »صا ‏ د : غير موجود. 

(۱۷) سا : و < . 

(۱۸) صا : غير موجود . 

)۱٩(‏ د : غير موجود. 


9۹ 


شیئن بنسبتن ما بعبها تتوسط بيا وتکون لاحد الشیئن (۱) إلى الاخر نسبة 
معينة مؤافة من تلك (') النسبتن إذا كان التوسط ذلك (۳) القدار لا غير 
فزن ٫دل‏ صار من نسېتەن أخر تين ولا كان أح 1 : أه ەثل جدا: حم 9( 
فاذن|ذا آخذ شى ء ما نسبة أ < إليه كنسبة < د إلى ردکان لا محالة نسبةذلاك القدار 
إلى أه كنسبة (۰) رد إلى ح ه للأصول الى فى اقليدس )١(‏ فإذن نسبة أ ج 
إلى ذلك القدار ونسبة ذلاك القدار (۷) إلى أه هی بعيما نسبة ج د إلى در » در 
إلى ه ح ولماطولناهذالتقف علىتأليف النسبة لكن :. بةرد إلى ه ح نسبةرب إلى ب م 
فسواء أحذت نسبة جد إلى ر د ثم ر د إلى هح أو رب «(*) إلى ب ه فإذن نسبة 
جأ إلى 1 مولفة من سبی ج52 :. و < جار ابه (9)(*) «یب » و أبضا 
التةصيل نسبة ج ه إلى ه أ مؤ لفة من نسبة جر : ر دومن )١١(‏ نسبة د ب إلى )١١(‏ 
بآ فنخر ج (۱۲( 23 (۱۳) موازیا أ : هب > جداذا آخرج لای (۱4) 


6 سأ : وير واضح . )۲ سا . د : تونك ۰ 
م) ف »سا د : بذك . (4) سا : [د : ءو] . 
ه) [ دإلى ر د كان لا محالة نسبة ذلك القدار إلى | ® كن-بة ] : فى هاش به . 


[ واسبة ذلك المقدار ] : غير هو <جو د ف ما 5 
ف : وريه -وو‌سا د: ور 


) 

) 

) 

. ب : کتاب آو فایدس‎ )٩( 
(۷) 

(^) 

. د: نود هت‎ )٩( 
6 


| > ح د له ر 
( و د ر ب هي 


| > ڪڪ د ی د د ر 

3 مت 3E‏ -ا0 xX‏ كلكا 
١م‏ و ع د ر ع٤‏ 

ل 0 EN E‏ زاغو اتطلوات 
و ع به 2 | هي د ر ييه 2 


(۱۰) [ ۰ ف ر : هه و وایذا بالتفصيل نبة > و إل و | مزافة من اسبة حر : 
ر د ومن ] : غير موجود فى سا - وف د : [ من ] غير موجود. 

(۱۱) ف : مشطوب - وق د : غير موجود , 

(۱۲) د : وخرج . (۱۳) سا : | و . 

(۱4) ب : لا فا , 


oY 


أح لا محالة لأن زاوية ره ج (۱) اعی ح أ ج وزاوية (۲) اوح أقل من قاتمن 
فليكن تلاق |على ح ف :+ هھ إلى أه مثلج ریرح » آعی مؤلفةمن جر الر د الزيادة 
ومن (۲) رد ال رح (!) لکن رد (۰) إل رح (')مثل ب د (") إلى بأ 


هم 2 


شكل (۱۱) 


شكل (۱۰) 


لان المثلثين متشامان (*) لزاویی التقاطع وزاويى التبادل )٩(‏ من المتوازيين 
مع تر كيب الأضلاع فإذن < ه إلى ه أ مؤلفة كا قننا )*0)٠(‏ . 


)۱( سا : رد > 

(۲) صا : فزاوية . 

(۳) سأ »د : و . 

(4) سا : د د مم . 

() د: رح . 

(5) سأ :دع . 

(۷) د :ك ر . 

(۸) ف : مشاہان . 

6 ما : التقاطع بل - وق د : التقابل . 

(۱۰) [ تما ةنا ] : غير موجود فى د . 

(ه ) نقرية (م ) : إذا تقاطع المستقيان لاب ۰( حق ام را اص و .ع د لیقابا ل 
فى و ۰ | ب ی دويتتاطما و ر (شكل ۱۱ )فإن. 


> 9 ر د به 
ا مت با 
| راد بت | 


العر هان : ترءم | ع موارباه به ايلا ق امتداد ‏ دق ع . 


9r 


فصل 


دائرة أب ج على مر كز د ونقط (۲) ج »ب » أ على احیط كيف انفق (۳( 
لکن جب )٩(‏ » ب أ كل أصغر من نصف الدائرة فنسبة جيب أب (*) إلى 
جيب ج ب كنسبة أه إلى ه + )١(‏ فسمى (۷) وتر مجموعهما المقسوم بنصف القطر 


شکل (؟١)‏ 


احرج إلى نقطة ب )١(‏ ویعی بالحيب نصف وتر ضعف القوس ونسبة الحيوب 
بعضها إلى بعض كنسبة (1) أضعافها لا محالة وأنخرج جيى (۱۰) جح أر 


: د له د 
لكن نى المثلثن التشامن ر د م | ود:س د 
رع تب | 
. حش هي ی ر سه د 0 
u Sy Tg‏ ر هو الط وب 


(۱) [ فصل ف معرفة الحبوب ] : فير موجود لى ما د. 
۲ د : ونقطة . 

(۳) سا » د : ايفقت . 

(4) سا : هس د. 

600 سا :اح يه . 

. سا: | و ج -رق‌د: ه ع أصغر من نصق الداثرة‎ )١( 
. سا : فيسمى‎ )۷( 

(۸) سا ۰ د : په . 

. سا : أسبة‎ )٩( 

(۱۰) سا : جى . 


6 


وذلك بأن نخرج ع ودين )١(‏ إلى القطر لا محالة فلأن الملشن متشابان فنسبة 
أر إلى جح كنسية أه إلى هح () وهو الراد (**) . 


مقدمة محتاج لها 


,2 كل مثلث تعلم زو ایاه تعلم نسب (۳) أضلاعه و دلاك لان إذا أدر نا عليه دائرة 
عرفنا قوس كل زاوية بنسبة )٩(‏ وترها (°) من عيط تلك الدائرة فإذا كان 
إحدى الزوايا قائمة كان وترها نفس () القطر فإذاعامت زاوية أخرى كفاك 
أو علدت (۷) ضلعا آخر وعرفت (*) نسبته إلى وتر القائمة كفاك لآأنك تعام 
قوس ذلك الضلع الآخر إذا صبر وترا فتعرف القوس الباقية إلى نصف الدائرة 
فتعرف وترها وهو الضلع الثالث وتعرف نسية الزوايا , مقادیر ها عع. فتك )٩(‏ 


(۱) سا : ۶ود ی ر . 

)۲( د : ۵ ع . 

(۰م) نظرية ٩(‏ ) : | نم » به ح توسان فى دار : مر کز ها دفا:ا وصناد مه . | ج قاطا 
ى و كان . 


جیب ترس | ب _ | و 


جيب اور نمه ح 


۲ 


۱ ۸ ۸ 5 ۸ ۸ 
فى المثائين | رھ 2)ح مم و : رع مم - .و > و ر = > و ح لتقابل باارآس 


ا 


.*. المثلنان متشاممان وباتج آن ا أو 
< 6م و ح 


لکن | ر » حع هما جيرا الةوسين | نه ۰ له > 


جیب قوس | ت ر | و ا 
و سے م س ے س وهو المطئوب 
حوب اوس ي حم > 2 ح 


)۳( سا : ق الامش وغير واضح - ول د : اسية . 
(0) ب »سا + د : ولسبة. 

(ه) ف ۰ سا : د : وټره. 

(5) ب : نصف - وق هاش ف : نفس . 
(۷) د : واو . 

(۸) سا : وعلمت . 

. سا » د : مر فتكك‎ )٩( 


بالقسى الى توترها (۱) «يد» فان كانت قوس > أ معلومة و نسبة الحيبين معلومة 


ف 


: جب » بأ کل (۲) معلوم و لنخرج من مر کز د ود در فلأن (۳) 


أد (؛) نصف القطر معلوم و : آر (°) نص (1) الوتر المعلوم قوسه (۷) معلوم 
ونسبة أه : ه ج(*) معلومة فنسبة جمیع الوتر العلوم إلى جه معلومة فیکون 
جه .هأ معلومين )١(‏ وتفاوت هر معلوما و: در معلوم لأن زاوية رمز 
مثلث أرد قائمة و:أد » أر(١١٠)‏ معلومان فالمثلث معلوم و كذلك مثلث دهر 


" شكل (۱۳) 


من ضلع د ر العلوم و : هر العلوم (۱۱) و هو (۱۳) التفاوت بن المعلو مين و یعلم 


۹ 


زاوية كلواحد من المثلشن عاعادت فيكو ن جمیع راو يةد معلو مة‌فقو س أ ب معلو مة(۱۳) 


(۱) د : یورها . 

(۲) سا د : غير مو جو د 

(۳) سا : ثلاث . 

(4) د : | 

() سا د : غير موجوده 

. سا د : ونمف‎ )٩( 

(۷) ب ‏ ف سا د : لقوسه. 
(ه) د : و 

(و) ف »ها د : معلومة . 

(۱۰) ما : [أف : ] دد ر ]. 
(۱۱) [و : و ر الملوم ] : غير موجودق سا د. 
(۱۲) د : و 

(۱۳) ف . د : معلوم 


تشكل (۱۶) 


تبى قوس )۱( ج ب معلو مة(۲) (*) ويه وأيضا )۳( على د داثر ة أب ج 


(۱ ) د : غير موجود . 
۰ (۲ ) ف ۰ ساء د : معلوما . 
۳ ۰ ی »© ۰ eo‏ م جيب توءر < باه 
(ه ) مقدمة (۱ ) : ی ل اک ی ا 
فیکون كلا من قومی + ب ۰ ب | معلوما . 
البرهان : نر عم من الر كز د عود د ر على | حونصل د ب لیقطم | ح فى و ( شكل ۱۳ ) 


0 5 > 2 و ۱ 
وه السية الحيين مه وو س مه مه مه أو مسب 
توش معلو و ۱ ملومه أو ۳۳ 
يحم اه هدوت 
جه 


لكن ح ] وآر الةوس ح | معاوم . 

.*. ح و وبالتال و | معلومان . 

لکن | ر = ب زوج علوم . 

و هر ع و - | ر معلوم . 

وق الثاث | د ر القائم لز اوية : | ر معلوم » | دس نق . 


۸ 

۰ يصبح د را | د و ملومان . 
رق العاث د و ر الة ام ااز او یه :د ر “9 ر مهء‌لومان . 

۸ 
۰ لهي در تبح معلومة . 

۸ 
.“. فر د | تصير معلومة وهی تاوی قوس | ب . 
د“ حكن ممرقة القوسین | هه .ی < وهو الطلوب . 
(؟ ) د : وآیضا لکن 


مف 


بنقطها (۱) فنضم أن دأ » + ب يلتقيان على ه فنسبة جيب جأ إلى جيب أب 
كنسبة ج هھ إل ت هھ ولیخرج عمو دی جح 6 بر على حأ (۲) فيكونان متوازيين (۳) 
وها جیا قو سی (۲) أ ج و أب ونسبها نسبة(*) جه إلى ه ب (**) ويو » فإن كانت 
العطاة قوس ج ب وحدها ونسبة الحيدين معلومة ف : أ ب معلوم فلیخرج + ب 
یلاق دأ على ه و مرج )١(‏ على (۷) ج ب‌عود در فلان زاوية ب‌در الى 


شک (۱۵۱) 


(۱) سا : قير موجود وبدلا مها [ ونمل < له ] -وق‌د : [ نقطها و نصل < ت ] . 
(۲) فعء سا د : ط | . 

م( سا . .توازیان : 

(4) سا ء د : فوس . 

(ه) د : كنبة . 

(«e»)‏ مقدمة (۲) :ی ح قوس ف دائرة مر كزهاد (شكل )١4‏ فإذا التى امتدادی حح به 


د | ق نثطه و . 


4ه 


سس یه 


جيب قوس | ي به و 


و یف ون ۶ 


الر هان ۰ ننز ل الءمودين ح 2 6 لیه ر على | د فيكونا جیری القو سین 1 ١‏ ۱ ب . 


وف مثلث و حع : حع یوازی ب ر 


)3( [ عل و و مخرج ] : غير »وجودق‌سا د : 
6 سا » د : ومل . 


بوثرها نصف قوس معلوم (۱) معلو مة والقائمة معلومة وضلع د ب معلوم فمثلث 
د بر القائم الز اوية معلوم الاضلاع والز اويا فلأن نسبة ايبن أعى جيب جأ 
ال جيب ب أ ) معلومة بل نسبة + ه إلى ب ه و :جب معلوم تکون نسبة(۳) 
جه إلى ب ه معلومة (*) فيصر ب ه )*٩(‏ معلوما (۲) وهو از بادة 
معلومة (") فيصر جميع + ه ی ب ه معلومين فیکون در » ره معلومین ویکون 
مثاث (4) ه در وزاوية هدر معلو مین اذهب ب در المعلومة تبى هدب )٩(‏ 
معلومة فیبی قوس أ ب معلومة «ير » وأما إن كان الالتقاء من الجهة الاخحری 
فإنا نعلم قوسبى جح » ب ح مثل (۱۰) ما علمنا فى ااشکل الأول قوس أب (۱۱) 


شكل (۱۱ ) 
فتصير جمیع قوس ب ح معلومة ۳ لکن جمیع فوس ب ج هعلومة ۱۳) لکن 


)۱( سا : معاومة - وق د : غير .وجود. 

۱ سا : ر | . 

(۳) ب : ونسبة . 

(4) [ تكون نسبة ح و إل ت ك معاومة ] : غير موجودق د . 
(ه) د : یه . 

(۱) ف : ف المامش - وق ب : غير مو جود . 

(۷) ب : معلوما - وق د : غير موجود. 

)۸( [د ر »ر هر معلومين ويكون ] : غير موجود ق سا 
69 سا : دی . 

(۱۰) د : ثل . 

(۱۱) سا : به ع . 

(۱۳( [ قوس فة ع معلومة ] : غير موجودق سا . 
ا E‏ 


5ه 


جايع نصف دائرة ح + (۱) معلومة (۲) یبی ب أ معلوما « يح » وأما إن 
كان موازيا لا یلتی فليكن ب ه جيب أ ب وهو لا عالة عمود على قطر أح (۳) 
و:جر؛) جيب (*) أج ) وهو أيضا عمود على اح تبى زاويتا (۷) 
ب ء ج بن التوازین قاعتن ويكون سطح جه متوازى الأضلاع فيكون به . 
چ ر متساوپین لكن جر آبضا جیب جح ذ: جح )٩(‏ > ب أ متساويان و : 
+ ب معلوم فنصف ما يبى (4)إلى نمام نسف الدائرة معلوم وهو بأ(*) فهذه 


سک (۱۷) 


اسسع سس 


(۱) ف :حح | . 

0( سا : معلوم . 

(۳) سا : | ح. 

(+) سا : [ و : ]. 

(۵) د : حيث . 

(5) د : | ع. 

(۷) د : زاریی . 

ا ا جرج 

. ف : ربق‎ )٩( 

(ه) مقدمة (۳) : | هه ح قوس ف دائرة مرکزها د و العاوم هو قرس ‏ ف وكذلك 

کت کے نی هه الحالة يصبح جيب 8 ب سلوب 
يتض من الير هان اعتبار ثلا ث حالا ت . 

الحالة الأولى : إذا تلاق مه › دم من باحيى مغ » | ( شكل ١١‏ ) و انفرض أن نقطة العلاق 
هى فر . ننزل العمود د ر من نقطة د على سه ح ونصل د #. 


۹. 


و . 


55 5 
5 القو س یه ح معلوم أى أن فيه د ح معلومة . 
۸ ۸ 
و © د ر = 1 سه د حم معاوءة . 
.. المثاث لام از اوية د مه ر يصجح معلوم الزوايا و الاضلاع . 


۸ 
أى اننا نعلم د ر » د کې  »‏ د ر. 


یب قوس < | ۰ > 9 

لکنا تعلم نسية ...= رهذه تساوی سد ( مدمه ۲ ). 

۳ جيب قوس به | نو" 

۱ حم 2 ۲ ی لا + له 2 
و فج ف سس 
و یں و 

لکن ح فيه و زر وس ح به المعلوم ۰ ح نه لوم . 
ومن ذلك عکن معرفة به ® وبالتال تمرف ر و = إن > +ن و 


ى المثاث القائم الزاوية د 2 NS)‏ ر ص مع لموم »د ر معاو م 
۸ 
۳ ذعر ف 2ھ د ر 
۸ ۸ ۸ 
و لي دب = و دار ديه در أصبحت معلومة . 


وهذه الز اویة هى قوس | ن وهو الطلوب . 


الحالة الثانية : إذا رلا فى هب > 2 | دن تا خی 3 د ( شعل ۱۱ ) و لنفر ض نقّطة الدلاق 


تتزل العمود د ر على له ح وتنصل د حم. 
ونفر ض أن امتداد | د یقطع احیط فى نقعة ع . 
۸ ۸ ۸ 
ح در اح لاب دم و ح دار تصیح معلومة . 


.*. اث القاكم الزاوية د ح ر یصیح معلوم الزوايا والأضلاع . 


م 
أى ننا تما د ر ۾ زر م ؛ حم در 


صو ص 0 + 
لكننا نولم اسبة ی ۶ | وق ا بح 005 سس ی کی 
حوب ادوس له 1 ۵ و > 9 


۳ #کن معرفة < © والتال تمرف ر و = و + راب 
فى المثاث القائم الزاوية د هر ر : ره معلوم » در معلوم 


۸ م ۸ ۸ 
و نعرف في د ر و فير د شاع و دار ل ع در آصیحت مملومة 


و هذه الز او ية هی فوص حا م 


۰ قوس | سه = ۱۸۰ - (قوس له ح + قوس حع ) تصیح معلومة و هو الطاو ب 


اخالة الثااغة : إذاكان - ب > د م متوازیان (شکل ۱۷) 
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مقدمات معينة على تحقيق (۱) الشکل القطاع وهو هنا « يط » أريع قسی دون 
آنسا ف الدوائر لکنها من آکر (۲) ااسوائر انى ترسم على بسيط الكرة وقوسا(۳) 
جا : بأ يلتقيان على أ و مرج من + ۰ ب قوسان (4) نبا یتقاطعان 
على ر ثم یقطان القوسین على د » ه فنقول إن نسبة جيب قوس ج ه إلى جيب قوس 
ه أمؤلفة من نسبة جرب قوس جر () إلى جيب قوس رد (۱) وهو (۷) نبة 
جيب قوس د ب إلى (۸) جيب قوس ب أ (19) وثما يسبل (۱۰) تصور هلما الشكل 
أن تعلم أن قطر كل دائرة و كل وتریقع فا (۱۱) بکونان ی ساح واحد فلنخرج 
من المر كز وهو ح ووجوده سهل لأنه (۱۲) مر کر كل قوس من هذه نحطو ط (۱۳) 
هوح + حب» ۰ ح ر (۱4) و: أد او ثر فلا #الة أن ]د الوتر و : باح 
فى سطح واحد فلا نحلو زما أن بقع ب ح مو از با ۳۹ د ولما أن يقع غر مو از (۱0) 
ون وفع غر مواز )١١(‏ فيلتى ره من إحدی الجهتن فايمع أد حیث یلاق ح ب 


ذل العمودين < ر ۰ نه و عل القطر م د م 

۰ ی د م متوازیان ۰ رح يه و 

لکن < ر هو جیب قوس حع ۰ هه و هو جيب قوس به | 
.. قوس ممم = قوس بع | 

.. قوس بت | - ل (۱۸۰ - قوس ي > ) معلوم وهو المطلوب 
(1) سا »)د : ةطيع 

0) ف : آکنر 

(۳) سا : وقوص 

(4) ف > سا : قوسین 

(ه) ب : سر مهة- وق ف :د 

(5) ب : غير واضح 

60 صا » د :و 

ا ف واه 

)٩(‏ [ ندية جيب قوس دي إل جيب توس به ۱] : فى هام به 
( 0۱۰ سا : ق !امش 

(۱۱) د : فها 

( ۱۲) و« : لأن 

(۱۳) د : غير موجودوبدلا منه جد [ القسی هو مركز الكرة ] 
(۱4) سا : وع با ورن 

)١١(‏ سا : موازی 

((۱) سا : مواز له 


1 


من جهة د على ط ورج وتر أج فيقاطع لا محالة نصف قمار داترته وهو هح(۱) 
على ل و كذلك وتر ج د یقاطع رح على ك ولأن خطوط ح ه » حر » حط تلى 
كلها قوس هر ب فكلها ق سطح واحد و كذلك نقط ل » اد » ط ی سطح (۲) 
واحد ومثلت أج د أيضا ی سطح واحد وهو سطح ضلعيه (۳) الوترين (4) 
المذكورين (*) وأخرج (۷) أد على الاستقامة فى ذلك السطح ف : ط 
أيضا فى ذلك السطح فنقط ل > لك . ط ی سطححين آحدها سطح قوس هرب 
والآخر سطح مثلث. أج د فيصل (۷) إذن بيه خط مستقم وهو خط ل ل* ط 
على ٠١‏ قيل نی كتاب أقليدس فإذن قد وقع بين خطى أج () . أ ط 
التلاقین خطا ج د » ط ل التقاطعان )٩(‏ على ك فنسبة ج ل إلى ل أ مؤلفة من نسرة 


(۱) بدلامن [ نصف قطر دائريه وهو هو ] نجد ىد : [ نمف قطر وع لدائرته لدائرته ] 
- وق ف » سا[ نصف قطر و ع لداءريه ] حيث ی ف : [ قرع ] ف الامش . 

(۲) بې : غير موجود 

۳۸( صا ٠‏ صاحبة - وق د : صاماه 


)+( ب : ق الامش -وق ف : غير موجود 


(ه) د : الذکوران 
60 سا [ و : [et‏ 
(۷) ف ۰ سا : قتصل 


۳ 


جك إلى ل د(۱) . ط د) إلى ط أ لکن نسبة جل إلى ل أ كنسبة (۳) 
جيب قوس ج ه إلى (؛) جيب قوس (*) هأ وكذلاك نسبة جك إلى ك د كنسبة 
جيب قوس ج رای جيب قوس رد ونسبة () ط د إلى ط أ كنسبة (۷) جيب (۸) 
قوس ب‌دال‌جیب قوس ب أ فإذن نسية جيب قوس جه )٩(‏ ای جيب قوس مأ 
مو امه من نسية جيب قوس ج ر إلى جيب قوس رد وجيب قوس ب د إلى (۱۳) جرب 


فوس ب أوهذا مثاله (*) 5 


)۱( [ ال لے د ] : غير موجود فى سا 

(۱) ا : [ و : ط ] 

(۳) ى هامش ب : (إذا كانت نسبة م إل تق ملفة من نسبة ع إلى هل ومن هل ال ى فان نسبة 
ع ال ط مؤلفة من نسبةع إلى ومن نسبة ى إل ول . وكذلك اسبة ط ال ی مؤلفة من نسبة ط ال ع 
ومن ع ال ی وعل هذا القياس فى العكس ] 

(4) [ جيب قوس < ص إلى ] : و هاش ف 

(ه) [ <و ال جيب قوس ] : فى هامش ب 

(د) |[ لع إل لع د کنسبة جيب قوس < ر إلى جيب قوس ر دونسبة ] : غير موجودق د 

(۷) سا » و : غير موجود 

)۸( صا » د + کجیب 

)٩(‏ د : ع و 

(۱۰) [ جيب قوس ح ر إلى جیب فوس ر د وجيب قوی س ب د إل ] : ر «وجود ف د 

(ه) نظرية (۱۰ ) : شکل قطاع کری یتکون من آربهة آقواس عظام على سط ح الكرة هی ۲ 
لب © | <و الاوس <رد المار بنقطة ح و يقطم | با ود ٠‏ الى سن ر 2 ار بنقطة س ويقطمع 
| ى هر حیث نقطة ر هى تقاط رد . ب رو 


سس سس 


فیکون جیپ قوس چ جوب فوس ‏ د جرب توس د بع 
جب قوس ه | جیب توس ر د جیب قوس باه ۲ 

البر هان : نتفر ض أن مركز الكرة ونصل بم ® »ع به :ع ر وااوتر | د 

وو هی نشف ل ا وال ا فة هيل القوين ۴ 

.*. و ع والوتر | < فى مستوی واحد 

وبالال ع ر » حد وكذلك ع س . | دق مستوی واحد 

نفرض نقطة رَمَاطم ع هر ۰ | + هى ل وتقاطم ع ر : <د هی ع 

أماع هه » | د . فهناك ثلاث حالات هما . فهما إما أن یتوازیا أو یتقاطما من جهة د » ب أو یتقاطما 
ن جهه | ۰ ع 
اغالة الأولى : إذاتلاي ع مه » ادمن جهی دء ب ف نقطة ط (شکل ۸ا ) 

٠.٠‏ الستقمات ع ® » مر > ع ط تلتقى فى نقطة ع و رقع كلها ى مستوى‌القوس و ر ب 

.. النقط ل » لع › ط :تع كلها فى مستوی واحد هو مستوی القوس و ر ك 

ومز ناحية أخرى نقطة هل تقع على المستقيم | د آی تقع فى سطح الثاث | د < 
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ول » واما «ن یقع (۱) نحيث (۲) يلاقيه من جهة أ و لیس هذا ی الکتاب 
فلنقدم له مقدمة فنقول (۴) إنه إذا كانت نسبة أ الأول إلى ب الثانى مؤلفة 
من نسبة + الثالث إلى د اأرابع ومن ه الحامس إلى ر السادس فان نسبة ج (4) 
الثااث إلى د (*) الرابع مؤلفة من نسبة أ الأول إلى ب الثانى ومن نسبة ر السادس 
إلى ه الحامس برهانه أن )١(‏ نأخدذ ( : ج د ه ر (۷) حلودا ثلاثة مشب رکة 
وهی ح » طءى فنسبة ح(4) : ی هى(1) بعينها نسبة أ : ب (۱) ولنجعل ی 
واسطة بين ح » ط فتكون )١١(‏ نسبة ح إلى ط وهی نسبة ج إلى د وها الثااث 


وكذلك نقطة لع الواقعة على الستقم < د أى تقم فى سطح نةس المانث 

والنقطة ل واقعة على الستقم | <فهی إذن تقع فى سطم ااشلث 

أى أذ النقط ل » لع » ط تقع كلها ى مستوى الثاث | د - 

ونكما تقع فى مستوى آخر هو مستوى القوس هر راف 

.". النقط الثلاث تقع على مستقم واحد هو تقاطم المستويين 

.*. المستقمات م < ٠‏ ط >< د »وط ل تقع كلها ق مستوى واحد وقد تقاطم ح د » ط ل 
ف نقطة لن 


) ود ۱9 ( نظرية م‎ J 


ں. ح لل جيب قوس > و d=‏ جیب قوس < ر 
7 ط ی مالس و 
ل ١‏ جيب قوس و | لم د جیب دور ر د 


ل د جیب قوس د ب ۱ 
ط ۱ = 7 1 ومن ذلك ينتج الطلوب 
جیب دوس یله 5 


(۱) سا د : وقم 
69 2 : من حرث 
( ۴( ۳ ¢ 5 : ونةول 


(4) سا : حم 
(ه) سا : دا 
(9) ف ۰ د : : آنا 


(۷) سا : یه < ۰ د ۰ و ر 
(م) عا : [ - : ی ] 

)٩(‏ ف : غير موجود 

)°( سا : [1: د] 

(۱۱) ف : فتکو 


الشفاء بت ٩۹۵‏ 


واارابع مؤافة من نسبة ح إلى ى آعی أ إلى ب () ,الأول والثانی و : ی(۲) إلى ط 
آهی السادس والحامس (۴) وذلاك ما آردنا أن نین () (**) «کا» ولنجمل (۰) 


معد مه شک 05١‏ 
دأ () »ب ح يلتقيان من جهة أعند ط ونتمم نصفی‌داثرتی بد آك» بره ل۷(۵) 
ولا محالة أنه يلتقيان على القطر دون ط لأن ط أ حارج عن قطعة دائرة بد أ ولكنه 
قد (۸) تن باشکل الذی قبل هذا أنه بحب أن يكون نسبة جيب ج ر الأول إلى 
جيب رد الثانى مؤلفة من نسبة جيب ج ه الثالث إلى جيب هأ () الرابع ونسبة 


)١(‏ ب : غير موجود 
(۳) سا : ونسية - وق د : ومن نسبة 


(۳( سا ¢ هط 2 إلى الحامس (+) ب : نقدم 
e 3 o‏ . = ۳۳۹ - ۰ ۰ ۱ > و 
(وه ) مقدمة «حالة الثافية من نظر به (۰) : إذا كان کے د کت عمو يك 
ننه ب ر 
4 ۱ ر 
١ ©‏ مت و سد 4 س 
e‏ ب و 


ابر هان : نفرض لات قمع › ط »ى (مقدمة شکل ۱٩‏ ) كيث یکون 


۳۳ E Es 
لخ ر ظط ی‎ 
بن ل د مح م وط‎ 
ن ی د ظط ر ی‎ 
لش لگ ی ل الاطلو ب‎ . 
لکن یل ل 5 و و‎ 
فلنجعل‎ : ١ >) (ه) ف » سا‎ 
( د : و‎ )5( 


۰ 


لك د(۲) السادس أعى جیب دب لان لدب (۲) نصف اللداثر د فیلز م من ذلك 


تشكل (۱۹) 


جيب جر الأول إلى *) جيب رد الثافن ومن نسبة جيب ب د (*) السادس 
إلى جيب ب )١‏ الحامس وذلك ما أردنا أن نبن(0۷(*) . «كب» وأما 

(۱) د : لك 

(۱) د : و ل 

(0) ف > سا و : د لع به 

(4) ب : وق 

)( 5 . ل ه 

(۰) سا : هب 

(۷) [ أن نبين ] : غير موجود قات 

(») نظرية (۱۰) اطالة الثانية إذا التقّى د م »ی ع من ناحية | .عم (شکل ۱٩‏ ) 

ابر هان : تفر أن نقطة الدلاق ھی ول رنکمل نص فى دائری نا د !ل > نه ر و لم فتقع نقطه 
لم مل القطر ب ع لم 

بتطبيق نظرزية (۱۰) على القطاع د لم و نجد 


جيب قوس ل ر جیب قوس ح و جيب قوس لع ( 


جيب قوس ر د جيب قوس و ۾ جيب قوس لح د 
لکن لم | = ۱۸۰ دزت اع لع د = .و۱ - بت د 
5 جيب قوس كج |( _ جيب قوس | ت 


جیب قوس لم د جیب قوس مه د 


با لتعو یض ينتج أن جب فوس < 2 جب قوسن اح xX‏ جيب فوس اد ۳ المطاورب 
1 ی ص ينتج سس ل سا و وهو 
جرب قوس و | جيب قوص ر د جیپ قوس | نه 


2-۷ 


إن وقع يٽ يكون موازيا لط ب ح فإنا نقدم لبيانه مقدمة وهی 2 إذا 
کات (۲) نسبة أ : ب كنسية + : د as‏ فان نسبةأ: ب 


مو لعة من نسبة ج : دونسبة ه : رولیکن ح (۳) مثل ب فتکون نسبة أ E:‏ 


ج : دواحدة ونسبة ح : ب (*) هی سبة ه :ر ولال اة أ: ب مؤلفة من نسبة 
لاع اع : ب فهى )١(‏ مؤلفة من لسبة + : د» ه : رفي ن أن نسبة أ : ب 

ی مؤلفة من نسبم) ومن نسبة المثل و كل (۷) نسبة فهى مؤلفه من نسبة مثلها مع 
نسبة المثل (8)(**). وكح» وإذ قد (1) تبن هذا فنقول ليكن وتر أد موازيا 
1 : ب ح ونتمم نصف دائرة بأ عند طر ف القطر لا حالة وهو ط ونخرج وتری 


)۱( سا 6 د : و هو 
)۳( ۳ ¢ 3 : کان 
(۳) ف .۰ سا د: - 


ella O) 

(ه) ف ›د:[ :ت ]وفسا: [<:ر ] 
)0( ب : و 

(۷) د : فکل 


(۸) سا : الیل وات آعلم - وىه : الیل 
(هه) مقدمة امالة الثالئة من نظرية (۱۰) : 


۲ > وو 
إذا کات کک کے :ات )¢ س | فان مس 
ف د ر ب 


ابر هان : نفرض أن س = ع ( شكل ۲۰ ) 


ز > ع و 

— و س ¢ سس الع (١‏ بنع مت ۰ 

2 د ب ر 
علد لل عدج ج × :یراون 


A 


اج دج ونخرج من دود دس ) ونطلب المر كز وهو ح ونصل (0) دح 
فيقطع () وتر أ < )٩‏ على ل و:ح ر") یقطم وتر ) د = على ك ونصل 
ل له )١(‏ ولأن قعار ب ط وقوس ه رب وخط ح ه (۸) ونقطة ل نی سطح واحد 
فیمکن أن نخرج ق سطح در ب ح 0) من نقطة ل خطا (۱۰) موازيا (۱۱) 
لقطر آعی ط أ د ولاشك أنه عکن ى سطحأ د < أن نخرج آیضا 
من نقطة ل حط! (۱۲) موازيا (۱۳) لط أ د فأفول إنه خط ل لك وإلا فليكن الموازى 
الحا ج(۱8) من ل غر ه آما ی سطح (*۱)ه ر ب فول ل م إن أمكن وأما £ سطح 
أدح )١١‏ فخط لن (۱۷) إن آمکن فكل واحد من خطی ل م . ل ن مواز 
لط د أ فها متوازیان وقد التقيا عند ل (۱۸) فها متو ازيان ملتقيان هذا خلف فليس 
إذن !:دأ مواز )۱٩(‏ إلا ل ك فقد خرج من اساقن ی مثلث أ د ج خط زان ۰ (۳۰) 


لقاعدة فنسرة جل (۲۱) إلى ك أ مثل نسبة ج ك إلى لك د (۲۲) فنسبة جيب جه 


(۱) د : ص 

(۲) ف . سا . د : فنصل 
(۳) ف : یقطع 

(۸) ف :اعم 


(») [ فیقطم وتر | عل ل ق :ع ر ] : غير «وجودق‌صا د 
(5) سا : غير موجود 

(۷) د : ر ل 

)۸( سا د : و 

۰( د : نير رل < 

(۱۰) سا د : غير موجود 

(۱۱) سا : موازی -. وق د : مواز 
(۱۲) سا » د : غير موجود 

(۱۳) ف : خط مواز -وق‌سا ‏ ه : مواز 
)١4(‏ سا : فير موجود 

(۱0) د : فير موجود 

)۱٩(‏ صا : م د 

)۱۷( د : ل ر 

(۱۸) ف ؛ سا : ۳ 

)۱٩(‏ صا : موازی 

(۲۰) سا : موازی 

(۲۱) د :عل 

(۲۲) سا : لم ر 


1۹ 


إلى جيب ه أ ممل نسبة جيب جر إلى جيب ر دفلنضف إلى هذه اأنسبة نسبة الثل (۱) 


وهی سبة جیب بد إلى جيب (۲) ب أوذلك (۳) لأنأد مواز©)!: ح ب 


و:طأه) مثل ب‌دو: دط () مثل أب ) فجیب دط وهو دس 
وهو جيب بد مثل جيب ب أ فنسبة جيب بد ال جيب بأ هی (۸) نسبة المثل 
فيؤ نفها إلى نسبة جيب جر (1) إلى جيب رد الى هی مثل نسبة جيب ج ه إلى جيب 
هأ فتكون نسبة جيب (۱۰) جه إلى جيب هأ )١١(‏ مؤلفة من نسبة جيب جر إلى 
جيب !١1)رد‏ ومن نسبة جيب ب د إلى جيب بأ وذلكما ر دنا أن نبین(۱۴)(*) «کد» 


(۱) د : الیل 

0 ) ن انين رو 

(۳( ف : ودن - وف سا »د :[و :دت ] 
(4) سا : موازی 

() ف » ما د: [آف : ط | ]| 

(۱) ما : ب‌ده دط 


)۷( سا : | ر 
(۸) ب . سا » د : هو 
69 ها ۾ = ر 


(۱۰) سا : غير موجود 

(۱۱) [ فتكون نسبة جیب هر إلى جيب فر () : غير موجود ق د 

)١0(‏ ف : ى الامش 

(۱۳) ب : بعد ذلك توجد فى المخطوط مساحة مکتوب فا تمایق ى سطور عمو دية على السطور 
الأصاية المخطوط وهذا هو نصجا [ إبن سينا فى الوضم الثااث من أو ضاع القطاع الكرى عل جهة 
تفصيل النسبة من مواز أو خط ل ك لكل و احد من خطى ط ب »ا د أن يبر هنه بالف ۸ يسلك فى ذاك 
طریق استمال القیاس الحلى إذ قياس الحلف مولف‌من نقیض مشكوك فى صدتها مع آخری صصادقة و انتاج 
الحال عنه فيعل آن احال إنما لزم من نقيض المشكوك فبا لا من الصادقة فیلزم صفق المشكوك 
فها وهو فعل مم إلى نقیض اقضية المشكوك فى صدقها و هو کون خط ل ك فير مواز لكل واحد من 


و ۱ 


ونقول أيضا إنه قد نين أن نسبة الر کب من الفصل () والفعدل (۲) من الرکب 


مثل أن نسبة جيب > أ إلى جيب هأ مؤلفة من نسية جيب ج د إلى جيب رد (۳) 


اد » طب قضية كاذبة وهی قوله ممكن أن رج ی صطح ه رب ح من نقطة ل خطا موازيا لط طب 
ولا شك أنه بمكن ی سطح ادح أن حرج من نقطة ل طا موازيا لحط اد وهذا غير مكن و محال لأن 
خط | د فرض موازيا لط طب فباخر اجنا من نقطة ل خطا"موازیا لأحدها يازم أن يوازى الآخر لأن 
الحطوط الموازية لحط و اد وليست جميما فى سطح واحد وهی متوازية كا فى شكل ط من مقالة يا من 
کتاب الأصول فان رمنا أن نخرج من تلك النقطة خطا انیا موازيا لأهما كان فقد أخر جنا من نقطة 
واحدة خطين يوازيان خطا وهذا غير عکن و محال وهو آنتج الحال من استماله غير الحال و تسلمه مالا 
ممكن ى الأصول الندسية و البر هان على ذلك أنه إن لم يكن ل ك موازيا ل : طب وهو ممه ق سطح واحد 
فهو يلقاه و : ط ب مواز ( : أده :ل ل غير مواز!: ]د وهو معه أيضا ی سطح و احد فهر يلقاه أيضا 
وإذا لقی ل ك خطى طب اه المتوازيين كان معهما ى سطحه) كا این ى شكل د من مقالة يا من 
الأصول وليس هو معهما ق صطحها فإذن هذا خلف وليس ل ك غير مواز ل : طب ةف : لل إذن 
مواز ل : طب ف : ط ب مواز [: أ د ذ: ل ل مواز لكل واحد من خطى طب .اد 
کا تبين فى شكلى ط من مقالة یامن الأصول ] 

(ه ) نظرية ٠١(‏ )الالة الثالعة إذا توازی | د » ب ع . 

الم هان : نتمم نص ف الداثر تن د ! ط (شكل ۲۱ ) فيكون ب ول هو القطر ونصل الو تر ین 
| د ح ومن نقطة د نسقط العمود د س عل القطر و نصل ع و فيقطم | ى ل و نصل ع ر 
نيقطم د + فى لع ثم نسل ل له 

٠.٠‏ الساح فيه و ع >توى عل نقطة ل وعل القطر به هل إذن مکننا أن نرءم فى هذا السطح من 
نقطة لى خطا موازيا للقطر ای موازيا لخط | د 

ومن فاحية أخرى حيث أن | ديقم ى المستوى و | د ونقطة ل رمع على الحط | ح أى فى نفس 
المستوى إذن عکن رءم خط من نقطة ل فق هذا الستوی موازيا فخط م د 

.٠.‏ فالحطان المرسومان من ل ینطبقان وم خط ل ل 
فى المثاث م دح : ل لع یوازی | د 


. - ل d>‏ , جيب قوس حم تو | جيب قوس < ر 
وعج.. س وو ت س ا رک 
ل ۲ لم د جيب قوس و | جیب‌قو س ر د 


لکن | د يوازى ف بم ب الممودان الساقطان عليه من » د متساويان 

لكن العمود الساقط عليه من نقطة | هو جيب قوس | ب والممود الساقط ءايه من نمطة د هو 
جوب قرس د ن 

,. جوب قوس ليه د 


وا ea.‏ 
جيب قرس به ( 


جيب قوس ح فير _ جيب قوس ج ر ي جيب فوس به د رانرب 
جيب قوس 9 | میب قوس ر د جوب اوسن | 
(۱) ف » صا ت د : المفصلمة 


(0؟) ف ۰ سا » د : والفصلة (۳) ف : ر سح 


۷۱ 


ومن )١(‏ نسبة جيب ب ر إلى جيب به () ولنتمم نصى دائرنى جأ ءج د 
ویلدقیان على ط لكنه (۳) قد تبن لنا أن نسبة جيب قوس ط أ أعى جأ الأول 


تنكل (١؟؟)‏ 


إلى جيب قوس أه الى (4) مؤلفة من أسبة جيب ط د آعیی ج د اتثالث إلى 


جيبر د وجيب ب ر إلى جيب ب ه 0 ) وأنت تعلم.أن جيب ط أ أج واحد 


وجيب ط د؛ دج واحد عا قلنا مرارا وذلك ما ردنا أن نبين(**). : که » و انجعل 
هذا أصلا نا نرید أن نتبينه (۲) من آمور القسی و لنتعرف الطريقة ى استخراج 


۷ 


(۱) سا د : وق 


(۲) سا : ر و 
(۳) سا : لکن 
3 سأ ©» ه : غير موجود 


() سا ؛ د : ر و 
(«ه) نظرية (۱۱) : فى الشكل القطاع الکری ( شكل ۲۲ ) . 


حا = | حا اج ف جا فار 
جا و | حار د حاب و 


البر هان : تکمل نمی دائرق - ١م‏ ول »2 - د ل 
فى الشكل القطاع عل و ب د : 
جا طل | حاط د اه ر 


) ٠١ نظرية‎ ( EE وی‎ E 


لکن حاط | = جاح | › جا ول د = جاح د ( لان ول م ص .مر - ٠م‏ 
٠‏ و داع ۱۰ - جح و ) 


. حا حس م حا ى د عا س ر 
١‏ حا و م حا ر د حا به و 


() سا ¢ ۵ : فده . 


و هو الطلوپ 


مرل درجة درجة وهو سبة القوسن الى تفرزها )١(‏ الدرجة ومعدل المار من 
الدائرة انارة بقطی (۲) معدل الهار والدرجة فلتکن الدائرة الارة بالأقطاب 
اأ رة اف داو تست دول انار و دوت 0 
نصف دائرة الروج و : ه النقطة الربيعية فتکون ب )٩(‏ الشتوية( ۲) و :د )١‏ 
الصيفية ولیکن هح جزعءاً أو أجزاء معلومة مثلابرجا واحدا ثلائن جزءا و : ر 
قطب معدل الپارو نجيز قوس ر ح ط‌فیکون ح طميل (۸) ح ه )٩(‏ فلنتعرف قدره فلان 
قومی أب رءأ ط ه وقع بها قوسا رح ط » هح ب (۱) متقاطعتان (١١)على‏ 
ح (۱) فنسبة جيب ر (۱۳) إلى جيب ب أمؤلفة من نسبة جيب رط (۱9) 
إلى جيب ط ح (*۱) وجيب ه ح. (۱) إلى جيب ب ه (۱) ولکن جيب 
أر(16) الربم )۱٩(‏ الأول معلوم وهو جيب تدسعين وجيب ب أ معلوم وهو جيب 
الیل كله و إنما عکنك أن تعلم الحيب لأنك . علمت (۲۰) الأوتار فإذا (۲۱) أخحذت 


(۱) ف : تقررها - وق سا : بقرها 


(۲) سا : نقعطی 
(r)‏ سا : [ و : ۱ و ] 
(4) صا : [ و : دب ] 


(۰) ب : غير موجود 

(6) ب : الشتوية د 

(۷) ب : ب 

(۸) ف ء سا: مثل 
)٩(‏ ف »2 سا 2 د :و 
(۱۰) سا : و عر 

(۱۱) پ ‏ سا د : متقاطعتين. 
(۱۲) د : = 

(۱۳) سا » د :رن 
)١4(‏ سا : نب ل 

(۱0) د : و ط 

(۱۰) ه : و ط 

(۱۷) صا ٠‏ د : و در 
(۱۸) سا ¢ د : و ت 
)۱٩(‏ د : غير موجود 

(۲۰) سه : سا د : قد علمت 
(۲۱) سا : وإذا . 


أى القو سان شعت وما جری )۱( جر اه و ضعفته وأحذت وتر ضعفه إما بالاصول 
الى عرفا وإما من الحدول ثم نصفته كان جيب القوس () فإذا ألقينا 8) 
من نسبها نسبة جيب ه ح إلى جيب (4) هب العلومين (*) وهو نسبة جيب 
ثلائن جزءا (0) إلى جيب ربع الدائرة وذلك معلوم يبى الباق نسبة جيب رط إلى 


سكل (9؟) 


جيب طاح لكن نسبة الباق معلومة لأن کل نسبة معلومة تطرح (۷) من (۸) 
نسبة معلومة فان الباق )٩(‏ يبى نسبة معلومة )١١(‏ وجيب رط معلوم (۱۱) فجيب 

)۱( صا : وما ری 

(۲) [ وا بمكنك أن رعلم الجوب لأنك (قد ) علهءت الاو ار فاذا آخذت أى القوسين شعت 
ر ماجری مجر اه و ضمفته و أخغذت وتر ضعفه إما بالاه و لالی عرفا و ما من ا دول ثم نصفعه كان 
جيب القرس ] : ی هامش ب ‏ ف 

(۳) [ فاذا آلقینا ] : غير موجود ى سا › د 

)+( سا > د : غيرموجود 

(ه) ب : العلرمتین 

60 ف : جزه 

(۷) ف ۰ سا ء د : تاقص 

(۸) ف ۰ صا ‏ د : مها 

(4) ف : ابا 

(۱۰) (تطرح من نسية معلومة فان البق وى فسية نملو )"فى هامش ب - وق هامش ف : 
[ تنقص مها فسية معلومة فان البا يبق نة معلومة ] 

(۱۱) سا »> د : معلومة 
۷ 


ط ح معلوم (۱) ف : ط ح 9 ) معلوم (*) والوجه السپل ق إلقاء (۳) النسبة من النسبة 
أن يطلب لا کر (4) عددی النسبة أو آقلهما ماتکون نسبته إليه (*) کحدی 


تکل (۲۶) 


النسبتن اللتن مهما آلفت (۱) فنجد إذن ۷) عددا ثالثا ثم ننظر ما نسبة ذلك 
العدد الثااث إلى العدد الثانى (۸) من العددین الأولين الذی لم يزد )١‏ عليه وم 


(۱) سا : معاومة 

(۲) ا : [ و : ط > ] 

(ه) اهعخراج ميل درجات البروج : Declination of Ecliptic Points‏ 

ففرض | هو ح ممدل الهار ادنوتا ( شکل ۲۳ ) ۰ د و به دائرة البروج icاEclip‏ 
فإذ كانت ع نقطة على دائرة البروج فالطلوب مین مقدار میلها عن معدل المار 

الطر يقة : نقرش أن ر قطب معدل الجار و نصل القوس ر ع لیقابل معدل البار فى نقملة ط 
فيكون ط ح هو اليل المطاوب 

الأقواس الاربمة العظمى ( ھ ۰ ر › وب › رط يكون شكلا قطاعا كرويا (شكل ۲۲ ) 
oe‏ 9ب :۳ 
حاا به | حا طل مم حابه و 

لکن ر | = .4" › ی | = الیل كاه = الزاوية بين معدل الهار والبروج انسوناات 
Ecliptic‏ اه ور ع = طول الدرجة م 06نءنهدهمآ 2) ف ه »م .14 2 رز ول هت .و 

۰ مکن معرفة ط و وهو الطلو پ 

۳( صا .) و : طرح 

)4( سا ه : لا کنر 

(») ف : مشطوب - وق سا د : فر موجود 


( نظرية ۱۱ ) 


6 سا : اللفت 
69 سا » د : فيحددات 
(۸) ما : العالى- 


)٩(‏ سا : تزد 


۷۵ 


ينقص (۱) منه ا بل إلى (۳) الاخر فا كانت نسبیا فنسبة 
المجهو لن سبة (4) دلای . وقد خرج لنا ح ط پذا الطاب (یا م )00 وخرح() 
لبر جن )۷( (ك لط (۸) وقد ہی بطليدوس على دما الاصل لدر جهة در ده 9 
ر سم جداو ل ا فہا ميل درحه در ده (٩)‏ و احدة ١‏ 1۰( ى 0 صفين 
طو لا دين ۱۳( ام و احد مسا مهسو م ى الطول (مه ) (۱۳) قسمة لستغرق 
ربع الدائرة وأضاف إلى کل صف ف العرض أربعة صفوف صف )۱٩(‏ فيه عدد 
الأجزاء وصف فيه ما محصها من الدرج وصف مد ن الدقائق وص مه ن الثوانى فكان 
ذلك لو حان )۱( 


ؤم ) )۱۹( 


ف المطالع ~ تبث الكرة منتصبة 
فا (۱۷) فرغ بطلیمو س )۱۸( من آمر (۱٩(‏ أجزاء انيم الميل انتقل إلى 


(۱) سا : تزد (۲) سا : نسب 

(۳) صا بين السصر ین 

(4) ف : مشطوبة - وق سا » د : غير موجودة 

(ه) یا م = 4۰ ۱۱ وهو میل ع إذا كان طوطا ۳۰ آی كان و ع ( شکل ۲۳) 
بمثل بر جا كاءلا 

(5) د خرج ل (۷) ف : لإبرخس 

(۸) لع اط = ۳۹ ۲۰ وهو ميل نقعاة ج إذا كان طوها ٩۰‏ أى إذا كان طوغا عذل 
بر جين كاملين - وی با » د : لم ل ط 

)٩(‏ (ثم رمم جداول و أثبت فها ميل درجة ) : غير موجود فى سا »)د 

63 ب » د : غير موجود 

(۱۱) د : عل 

(۱۲) ف : بين 

(۱۳) مه عه هه - وق ما » د + رة 

)١4(‏ سا > ډد : غير موجود 

۱0( ب : غير اضح - وى ف : أو حين - وف سا : لوحين 

((۱) سا . د : غر موجود 

)۱۷( ب : ولا 

(۱۸) سا » د : غر موجود 

)۱٩(‏ سا » د : آخذ 

(۲۰( د حى 


۷ 


تعرف الطاام ف الكرة النتصبة والکرة (عا نکون منتصبة حیث (۱) یکون قطباها 
على الأفق و منطقها على سمت ااروژوس(۲) لاعیل (۳) وإنما تکون كرة (*) اد رکة 
الأولى منتصبة على خط الاستواء من الرض حت يكون قطبا معدل اهار على آفقه 
والطالع هى أجزاء من معدل الهار (*) تطلع مع أجزاء المروج وحيث الكرة 
منتصبة فان درج مطالع ابر وج () ودرج جواز ۷ داثرة نصف الہار 
متساوية لا اختلاف فما لأن الحركة على قطى انعدل فحیث (۸) القطبان على الافق 
فسمت اراس حیث تقاطم معدل المهار 2 )٩(‏ نصف الپار و آما حیث الکرة 
مائلة فیختلف ذلك لأن الحركة ليست على قطی سمت ار آس ولا كانت حركة الكل 
على قطبى معدل اهار فحر کات أجزائه نى الأزمنة السواء سواء فیجب أن يكون 
التقدير لسائر الحركات بأزمانها ولا جعلت الدورة الواحدة منه يوما بليلته فإذا علمت 
الدرج (۱۰) الى تطلع وتغرب من المعدل مع (۱۱) المائل )١١(‏ عرفت (۱۳) أن كل 
جزء وکل أجزاء من اروج ف کم زمان تطلع إذ از مان مقدر باليوم والليلة وبأجزائها 
فليكن الان الشکل المرسوم عیل (*۱) عل هيئته فمن الببن أن الذى بجحب أن بو خذ 
من (*۱) أجزاء معدل الهار مع )١١(‏ أجزاء المائل (۱۷) ما لو توهمت الأجزاء الى 
مجو ز ها قطع الافق للر وج أو (۱۸) فطع دائرة حرج فى هذا الأقلم من قطب المعدل 


(۱) سا : غير موجود (۲) ب الر آس 
(۳( سا : لا ميل 
(4) سا : غير موجود 


(ه) ( مل آفقه و الطالع هى آجزاء من معدل البار ) فى هامش ب ۰ ف 
63 ب » ف ۰ د : الطلوع 

62 سا : حوار 

)۸( سا »> د : محيث 


6 ف » د : دائرة 

(۱۰) د الدر جة 

(۱۱) سا من 

(۱۲( ف 4 د الیل 

۱۳( ب » د : عرف 

(164) ف ۰ د : الیل - وق سا : الیل 
(۱) سا : ف 

(۱۱) د : ومع 


(۱۷) ف »سا » د : الیل 
(۱۸) سا د :و 


و مر بالدر جة الطالءة إلى معدل اهار فیکون(۱) ما بینها هو الطالع (۲) كأنك او توهمت 
حركة كرة (۳) معدل انهار سا كنة و حرلك علها داثرة الأفق إلى أن تصمر زه )٩(‏ 
الپار و تصر دائرة الافق ثانا (*) آقررت ۳ اتصال حرکپا ما بن موضمها من 
الشرق وموضعها من الغرب )١(‏ طالعا ذلك القدر وهذا (۷) الذی توهه‌ناه 
متحرکا (5) هو قوس الحارج )٩(‏ من قطب معدل الم‌ار إلى الدر +ة لا ممالة 
م إلى المعدل (۱۰) فانه هو الذى یکون إذا حرل خط نصف الهار وسائر احطوط 
الى ترس پذه الحركة الوهومة كلها واحدة بالقوة ی خط الاستواء و#تلفة بالاضافة 
فیجب (۱۱) زذن (۱۳) أن یکون مطلوبنا ی هذا الشتگل هو خط هط فلأن (۱۴) 


۷ نوم 
حار 0 A‏ 


2 


))١( شكل‎ 


نسبة جيب ر ب إلى جيب ب أ مؤافة من نسبة جيب (*۱) رح إلى جيب ح ط 


۷۸ 


(۱) ب 
(۳) ف : مشطوبة ومکتوبة بين السطرين قبل كلمة [ حر كة ] -وق‌د : [ كرة حر كة ] 


ى المامش (۲) سا > د : الطالع 


(4) سا » د دائرة نصف (6) ب ۰ ف غير واضح 
)١(‏ [ من الفرب ] : غير موجود فى ب »› سا د 

(۷) سا : وهو (۸ ) د محركا 

(4) ف الحارجة 

(۱۰) د : معدل - وق ب : .هدل الهار 

(۱۱) سا و جب 

(۱۲) سا آیضا 

(۱۳) ب ولأن 

)١4(‏ ف و اطامش 


العلومن لأن ح ط كان على »رط ریع ‏ : رح معلوم فجیباها معلومان ومن 
نسبة جيب هط الهول إلى جيب هأ و هو معلوم فجیب ه ط معلوم(") وقد حرج 
بالحساب ( کر ن )  )۱(‏ والر جین (0) (نر مد ) (۳) وب 9) باق الربم 
مرج (*) الثالث وهو (لب يو) )٩(‏ وقد رمم فى الحدول لءشر أجزاء عفر ة 
أجزاء (۷) على الترتیب من الحمل . 


و کت المقالة الأولى من المحسطى واحمد ال حمد الا کرین (۸) 


Right ascension of ecliptic points 3 رعیین مطالع الیرو‎ (٠) 
نفرض ( هر < معدل الچار » د و يه دائرة البروج ( شکل ۲۵ ) فاذا كانت نقطة ع إحدى نقط‎ 
اار وج ذااطلوب تعيين مطلعها‎ 
الطريقة : نفر ض ر قطب معدل الهار و نصل القوس ر م یلاق معدل الجهارق ندّطة ط فيكون‎ 
و و در ااطلع الطلوب |مجاده‎ 
: فى الشکل القطاع الکری | رع و‎ 
حا دت حاار ع 5 حا و لل‎ 
| حا به | حارط حاو‎ 


الکن ر و = ٩۰‏ - الیل كله > ي |( ع الیل كله > راصح ٩۰‏ - ميل النقطة بم » 

ع فل = ميل النقطة ع وقد عرفناه ما سبق » و | = ٩۰‏ 

5 مکن زعیین و ل وهو الطلوب 

(۱) كر ق = ٠٠۰‏ ۲۲۷ وهو مطلم برج واحد - وق د : كط ق وف ا: لم ط ر - 
وق ف : كر ب وق الماش لم ط ر 

() ف > سا » د : وللير جين 

(۳) نرمد = 4٤‏ ۷ه“ وهو مطلع برجین -وق ف : يرمد - وف سا : طه پر مد 
وق د : هل ترمد 

4( د : و 

() سا : لیر وج 

)٩(‏ لب يو = 05” ۲ وهو ما بى للعرج الثالث لأن مطلع برجين 44” °۵۷ و مطام 
ثلاث بروج هو .4" والفرق بیهما ٩۳۲ "۱٩‏ 

J )0‏ عشرة آجزاء ] : غير موجود ى د 

(۸) [ و عت المقالة الأولى من الم#سطى والحمد الله حمد الشاكرين ] : غير موجودق ب- 
وق سا[ مت المقاله الأولى من المحسطى و لواهب العقل المد بلا نجاية سبحانه ] - وق د : [ تمت 
القالة الأو لى من المجسطى والمد له رب المالین ] 


( نظرية ۱۰ ) 


۷۹ - 


للقالت [لشانية 


فى جملة وضع السکوت من الأرض 
وذ کر أغراض المقالة 


المقالة المانية () 
ی جملة وضع السکون من الأرض وذكر 
أغراض (۲) المقالة (۳) 


قال (؛) إن الأرض تنقسم مخط الاستواء عواز اة معدل الهار وخط من الخطوط 
المارة بقطبى )٩(‏ معدل النهار أرباعا ربعان جنوبيان وربعان شمالیان فالمسكون دو 
الربعم )١(‏ الشمایی )١(‏ بالتقريب والمسافة الاخذة() من خط الاستواء إلى القطب تسمى 
عر ضا والى تأخذ من الشرق إلى المغرب تسمى طولا والعلة ابى حکمنا مها أن المعمورة 
هو )٩‏ الربع المالى أما من جهة العرض فلأنا لم تنجد شيئا من المساكن تقع )٠١(‏ 
أظلال مقاييسه إلى الحنوب عند الاستوائن فى أنصاف اللهار وأقول عسی أن يكون 
هو أو غره وجد ذلك بعد هذا الوقت الذى لم جده فيه وأما من جهة الول فلانا 
لم بمد الكسوفات القمرية (۱۱) تتقدم وتتأخر فى جميع العمورة باكر من اثنى 
عشرة (۱۲) ساعة فهذا هو النظر الكلى وأما النظر االحزئى فهو فى مسكن مسکن (۱۳) 
حسب عرضه ووقوعه نحت دائرة ما من الموازية لمعدل الهار معلومة (۱8) بار تفاع 

(۱) سا : القالة الثالية من كتاب الموسطى - وق د : [ القالة الثائية ) غير موجود 


(۲) ف : آعراض 
(۳) [ فى جملة وضه المسكون من الأرض وذكر أغراض القالة ] : : غير موجودق سا . د 


(4) د فقال 

(ه) ا نتطی 

)٩(‏ ب ۰ سا »> د ربع 
(۷) سا ء د : شال 

(۸) د : الآخرة 

)٩(‏ [ المنورة هر ] : فى هامش سا 
(۱۰) سا : تقطع 


)۱۱( سا ¢ ۵ : آلقہ _ 
(۱۲( ب © صا : اذى ع 
(۱۳) د غير موجود 


(۱۸) د معلوم . 
۸۳ 


القطب واستخراج ارتفاع القطب برصد غاية ارتفاع كو کب من الظاهرة آبدا 
وغاية احطاطه وتنصف الفضل (۱) بيسها وزيادة النصف على غاية الاحطاط 
أو نقصانه من غاية الارتفاع (') أو باستخراج جزء معدل الهار فى الآلة الذ کورة 
ومعرفة ما بينه وبين آسعین (۳) فهو (4) ميل 59 ار تفاع القداب وإذا )١‏ 
علم ذلك ET‏ أمورا خمسة أحوال مسامتة الشمس ۱ رأس مرة أو مرتين 
أو لامسامتته (۷) البتة و أحوال نسب ۱*۲ الاأظلال إلى القاییس فى أنصاف مار 
الانقلاین )و الاستو ایو أحوال نسب(۱۰)الا یام القصار إلى المعتدلة (١١)و‏ آنواع تفاو تا 
ثم (۱0)معرفة الطالع ثم لوازم الراویا الواقعة بین(۱۳) القسی من الدوائر العظام 
ونسبپا فابتدأ ووضع أصلا نتعرف (14) به من الیل(*۱) ومن (۱۱) مقدار أطول 
ما يكون الپار قف الأقالم المائلة عن خط الاستواء فان خط الاستواء لا ختلف فيه 
الأيام والليالى بل بتساوی الليل والهار فيه أبدا . 
فى معرفة سعة المشرق (۱۷) 
مقادير القسى الواقعة ى دائرة الأفق بين العدل وبين مشارق الأجزاء و تسمی(۱۸) 
(۱) سا : الال 


(۲) [ وزيادة الاصف عل غاية الاحطاط أو نقصانه من فاية الارتفاع ] : غير موجود 


ف صا ‏ د 


م( د : تستمين 0 سا : غر موجود 
(6) ف : مثل (5) د : وإذ 
(۷) ب : لامسامتها . )۸( د : سیب . 


. سا د : النقلبن‎ )٩( 

(۱۰) د : نسیب . 

(۱۱) ف ‏ سا د : الهتدل , 

(۱۲) د: غير موجود . 

6 سا : ف 1 

. صا : يتعرف‎ )١4( 

. ۱۰ من الیل ] : غير موجود فى سا‎ [ )1١( 

)۱۹( سا » د : من . 

(۱۷) [ فى معرفة سمة الشرق ] : فى هامش ف - وف سا » د : [ فصل فى معرفة سمة المشر ق ] 
غير .وجود . 


)۱۸( ف : ویهمی . 


At 


قبی سعة الشرق ()() ۰ (۲) رسم (۴) شکلا علی أله جزيرة ۱ رودس 
حیث ارتفاع القطب ( لو ) (۰) و آطول المار (يد) ۲ ساعة ونصف وجعل 
أب ج د دائرة نصف الهار ونصف الأفق ب ه د ۷ ونصف معدل اهار أه + 
والقطب الحنونى ر » ح النقلب الشتوی ‏ دیع ط ح ر ارج هن تعاب ر والغرض 
معرفة ۲۸ ه ح وهو سعة الشرق ولأن اللور على قطب ر الذی هو اعدل اانهار 
و : ط ‏ ح يص ران على دائرة أ ب الى هی (٩)‏ لصف الهار ی زهان محده ط أ 
من معدل اهار لا عالة وإذا ابتدأت من وسط السماء نحت الارض فوافت درجة (۱۰) 
الشرق حد زماپا قوس مساوية ا : ط < لا عالة وطذا فزمان النپار ضعف زمان 
ط ‏ وزمان الليل ضعف زمان ط < ۱۱ لأن دائرة نصف الار تقطم القسی 
العالية والسافلة كلها بنصفن وقوس ۲۱7 هط (۱۳) وهونصف الاختلاف بيا 
معلومة )١4(‏ وتکون هاهنا ساعة استوائية وربعا فیکون إذن أزمالمها (*۱) معلومة 
لأن الساعات (كد )(۱) والأجزاء (شس )(۱۷) یکون قسط کل ساعة (ه ) (18) 

(۱) [ مقادیر القی الواقعة ى دائرء الأفق وبين العدل وبين مشارق الأجزاء و تسمی قدى 
سعة الثرق ] : وردت ف ب قبل بداية الفصل . 

© سعة الشر ق ھی ۰ — Azimuth‏ أو Aziruth‏ — 2و . 

)۲( سأ : غير موجود . 

(۳) ف : فرمم - وق سا » د : ورهم . 

(4) د : بزيرة . 

. ° © 

. ساعة‎ ۱6 )١( 

69 د : ب هم و . 

(۸) ف : والمرض . 

. د : غير موجود‎ (٩) 

603 سا » د : الدرجة . 


(۱۱) د : ط د. 
(۱۲) سا د : فقرس . 
(۱۳) سا : ط . 


)۱( با د : مملوم . 
60 سا : زماعها . 
(۱۰) ۲ ساعة . 

. ۰۳۹۰ )۱۷( 

. "۱۶ )۱۸( 


کون ها هنا اة )١(‏ عشرة زما نا ۲و : (مه ) (۳) دقةَة و :ط أ زمان )+( 
نصف ۲ الپار معلوم ونسبة جيب هأ إلى جيب ط أ مؤلفة من نسبة جيب 


شكل (1)) 
هب ) إلى جيب ح ب ومن نسبة جيب ۷) رح إلى جيب رط في 
باح ؛ ح ه 7 (*) ولنتبين )٩‏ أيضا أنه إذا كان الیل )٠١(‏ وقوس الأفق 


(۱) ف : غير واضح . (۲) صا : جزءا. (۳) هه دقيقة . 
9 سا د : تصف -وق ف : مشطوب و مکتوب ف المامش باءتباره بعد كدمة ( یف ). 
(ه) سا » د : زمان . (۰) سا : و ر - وق د : و یب حزها . 


62 [ و به إلى جيب ع مه ومن نسبة جيب ] : فى هامش ب . 
(۸) سا د : م و . 
() مین سعة المشرق لدقطة معلومة الیل : أخذ بطلیموس ف هذا انشآن مکادا معين هو جزيرة 
رو دس و نقطة معينة فى المماء هی الى نحل فا الشمس عند الذقلب الشتوی . و لکن الطر دقة ٠.‏ احدة (عمیین 
سعة مشرق أى ذتمطة آخری على البر و ح . 
فلنفر ض به د الاأفق ( شکل :۲ ) ۰ | ح معدل الابار و نقطة تقاطعهما و . و لتکن ح هی الاقطة 
المعلومة الیل و اقمة على الأفق و الطلوب !ماد قرمة ® ع . 
ففر ضس أن ر القعاب اخنوی و نصل القوس ر ع ليلا فى معدل البار ق ذقطة هل فیکون ر ع = 
۰ - الیل وف الشکل القطاع | و ع ر : 
جا و | جا و به . حا ر مم 
حاط ٠‏ حا م نب 0 حارط 
الکن هه | = ٩۰‏ : طل | = زمان لصف امار لنقطة م = نصف الوفت الذی مضه ع 
اوق الافق » و به = ۰ ر ع = ٩۰۱‏ - اليل »2 ر هل = ۰ . 
٠“‏ عکن تمیین ع ب ومن ذلك نجد سمة المشر ق ع و = ۰۰ دام مه وهو الطلو ب 
)٩(‏ سا : د : و لنبن . 
(۱۰) ب : مقدار اهار - وق ف : [ مقدار اللبار ] مشطوب و مکتوب ف الماش [ الیل ] . 
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( نظرية ۱۱ ) 


معلومین () لنا أن ارتفاع القطب واحفاضه وباملة بعده من الأفق 
بكرن 0( معلو ما وانطلب' ب ر من هذه الصورة بعينها لہا (۴( ما بعن )€( 
القطب و الأفق فلأن نسبة جيب ه ط إلى جيب ط () مؤلفة من نسبة جيب 0) 
ه ح إلى جيب حب )١‏ ومن نسبة جيب رب (4 إلى جيب رأ فيكون 6٩‏ 
جميع (۱۰) ذلك خلا ۱۱۱) بر معلوما(۲۱۲ بی رب معلوما (*) فان كان المعلوم قوس 
رب وأردنا معرفة اختلاف ما بين النهار الأطول والأقصر وهو ضعف التفاوت مع 
الپار المعتدل وذلك هو ضعف (۱۳) قوس هط فنعرف )١4(‏ ذلك لان نسبة 

)۱( د : معلوما . 

0( [ معلومين لنا أن ار فاع القطب و انخفاضه و بالجللمة بعده من الأفق یکون ] ۳ غير مو جود 
ی سا. 
(۴) ا » د : لأنه . 
(4) ف » سا »د : ماس . 
(د) د : ط ل . 
)1( د : غير موجود . 
)۷( مأ : مج شه . 
(۸) د : | ب . 
)۰( ف » سا د : ویکونه . 
(۱۰( ف : غير مو جود . 
)۱۱( ف : حلا . 
(۱۲( د :" معلوم . 
(») مین بعد ا(قطب عن الأفق: إذا عرفنا مقدار الجار و سمة المشرق مكن |جاد بعد القطب عن 
الأفق . نفر ض ي دالأفق » | ح معدل النهار (شکل ۲۹ )و لتکن ع نقطة على الأفق معلوم سعة مشر قها 
هر ع حیث و نقطة تقاطع به د مع | ح . و لنفر ض أن ر القطب و نصل الوس ر ع ليقطم معدل الجار 
فى نقطة ول فيكون | فل نصف مقدار الجار و الطلوب اعجاد به ر بعد القطب عن الأفق . 

فى الشكل القطاع | و ح ر : 

-! وا ط ‏ جاه ع جار به 
حاط | حاي نه حار ۲ 


) ٠١ نظرية‎ ( 


اکن وو ول = .و اط و = .و نصف مقدار البار ‏ طل ( م لصف مقدار الما 
و ع = سعة المشرق 2 بم به - .و وع > ر سم ۰ . 

.*. يمكن رعيين ر مه وهو الطلوب . 

(10) د : ضهيف - ون صا : غير موجود. 


(۱۸) سا : فیمرف . 


AV 


جيب قوس رب إلى جيب قوس بأ مؤلفة من لسبة جيب رح )١(‏ إلى جيب 
ح‌ط ومن لاحي و نهر ضعف جيب ه ط معلوما على 
ما علم ** وایضا قوس ه ح عکن ان یعلم من قوس بعد القطب إذا () كان سائر 
دلاث معلوما لأن نسبة جيب رال جيب أب ما لفة من نسبة (۱) جيب راط وهو 
تسعون (") إلى جيب ط ح الیل ومن نسبة جيب () هح ال جيبه ب المعلومة* ٠٠‏ 
وسواء كان العلوم ميلا جنوبيا أو مالیا أو کان(٩)‏ الیل أو ميل درجة فالأمور (۱۰) 

)۱( سا : عر و اضصح : 

69 [ ومن اسبة ] : غير مو جود ق سا » د. 

(۳) سا : د : وجيبا. (4 ) سا : غير موجود . 

(»ه) تعيين الفرق بين أطول وأقصر مار : 

من المعلوم أن الفرق بين اهار المعتدل ( ۱۲ ساعة ) وبين أطول نهار = الفرق بينه و بين 
أقصر هار . 

.*. الفرق بين آطول وأقصر ار = ضمف الفرق بين البار العتدل وبين أقصر نهار . 

فى شكل (؟ ) القوس ه ۱ مدل الچار المعتدل » و القوس ط | مغل أقصر هار إذا كانت ح هی 
النملب الشتوى . 

.*. الفرق بين آطول و آتصر نهار = ضعت (ه ( - طل | ) - ۲ و ط . 
حا حأ ا 

دب ے 41 ي e‏ 
حايس | جاعط حا و | 

حيث ر مه = بعد القطب عن الافق یه | = .هو ارية )2 رام = .و - ميل 
انقطة م > ع ول = مل النقطة بم › و | س ۰ . 

.. يمكن معرفة و هل ومن ذلك نعلم ۲ ص عل وهوالمطلوب . 

(ه) سا .ه : وإذ. (۰) صا : غير موجود. 


(۷) د : تستعن . 


فى الشكل القطاع | و ح ر : 


)۸( د : غير موجود . 
(هه) مین معة المشرق اذا عر فنا الیل و بعد القطب عن الافق . 
ی ااشکل القطاع | و ع ر ( شکل ۲۱ ) : 

حا ر ثم | حار 0 جا و بم 


دس سس 


حا ل به حاط عم جا و ب 


رنظرية ۱۱ ) 


لکن ر | = .و ۰ | له = ٩۰‏ - بعد القطب عن الأفق ٠‏ ر ط - .1 2 ظ ع 
= ميل تقطة ع ۰ و يه = ۰ . 

. عکن معرفة و ع سعة المشر ق وهو المطلورب . 

)٩(‏ ب ف: غير واضح -ووبء د:و كل. 


)٠١(‏ ب : والأمور 


AA 


میلها و احدوقوس أفقها و احد )١(‏ ونهارها واحد ومطالعها واحدة وأن الأجزاء 
النى تأخذ من النقطة الاستوائية تبادل أحواها أحوال الأجزاء الى تأخذ من انقطلة 
الأخرى فيكون ما نقص هذا فى الأيام والليالى يزيد (۳) ذلك وبالهء‌کس فلیکن(٣)‏ 
£ هه الصورة بعيمها نقّطة اه بر سمها بالقطع دائرة موازية معدل اهار وليكن لك م 
قطعة منها و : ح ل(٩)‏ قطعة من أخرى فى بعدها على البادلة وين أنها متساویتان!ه) 
وليكن القطب الشيالى نقطة ن )١‏ فإذا أجزنا ") على نك قوس نكس 
بقطع معدل الہار على س(*) كان + س مثل ط أ لأن + س شبممة ك م میا حوزتان 
بن قوسین )٩(‏ خارببتن من قطب معدل الهار و : ط )٠١(‏ شيمة ح ل() 


(۱) صا : واحدة . 

(۲) د : زید . 

۳( ب : ولیکن . 

(+) د : [و :ول ]. 
(ه) ف »ء د : متساويان . 
(0) ف : غير واضح . 
(۷) ف : احرنا . 

(۸) د : غر موجود. 
)۰( د : قوس . 

(۰) سا : [ت: ط (]. 
)۱۱( د : بين المطرین (ح ن ) . 


۸۹ 


لدم . حل متساو يتان فالمو سان اللتان نشا ا من دائرة واحدة متشا متان 
مساو ان فلذلك (۱) تبى دس ۰ هط متساو يتيز (۳) ویکون (۳) لذلاك (4) 
لعا س هء هك من ذى ثلاثة اضلاع س هل (*) مئل ضلعی ط ه : هح 
ن الآخر کل انظره (۱) وزاويتا ط . س قاعتان تکون قاعدة لاس كقاعدة 
ط ج () (*) ويوضس () هذا إذا رست للقسى أوتارا فى الثاشن )٩(‏ فقد بان 
ا المطالع وسعة المقترى: بو املق الحانبين 0 

(۱) د : ولذلك . (۲) د : متساويان . 

(۳) فلذاك تبی هو س .وص هل متداو يتين ویکون ] : غير موجودوق سا . 

(:) ف : کذلك - وق سا : وذاك . 

(م) ف : بين و لع . (د) سا د : كنظيره . 

(9) رت 

(*( خصائص ادقط التساو ية البعد عن الانةّلا بين : و القصود هنا نقط داثرة اروج . 

نفرض ی د الأفى ۰ | ح معدل الجار متقاطعان فى نةطة و (شکل ۲۷ )وليكن لع › م نقطتان 
من دائرة البر وج متساو يى البعد عن أحد الانعلابين و نفر ض القطب الثمال ف والجنوف ر ونمل ق لع 
فيلا ق معدل الهار فى س و نصل ر ع فیلانیه فى هل فیکرن لم س > م هفل ميل النقطتن »> سو › 
عل و مطااعهما » لح هر ٠ع‏ ص سمی مشر قبما والمطلوب إثبات أن : 

(۱) س و - و و . (ب) لم و - م و 

( ج) س داع و . 

البر هان : من العر وف أن نقطى البر وج المتساويى البعد عن أحد الانقلابن یکون ار |حداهما 
اد 8 ارين I‏ نا با كان لم م = ع ل . 

.*. الو سان القابلتان ما عند معدل الپار متاو يتان أى أن س حم = | و . 

= ول و وهوالمطلوب أولا. 
وم يشر ح ابن سينا بر هان الجزء اثاف و لکن عکننا الوصول إلى الاتيجة بسهولة 


چ ۰ کي 1 

ذم أن لم م = ع ل ۰ لح ۵ م = ع رل . 

4 ۸ ۸ ۸ ۲ ۱ 

رو الاللن ن لم د : ردم ب : في دار دع ی = .هو )ن ده راب 


= بعد القطبين عن الأفق . 
۰ ل د = تع 
۰ (ع م - ع و وهو المطلو ب ثانيا . 
والآن فى المثلثين هه س لن م ع ط : س و - ط و ٠‏ ل و دعو 
ع دع 
.. لم س - م طل وهو المطلوب ثالثا . 
(۸) د : نوضح . 
)٩(‏ سا د : المثلثين هذا يوجب ف قى الاو تار (۱۰) صا : والله المین . 


فصل 


فى معرفة نسب المقاييس إلى آظلاها فى الاعتدالن والانقلابين (۱) 


رجه لندر (') على ه دائرة أب ج د لنصف الپار وقطر ها أ ه جو : أ سمت الرأس 
وللخرج من ج خطا موازيا للأفق وليكن + ن () على أنه «سقط الظل و : د ج 
هو المقياس ولصغر الأرض بالقياس إلى الفلك لا یبای (*) كان الأقياس دإ ظطادر 
الأرض أو (*) كان على نفس الرکز ثم ليكن نقطة ب النقطة الى ترسمها (1) اانقطة 
الاعتدالية على دائرة نصف الهار حى يكون 7) ب هر (*) شعاعها و : جر 
ظلها و : ح للمنقلب الصيى حى يكون ح ه ك )٩‏ شعاعها (۱۰) و : جك 
ظلها (۱۱) و : ل للمنقلب الشتوی حى یکون ل هن (۱۲) شعاعه و : .ن (۱۳) 
ظله فلأن بعد سمت الرأس من معدل الهار مساو لار تفاع القعاب فقوس أب مار 
لارتفاع القطب (*۱) فهو معلوم فزاوية أ هب معلومة ولأن غاية الیل فى الثعال 
والحنوب معلوم فقوسا ح ب » ب ل )1١(‏ معلومان (۱۳) فيصير قوس أل وزاويما 


(۱) [ فصل ق معرفة نسب القاییس إلى أظلا ها فى الاعتدالين والانةلا بين ] : غير موجود . 
فی صا )»5د . 

(۲) سا : و لندر . 

(۳) ف : ح و - وق‌سا: حار 

(4) د : لا نبال . 

(ه) ف : و لو . 

. سا : نرسمها - وق د : یر سمه‎ )١( 

)۷( [حی یکون ] : غير موجود ق‌سا د. 

(م) ما »د : [ و :ر و ]. 

. ف د : م وط - رو سا :اح و ف‎ )٩( 

۱۰( د : شماعه . 

(۱۱) د : ظله . 

(۱۲) ف :ال و د . 

(۱۲) اف : [9 ۰ ] -ون‌ما :7 ظلهاو: ل لمتقلب الشتوی ی یکون ل وان 
شماعه و : ح ل ] غير موجود . 

(۱۸) [ فقوس | وه مساو لار تفاع القطب ] : فى هامش ب ؛ ف . 

(۱0) د : ی يب ل . 

)۱۹( ب › د : معلومين . 


۱ 


شک (۸۵؟) 


معلومتين (۱) وییی (۲) قوس أح ۳) وزاويتها معلومتن (*) وإذا (*) علمت 
هذه القسى فقّد علمت زوایاها عند الرکز والزوایا القاطعة لزواياها وهی 
زو ایا(") الثلثات عند الرکز. وزاوية ج فاعة و : جه ستين (۷) فقد علم کل مثلث 
لان کل مثاث عام زاویتان ممه وضلع فقد عام سائره فان جعل () مکان نقطة ج 
نقطة قربة(٩)‏ من ه وجعلم‌ما کأم| ی الرکز وجعلت ما شئت مرکزا لافلك(١٠)‏ 
والآخر فت مقیاس لم يؤثر ف الفلاگ و کان البيان و ادا فلیکن نقطة ع آص لا 
للمقياس (۱۳) و : ه طرفه و آغرج(۱۳) من ع “ود (*۱) ع س علیه(*۱) حى كان 


)۱( ب : معلومين - وق سا د: [ فيصير نوس ۲ ل وزاويها معاومتين ]غير مو جو د 


(۲) ب : فیبی . 


(۷) ف : سبيين - وق سا : سس - وق د : سش . 
(۸) ف ۰ صا ‏ + : جعلت 

)٩(‏ سا : قریبا - وق د : قدیب 

(۱۰) ب مركز الفلك 

(۱۱) ب : والاخری 

(۱۲) سا » د : لقیاس 

(۱۳) ف » سا » د : وقد أخرجت 

(۱6) سا د : خطا عمود 

(۱۰) ب » ف : فى الامش 


۹۲ 


مسقط الظل عليه (۱) فکان موازیا حط ج ر وکانت (۲) النسب تلك النسب 
بعیپا و کذلك إن جعلت نقطة ه أصلا (۳) لامقیاس (؛) و :ف (*) طر فه 
من ذلك الحانب و : هس) عوداً » س ۰ ص ق ۷) آطراف الفال 
إذ (*) لا فرق بن الزوايا الى تخون )٩(‏ عنده وعند ف القريبة منه(*) وقد خرج 
بالحساب خط جك )٠١١(‏ وهو الظل الصیی (يب له )١١‏ وخط جر وهو 


)١(‏ صا ‏ د : غير موجود 


0 ( د وكان 
(۳ ( سا أصل 
)4( سا القیاس 


(ه) سا رو : تب ] 

)٩(‏ د : غير واضح 

(۷) صا : [ و : به ] - وق د : [ و : ف ] 

)۸( ۵ : آو 

)٩(‏ د : غير موجود 

(ه) ین طول الظل ظهرا ق الاعتدالن والانقلا بين : نفرض | مه > د نصف الپار › 
Meridian‏ | سمت الراس » ( فر < قطر ی هذه الداثر : حيث وو الر كز ( شکل ۲۸ ) . نر عم من - 
الستقم ‏ ف موازیا للأفق أى ماسا لداثر: فيكون هو اتجاه ظل عصا رأسية 

فإذا كانت نقطة مه موقم الشمس عند آحد الاعتدالن و نقطی ع ۰ ل موقه‌ها عاد الانقلابن ووصانا 
به و ١ع‏ و ل و تقایل = ن فى نقط ر »لع ›ن كان ر ۰لم ن ھی أظلا ل مما 
طوفا یساوی فهر - ف الاعتدال وق الانقلا بين الصيى والشتوى على التوالى . 

۰ خط عرض معلوم .۰" ار تفاع القطب مملوم 

.*. الزواية بين سمت الرأس و نقطة الامتدال معلومة ای أن | هر فيه معلوءة 

و بالگل زاويتا | هو ع ۰ و ل مماومتان 


۸ ۸ ۸ ۸ ۸ ۸ 

كن | و بت = و ر 2 | و ع دح ول 2 | ول - - و ن 

.*. الثلات ‏ و ر »> و لىع ٠»‏ - و ف القامة الز اوية فى < فبا - هر طول القیاس 
وفيا الزوایا معلومة 

ومن ذلك عکن ممرفة اطوال الظلال - ر . زم › ءل و هو الطاوب 

وان تتأثر النتيجة عوضم نقطی ‏ ۰ و مادام - وو راسيا . ناذا كان هر ع مثلا هو المقياس 
نرمم ع س أفقيا فیکون هو اتجاه الظل 

و بالثل ممكن اعتبار هر ف القیاس ونرمم و نه أفقيا فإذا وصلنایه ف .م ف ۰ ل ف لتقابل 
و مدق ص ع س ۰ مه كابت الأظنال هی و ص › و س ؛ و له 

(۱۰) د : ل 

)۱۱ ف ۰د :یب یه سوق سا : لب يه -الظل الصيي س ۵۸۳۳ ۱۲ باعتبار طول المصا ٠٠‏ 


۹۲ 


الظل (۱) الاستوانى (ع لو )(۲) وخحط جن (۳) وهو الظل(4) الشتوی (قح ك ) (۰) 
فقد تبن من هذا أنه إذا كان ارتفاع (7) القطب والیل معلومين سبل على نسب 

الأظلال والقاییس ويسہل") أن يعم من هذا أنه إذا كانت (4) نسبة الأظلال 
والمقاييس معلومة أن الارتفاع والميل یصبران معلومين )٩(‏ بسبب معرفة القسى 


من 


معرفة زوايا المثلث لكن العتمد ى معرفة الیل الأعظم و ارتفاع القطب هو 


الطريق الأول لأن (۱۰) ظل الاستواء (۱۱) مجهول لاستمرار الأظلال من النقصان 
إلى الزيادة ومن (۱۲) الز يادة إلى النقصان على اتصال من غير أن يكون لوقت الاستواء 
علامة ظاهرة (۱۳) وظل الانقلاب‌الشتوی وزن كان ١4!‏ امتمیز | عن سار الأظلال(١٠)‏ 
بکونه أطول الأظلال )١١(‏ فإنه یکون لطوله منتشرا سخيفا لا بضبط طرفه حقيقة 
الضبط . 


فصل 


نی خواص الدوائر الوازية لعدل الهار (۱۷) 


إن بطلیموس ر سم دوائر موازية لمعدل الهار تحسب مرورها على صمت (*۱) 


)۱( صا »> د غير مو جو د 
(۲) سا : مح كو - وف د : م ع لو- الظل الاستوائی = 4۳,۱۰۰ 
(۳) ف ۰ سا د : حر 
(4) سا » د : غير مو جود 
(ه) ف : ۶ لم دوق سا » د : للع - الظل الشتوی = ۱۰۳,۳۳۳۳ 
)۹( سا » د : الار تفاع الم ماب 
(۷)) د : و 
(ه) د : كان 
)٩(‏ [سبل علم نسب الأظلال و القاییسو يسجل أن یعلم من‌هذا أنه إن كانت ذسبة الأظلال و ااقاییس 


معلومة أن الارتفاع والميل يصيران معلومين ] : غير موجود فى سا . 


1 


(۱۰) سا : ولان 

(۱۱) سا : ااظل الاستوای 

(۱۲) سا د : و - [ النقصان ال الزيادة ومن ] : فى هاش ف 
(۱۳) صا : طائرة 


)١4(‏ سا كانت 

)١١(‏ سا : الإألظلال 

(۱5) [ بكونه أطول الأظلا ل ] : غير موجود فى د 

(۱۷) [ فصل ی خواص الدوائر الموازية لمدل الهار ؟ : غير موجود فى سا د 
(۱۸) سا » د صموت 


الرژوس للمساکن الى حا وجعل ااسافة بدا عقدار ربع ساعة ربع ساعة (۱) نان 
الليل والهار فى خط الاستواء داعا متساویان وكلا آمعنا (۲) إلى قطب وفع التفاوت 
وکلا قربنا (؟) إل, (4) القطب كان التفاوت آکمر فاختار (*) أن بعل 
مقادير ما يتكلم عليه ربع ساعة ربع ساعة قال آما خط الاستواء فكأنه اد بين 
المسكون عندنا وغير السکون الحالى (1) الحنونى (7) ولآن الكرة هناك منتصية 
فالأفق بقطم حمیع الداوثر الموازية (۸) لعدل الهار دما )٩(‏ بنصفين (۱۱ 
فبستوی الیل والهار هناك دائما وأما (۱۱) فى سائر الواضم فان دائرة هدل الهار 
هی وحدها الى تنقسم بداثرة(۱۲) الآفق بنصفين (۱۳) و أما ماثر الاو اثر )١4(‏ فتتق.م 
ها (*۱) عختلفتن )1١(‏ ویکون کل داثرة هی آمیل إلى القطب انذی إليه ااسکن 
فقطوعها (۱۷) العالية آکر )١4(‏ من الافة فیکون الهار أطول من الیل وهن 
أحوال دائرة الاستواء أن الظل بقع فا تارة إلى الحنوب إذا )۱٩(‏ صارت الشمسس 
عنها ثمالية وتارة إلى الشمال إذا صارت الشمس عا جنو بية و غاية امتداد الل فما 


(۱) [ ربع ساعة ] : غير موجود ق د 
48 سأ ) د آممن 
(۳) سا : كان قریوا 


(4) سا » د : من 

(ه) سا واخعار 

)٩(‏ سا اماکی 

(۷) سا غير واضح 
(۸) د امتو از بة 

)٩(‏ ب » ف : ف اطامش 
(۱۰) ب بنصفین دائما 
(۱۱) د وإذ 

)١0(‏ د بداير 

(۱۴( د : على لصفن 


: ] فان دائرة معدل الهار هى و حدها الى نقد بداثرة الأفق بنصفين وأما ساثر الاو اثر‎ [ )١4( 
غير موجود ى سا‎ 


(۱0) سا غير موجود 
(15) ب ت لفین 
(۱۷) ب : فقطعها 
(۱۸) ب : اکر 

(و1) د 3 


۹٩ و‎ 


أن (۱) یکرن الظل نف الپار والشمس فى النقلب ستة وعشرین (۲) جزءا 
ونصفا (؟) من ستين جزءا من القیاس وهژلاء يرون الکواکب كلها طالعة 
وغاربة فلا یکون مہا شی ء لا( )خی عنهم دائما و بظهر لم دا . قال و آما أنه هل هاك 
ما كن أم لبس فذلك فى حك الامکان جاتر (*) لأن تلك البقعة (۱) جب‌آن 
تکون فى غابة الاعتدال فى ار( و اسمن عندهم لا (4) يطول مكنا 0( 
على سمت الرژوس لسرعة میلها . فیکون العديف )١(‏ لذلك عندهم معتدل الازاج 
ولا يبعد أيضا عن الانقلابن بعدا شدیدا فیکون ات الراج ونحن خاصة 
فقد تکلمنا ى هذا کلاما بالغا فلیطلب (۱۱) من الکتب الطبيعية لنا (۱۲) وأما أى 
الملدان وأى الساکن (۱۳) هناك فان بطلیموس حط به علا وقت (*۱)ما صنف 
احسطی وقال إن ما يقال فى ذلك فهو بالتخمين نم أحاط بعد ذلك بیعضها علا 
وأثبته ی جغرافيا (*۱) . وأما مائر الدوائر المتوازية )١١(‏ فإنا حيط معرفة بالمبساكن 
الى مها بار تفاع القطب ى کل واحد مها الذى هو عقدار (۱۷) العرض فتكون 
الکواکب الداعة (۱۸) لظهور ترسم دوائر نصف قطر أكيرها )١9(‏ إن (۲۰) 


(۱) ف ۰ سا : فيه - وق د : فيه وزیادزه 

(۲) ما : وعشرون 

(۳) سا : غير موجود - وق د : وثصف 

(4) ما د : غير موجود] 

() ف » سا : فجائز - وق د : لائر 

(۱) ف : فرقها بين السطرین ( النقطة ) - وق سا د : النقطة 
(۷) ف ۰ سا د : الزاح 

(۸) ف : بين السطرين 

)٩(‏ ب »> سا د : ليها 


( ۰ ۰( د : الصف 

(۱۱) ب : فیطلب - وق سا : فانطلب 
(۱۲) د : غير موجود 

(۱۳) د : بين السطرين 

)١4(‏ د : وقد و 


)١١(‏ ب : كتاب جنرافيا - وق سا › د : كتاب جاوفر اضما 
)١5(‏ سا )د : غير مو جود 


(۱۷ ( د" : القدار (۱۸ سا : غير موجود 
۱٩(‏ ) ف ۰ سا : آکن ها 
(۲۰ ) سا : واه 


1 


اتفق أن یکون فى مداره ماسا للأفق هو عقدار العرض ویکون مثلها (۱) من القطب 
الآخر دام الحفاء فأول الدواثر التوازية بعد نحط الاستواء و هی الدائرة الثانية (۲) 
الموازية لظ الاستواء هی () الدائرة الارة حيث أطول نماره (بب ) (4) سادة 
وربع وعرضه (ديه) (*) فإنما تمر جزيرة فرابينن () ولآن عرضمما درذاابل 
فيقع (") الظل إلى الحانبين والشس تسامت رؤوسهم هرتين ولا () يكون 
ظل وذلك إذا كان البعد من المنقلب الصيى فى الحهتين )١‏ (عط ل ) )١(‏ ويكون 
الظل الاستوانى (دكه) (۱۱) من ستين ۱۲ وا يكل الصينى (كاك ) (۱۳) واأشتوى 
(لبله) ۱٩‏ وتتلوها )٠١(‏ الدائرة الى أطول نبارها (يبل) ۸۷ وعرغما 
(ح که) ۱۷ وغر (۱۸) لیج آوایطس *۱) وظاها (۲۰) أيضا ذو جهتن 
والشمس ت-امت رؤومهم (۲۱) على بعد (سط ) :۲۲) من النقاب ویکون ذلاث 


وت وتسم سح 


(0 د هلها 

(۲) ف الغابتة 

(۳) سا د : وهی 

(4) سا : لب 

(۰) د ويه 

(۰) ف : فرامیس وق امامش (طوربای ) - وق هامشب : ط رباى - وق سا : طورباى - 
وق د : طوبای 

7 د : فیقطع 

(ه) سا » د : هلا 


(9) [ المیی فى اهتين ] : غير موجود ق سا . د 
(۱۰) سا : یط ل 

۱۱( سا : ك که 

(۱۲) سا : شین - وق د : سين 


۱۳9.۰ )۱۳( 

)١4(‏ ف ۰ سا » د : لب 

(۱) د : ویتلوها 

(۱5) ف : ل بين السطرین - وق سا : ب ل 

(۱۷) د : ع لك 

(۱۸) د : ور 

)۱٩(‏ ب : أواليطو - وبين السطرین ( أو ليكس ) - وق سا : أواایطں 
(۲۰) سا : فظلها 

(۲۱) د : غير موجود 

٩4٩ )۲۲( 


٩۷ - الشهاء‎ 


مرتن والظل الاستوانی (حن) (۱) والصیی یوله(۲)الشتوی لر ند(۳) والموازية 
الرابعة أطول هارها يب ونصف وربع العرض یب ل و عر ليج أو الیقیعاوس و ااال 
ذو جهتن ومسامتة الشمس مرتين وعلى (*) (نرم ) (*) من النقاب والؤال الامتوالی 
(ع ك )والصیی ( يب ) )١(‏ وانشتوی ( يدو ) (۷) و انحامسة أطول نهار ها (ع ) ساعة 
والعرض ( يوكر ) (*) وعر )١‏ جزيرة ما روی (۱۳) والظل ذو هتعن وااساه:ة 
من الشمس مرتن على بعد (مه ) (۱۱) والظل الاستوائى (يرمه ) والصینی (رمه) ۱9) 
والشتوی (رن) (۱۳) و السادسة آطول نهار ها (ع) ساعة وربع والءرض (ك بد) 
وتر بیاقطون (*0۱ والظل ذو جهتن والسامتة من الشمس هرتين على بعد (لا) 
والظل الاستوانی (کب ی ) (*۱) والصیی (جمه ). ااشتوی (يحى ) ۱۱) وأسابعة 
آطول نهارها (محل ) ساعة والعرض (کجنا) (۱۷)وغر (۱۸) مجزيرة ساییس 
والعرض کالیل فالأظلال (۲۰) علا (۲۱)شمالية وتسامت الشمس اار أس‌مرة واحدة 


(۹) 


(() ف :ع د 

(۲) سا : لو ن 

(۳) ف . سا . ار ید - وق د : لل ند 
(ع) صا »> د : وعل يمد 

(ه) ف : يرم - وق سا : ير ل - وق : نرل 


(5) د : ریب 

( ۷ ف : مد یو - وی سا : م لع م - وف د : بد م 
(۸) ما : یو ير - وق د : لو ير 

(ة) سا د : عر 

(۱۰) ب : مارابس وبين السطرین ( ماروی ) 

(۱۱) د : مرمه 

(۱۲) [ والصیی رمه ] : غير موجود فى ف 

(۱۳) ف : غير واضح - وق سا : نر - وق د: نف 


6 ف : ببایطون 


(۱0) د کب د 

(15) د یم د 

(۱۷) د كح يا 

(۱۸) سا : ومر 

(19) ف : غير واضح - وق سا : سویی - فى د : سوسی سوی 
(۲۰) سا فالظلا ل 

(۲۱) د غاينها 


عند (۱) نقطة الانقلاب والظل الاستوانی ( كول ) واشتوی (سه‌ن) (۲) ولاظل 
للصیف وما وراء هذا فالأظلال (۳) واحدة (*) من )١(‏ الوة ااذمالیة(5) 
والشمس لا تسامت الرژوس البتة والثامنة أطول بارها ()-اعة ونصف ورب (۷) 
والعرض ( کریب )(؛ وتر مجزيرة (*۲ ببادارمیس (۱۰) بعطل) بدوس )١١‏ 
الظل الاستوایی (لن) (۱۲) والشتوی (عدی) والصيى (جل ) والتاسءة أطول 
هار ها (ید ) ساعة(۱۳) والعرض( ل کب ) )١4(‏ و غر (*۱) بأسافل بلاد مصر والظل 
الصیی (ون ) والاستوایی (لهه ) (۱۷) والشتوی (فده ) )١(‏ والعاشرة أطول انبار ها 
(ید يه ) والعرض (- لح ) (۱۸) وتمر بوسط الشام والظل الصيى (ى ) والاستوانی 
(اطل ) و الشتوی (صحه ) )۱٩(‏ والحادية عشر ة(۲۰) أطول مهار ها (يدل ) والعرض 
(او )۲۲ و عر مجزيرة رودس وااظل (۲۲)الصینی (یب يه )و الاستوالی (مماو )و الشتوی 


(۱) د : وعند 

6 5 :2 و ىن 

(۳) د : فالثل 

€3 د : واحد 

(ه) سا : فى 

(5) د : الممای 

2 د : وربم ساعة 

(۸) سا ٠.‏ د : كديب 

)٩(‏ سا . د : غير موجود 


(۱۰) ب ۰ ف : فى اطامش 


(۱۱) سا د : غير موجود 


(۱۱۲) سا : لل ر 
(۱۳) سا » د : غير موجود 
)١4(‏ سا : ل یب 


(۱۰ سا 6 د : غير موجود 
(۱۰) ف . سا . د : له 
(۱۷) ف : »هم وقسا: 6ه 


(۱۸) ف :+ ال يس 
با 
)۱٩(‏ ف صد ه - وى سا د : عو 
(۲۰) ب . صا عشر 
(۲۱) سا : يو - وق د : لر 
(۲۱) صا » د : غير موجود . 


۹۹ 


(فجك) (۱۱ والثانية عشرة(۲) أطول پارها (یدمه ) والرض (احله) (۳) ور 
نجزيرة سمورسن () والظل .الصيى (بعمه ) (*) والاستوانى (مرن ) (0) والشتوی 
(قيدنه) (۷) والثالثة عشرة (۸) آطول نهارها (يه ) والعرض (میو) )٩(‏ ونر (۱۰) 
ببلادالنسطور (۱۱)و الظل‌الصییی ( يحل ) (۱۲)والاستوانی (یب‌ی ) والشتوی (فكرن ) (۱۳) 
والرابعة عشرة(4١)أطول‏ هار ها (يهيه )و العرض (عيه )وءر جز بر قهسالیان (* ۱و الفال (۱۷) 
الضيى (لان ) (۱۷) والاستوای (نه‌نه ) )١8(‏ والشتوى (قمدیه ) )۱٩(‏ و اللاهسة 
عشرة (۲۰) أطول مبارها (یه‌ل) والعرض (مه! ) وتر (۳۱) بوسط محر فنطس (۲۲) 
وألصيى (کحیه ) (۲۳) والاستواین (س ) مساو *۲) للمقاییس (۲۶) والشتوی 


(۱) د : ۶ ك 

(۲) ب : سا ۰ د : عشر 

(0) سا و 

(4) ب : سمورنیس وق الطامش (سمرنا ) -وق‌سا : سبرنا- وق د : سمریا 
(ه) ما یه مد 

68 صا : م ن 


(۷) ف ء د : فيد يه - وق سا : مد يه 


(۸) ب » سا» د : عنص 


)٩(‏ د : م لو 

(۱۰) سا : ویر 

(۱۱) ب : انس قیطوس فیطوس وق افامش‌الت‌طور - وق » د : النسطور 
(۱۲) صا + ل 

(۱۳) صا : فكرر 


(۱۸) ب » صا ‏ د : عشر 

(۱۰) ب : مسا ليس وبين السطرین (ليا ) - وق صا ‏ د : مسايا 
(15) سا و المر ض 

(۱۱) ف لك د 

(۱۸) ف : يه نه - وق صا : يه يه - وق د : نه يه 
)۱٩(‏ سا : قم يه - وق د : فح یه 

(۲۰) ب ۰ صا » د : عشر 

(۲۱) صا : وعر 

(۲۲) سا » د وق هامش ب : یتعطس 

( ۲۳) سا : يح یه 

(4؟) ف :والشتوی مساو 

(۲۰) سا.ء د : المقیاس 


۱ ۰ ۰ 


(قنهه) (۱) و السادسة عشرة (۲) أطول مهارها ( يدمه) (؟) والعرض (مونا) (*) و عر (0) 
بعیون الّپر السمی السطروس (۱) والصيى (که‌ل ) والاستوانی (منه ) (۷) والشتوی 
(قال) (*) و السابعة عشر آطول ار ها (يو) و العرض (مح لب) )٩(‏ و عر عغایض (۱۰) 
هر ناور وسیایس (۱۱) و الظل الصیی (کرل ) 09 والاستوائى (.سرن) و الشتوی 
(قفحن ) (۱۳) والثامنة عشرة (*۱) أطول نار ها ( یوی) والعرض (ذبه )(*۱)و در 
بوسط محر ة (۱۳) مناطیدوس (۱۷) والظل الصيى (کط له ) والاستوانى (عام )و الشتوی 
(رىك ) (۱۸) والتاسعة عشرة(5١)‏ أطول نمارها پول والعرض نال (۲۰) وتمر (۲۱) 
جزيرة نحتوى بلاد برطانيا (۲۲) برطینیی (۲۳) والظل الصيى ( لاكه) 
والاستوائى (عهكه )والشتوى (ركطم)(47') والعشرون أطول مبارها (بومه ) (۲) 


)١(‏ ف : قيهه - وق صا : : قيه 

(۲) ب سا ء» د : عثر 

(۳) سا د يه أه 

(4) ا 6 + مزا 0 سرف 
نك اللوويو د وتيك EN‏ 

(۷) ف ء سا : صح يه - وق د : سح له 

(۸) سا » د غير واضم 

)٩(‏ سا # یب 

(۱۰) ف : بمفايص 

(۱۱) ب: ناوروسثائيس -- وق ب : نورسیابس - وق د : نور سناس 
(۱۲) د کذل 


(۱۳) سا : قيح ن - وق د : قنح ن 

)١4(‏ ب ۰ سا »> د . عثر 

)١١(‏ ف »د : نيه - وق سا : له يه 
(15) سا ۰ د : جزيرة 

(۱۷) ف سا » د وق هامش ب ۰ ف : ماوطس 
( ۱۸) سا ر ی ك ر 

( ۱۸) ب » صاء د : عشر 

[ 0 بالات وق ا د يقال ام و ل 
(۲۱) سا : ومر 

(۲۲) [ تحتوی بلاد بریطانیا ] : ف هامش ب » ف - وق سا : طائيا 
(۲۳) سا د : غير موجود 


ررض 6 117 ور 0 ای برس © واش ال و 
والاستوانی (عطه) والشتوی ری ) () والحادية والعشرون أطول هارها (ير ) 
والعرض (ندا) (*) وعر عغايض 7) طنایذوس ۷) والظل الصيى (لدنه ) (۸) 
والاستوانی ( قب له) والشتوى (رعمه) ) والتانية واعشرون أطول نارها 
(بريه ) و ال‌رض(نه) (۱۳) وعر بن بقاباطیس بإيغر ییوس" (۱۱) من بلاد بر طانیا 
الکبری والظل الصبی ( لويه ) والاستوانى (فهم ) (۱۷) وااشتوی (شدل ) (۱۳) 
رالثالثة والعشرون أطول نهارها (برل ) (۱4) والعرض (نو ) (*۱) ور بوسط 
رلاد برطانيا الکر ی والظل الصيى (لرم ) (*۱) والاستوالی (قحد ) (۱۷) والشتوی 
( شله يه ) (۱۸) والرابعة والعشرون أطول نبارها (يرمه )والعرض (نر )و عر )۱٩(‏ 
عو ضع يسمى (۲۰) قطور قطاییس (۲۱) من بلاد برطانیا والظل الصينى (لطى ) 
والظل (۲۳) الاستوالى ( صب ك ) (۲۳) والشتوى ( شعبم) (۲4) والخامسة ء 


(۱) ف ۰سا : يب ن - وق د : بان - وق ب . غير راضم 


(۲) سا ۰ د : ومر 


(۳) ف مغایس ر بيس 

(4) سا ر ۶ 

(م) ف ديه | - رق سا : ير | 
(5) ف : د : مفایض 


6 ف : غير واضح - وق ۳ : طامالس - وق د طابایس 
۸( ف ¢ : اد ره 


) 
)۹( ف : رعس مه - وق سا : ر فح مد -وق د : و فد مه 


(۱۰) سا به 

(۱۱) سا )د بغایطیس 

(۱۲) د یه م (۱۳) سا د : سدل 
(۱۸) ب : غير واضح (۱0)سا ‏ د : یو 
(۱۰) د لذم 


(۲۳) سا : غير واضح - وق د : صپ که 


والعشرون أطول. نبارها (يح ) () والعرض ( نح ) () وعر نجنوب برطانیا 
الصغری والظل الصیی (مء) والاستوایی (صو ) (۳) واشتوی (سطد) () 
والسادسة والعشرون آطول نهارها (يحل ) (* والعرض ( نطل )() ور (۷) 
بوسط برطانیا الصخری قال وعا ‏ تستعمل هاهنا اتفاضل بربع ساعة لآن اندواثر 
هناك تکاد تکون متصلة و بعد هذا فإنه يقول إن الوضم الذی یکون أطول نباره 
( يط ) فالعرض ( سا ) وتر () بأقعی ثمال برطانیا (*) والوضم اذی 
آطول نهاره (يط )ونصف والعرض (۱) (سب ) وعر مجزيرة آبردن (۱۱) 
حرث ۱۳) یکون (۱۳) آطول النهار ( ك ) فالعرض (۱4) ( سح )و عر مجزبرة 
بولى (1) وحیث آطول نهاره (۱۳) (ك ل ) ۱۷ فالعرض ( سدل ) وتر 
بأقوام (۱۸) لا یعرفون من الصقالية واالحزر وحیث آطول النهار ( کب ) فالعرض 
(سهل ) وحیث اطول الہار (5 ج)فالعرض (سو )وحیث آطول الہار (کد ) 
فالعرض (سول ) ۱) وهناك يقع الظل داثرة لأن ااشس لا تغيب فى الانقلاب 
الصيق فتدور آظلال القاییس فتکون دائرة (۲۰) النقلب الصیتی داعة الظهور 


(0 ره (0) سا : ع - وف د : لم 
(۳) سا : مرو 

(4) ب : غير و اضح 

(ه) د : لح ل 

(5) ف ‏ صا د : یط ل 

(۷) سا : و مر 

(۸) ب : و عر 


(4) [والموضعالذىيكو نآطول نهاره (یط) فالعرض‌ساو مر باقصی‌ثمال‌بر طانیا] : مکر ری ب » ف 
(۱۰) ب :سا د : فالعرض 

(۱۱) ف : بودی - وق سا : بوذن - وق د : بو دنه 

(۱۲) سا د : وحیث 

(۱۳) سا » د : غير موجود 

(۱4) ب : والعرض 

(۱) ب : نوتیس وبين السطرین ( بول ) 

(۱5) ف > صا . ه : الهار 


(۱۷) سا د : ل2 ۲ 
(۱۸) صا د : بأمم 
(۱۸) د : سيول 


(۲۰) د : داثر 


وداثرة النقلب الشتوی دائمة الحفاء لامما عاسان داثرة )١(‏ الأفق ۳) على 
على البادلة أى أن الوازية الى برسمها رس السرطان تماس الأفقإذا ")دار قطب اروج 
حول قطب معدل (؛) الهار (*) فصار إلى الحنوب فلأن العرفى () هو عام 
الیل بحب أن يصير على سمت الرأس فیص بر قطب الافق فتنطبق (") داثرة الروج 
على دائرة الأفق فتعرض أنه إذا مال السرطان منخفضا إلى مماسة الأفق من ااذمال 
مال الحدئ (*) مرتفعا إلى ماسته من الحنوب على البادلة وإذا كان الطالع النقطة 
الربيعية صارت (1) منطقة الروج أفقا لم وذلك لان فى ذلك الوقتء يكون قطب 
الر وج على سمت الرأس وقطب العدل شمالیا عنه فيكون اسرطان فى الأفق على 
داثرة نصف الهار واحمل فق الشرق لا محالة فان آحب أحد أن يزيد (۱0) على هذا 
آمکنه ذلك من الأصول الوضوعة وتظهر هناك أن حيث یکون (۱۱) ارتفاع القطب 
بالتقريب (سر ) (۱۲) لا يغرب البتة نصف برج الوزاء ونصف برج اسبرطان 
الملتقيان على نقطة الانقلاب فیکون آطول الہار قریبا من شهر وحیث یکون (۱۳) فيه 
ارتفاع القطب ( سطل ) لا يغيب نمام ابر جين ويكون أطول الار قریبا من شبرين 
وحيث ارتفاعه (عحك )١4()‏ فإنه لا يغيب فيه برجان و نصفا برجی الثور و الاسد (*۱) 
وأطول الهار قریبا )١١(‏ من ثلاثة آشبر وحيث ارتفاعه (عحك ) (۱۷) فانه لا يغرب 


(۱) ف : مشطوب - وق سا » د : غير موجود 
(؟) ب : الارض 

(۳) ب : وإذا 

(4) سا د : المدل 


(ه) سا د : غير موجود 


(٦)‏ د : فهو 
(۷) د : فينطبق 
)۸ صا » د : الجنوف 


)٩(‏ سا د : صار 

(۱۰) ف :يريد 

)١١(‏ سا د : يكون فيه 

(۱۲) سا : مر بالتقريب - وف د : سمس بالتقريب 
(۱۳) ب : أن يكون 

)1١4(‏ ب : كح ك 

)٠١(‏ سا : والسنبله 

)۱٩(‏ سا : قريب 

(۱۷) سا : مح كه 


برجان ی کل واحد (۱) من الحانيين ویکون البار قریبا من آربعة آشپر وحیث 
ار تفاعه (فد ) (۲) فلا يغيب فيه برجان ونصف برج () ف کل جانب )٩(‏ 
ویکون أطول الپار خمسة أشبر (*) وحیث ارتفاعه ( ص ) فلا يغيب فيه )١(‏ 
لاثة أبراج () من کل جانب ویکون اللبار تة أشبر لا (0) التصف المنوى 
يطلع هناك البتة ولا الشمالی يغرب البتة(۷) و السنة هناك يوم وليلة کل‌واحد ستة آشهر 
ودائرة )٠١(‏ معدل اهار هی دائرة الأفق وأعظ )١١(‏ دائرة من الأبدية اأظهور 
والأبدية االحفاء معا كأنه حد مشترك . 


فصل (۱) 


فالمطالع محسب (۱۳) العروض (/۱) 


«دء قد قلنا فى الطالع حيث الكرة منتصبة فلتقل الآن (*۱) فى المطالع حيث 
الكرة مائلة فنقول إن القسى المتساوية (۱۱) البعد من نقطة الاستواء فى الحنوب 
والثمال فإن مطالعها فى العروض متساوية فلتكن (۱۷) دائرة (۱۸) أب جد دائرة 


( ۱) [ ف کل واحبه ] : غير موجود فى سا 

(۲) ف : غير واضح - وق سا : ید 

(۳) ب : غير موجوهو- وق ف : بين ااسطرین 

(4) [ ف کل جانب ] : غير موجود فى سا 

(۰) [ وحيث ارتفاعه عح لع فإنه لا يغرب برجان ىكل و احد من ال جانبین ويكون الہار قریاً 
من أربعة آشهر و حوث ار فاعه (فد) فلا يغيب فيه بر جان و فصف برج ق كل جانب ویکون أطول اهار 
خمة آثبر ) : غير موجود ف د 

)١(‏ ما : غير موجود (۷ ) صا : آبرج 

(۸) ب : ولا 

(4) سا : غير موجود 

(۱۰) د : ودوائر 

(۱۱) سا : فاعم 

(۱۲) ساء د : غير موجود 

(۱۳) ب »ف : غير واضح 

)١4(‏ سا : العرض 

(۱0) سا ءو : غير موجود 

((۱) صا : الساوية 

(۱۷) سا : فلیکن 


(۱۸) صا ‏ د : شير موجود 


نصف الہار و :به د الافق و :أدج (۱) معدل (۲) المار و : ر نقطة 
الربيع و : رح قوسا (۲) من الائل ميلا شماليا و : ط تلاك النقطة يعينها وقد اتصل 
ہا قوس ط لك جنوبيا من المائل مساویا ! : ر ح ومطالعها (؛) ط ه ‏ هر فأقول (*) 
إنها متساويان ولیتوهم )١(‏ القطب .أما ف‌الوضع الذىو ضعت فيهالتقطةنقطةط فنقطتل 
وق الوضع الآحر نقطة م ولنخرج قطعة دائرة (۷) من ااكبار على ل هم ونصل 


E EE 


ط ل » ل ك» رم٠‏ مح () بقسی من الكبار وقوس رح فرضت مساوية 
[ : ط كوقوس ل ك مساوية لقوس م ح لانا تماما میلین )٩(‏ متساویین وقوسا )٠١(‏ 
هك : هح وها سعتا المشرق متساویتان (۱۱) وقوسا م ه » هل متساويتان لال 
من القطب إلى المنطقة فتکون أضلاع مثاث هح م کاضلاع مثاث هل ك بالتناظر 


(۱) ف : | د--وو‌سا د : | ود 
(۲) سا » د : معدل 

(۳) سا »د : قوس 

(4) ف » سا . د : ومطالمها 

(ه) سا .د : فنقول 

(۱) سا د : ولنتوهم 

(۷) سا » د : غير موجود 

(۸) دا ط ل ‏ ل لع ۰ رم ف :رع 
)٩(‏ سا ء د : شلثين 

(۱۰) سا » « : وقوس 

(۱۱) صا : متساويان 


فز اوية هل ك () مساوية لزاوية هم ح لکن زاوية كل ط (۲) مساوية لز اوية 
حمر لأنما توتران (۳) قوسن متساویتن (*) بضلعين مساوین (*) انظير ین (1 
من الکبار يببىط ل ه مساوية ل :ه م ر فتکون‌قاعدة ی و لقاعدة هر (*) وهو 
و نقود إن مطالع كل قو سىن متساو يتن من الائل عن جنری نقطة ون (۷) الا نقلابية (۸) 
تكون مابن کل واحدة (5) مها وبين الانقلابية مثل ما بين يداير وبن 
تلك الانقلاية مثل (۱۰) برجی احمل و السنبلة فإميا إذا جمعا کانا مسا وین فوع 
مطالع تیناث القوسین نی خط الاستواء فليكن )١١(‏ دائرة نصف البار أب جد 


سوت و و ون و سه 


(۱) 


ا : ل لم (۲) ب : ط ل لع 
(۳) سا : رؤثرانب وق د : یوتران 
(4) سا : متساویین 
(ه) ف : متساویتن - وق سا › د : متساوین . 
(5) ف : الطرین - وق سا د : لأقطرين 
(ه) تعريف مطالع قوس من ابر وج ق العرض : هی قوس مى دا : معدل الهار تطلع فوق الأفق 


مع قوس البروج 

نظرية (۱۳ ) : مطالع أقواس البر وج المتساوية البعد عن نقَطة الاستواء متساوية 

العر هان : 0 0 الہار » ب هر د الأفق » م و د معدل المار (شکل ۲۹ ) 
ولتكن نقطة ر هى الاستواء الربيهى وذقطة م ثماأية من البر وج على الأفق فیکون ه رهو مطلع قوس ح ر 
ولنفرض ذقطة ی جنوبية من ابر وج على نفس البعد عن نقعلة الاستواء و آما عندما تکون عل الأفق تکون 
نقطة الاستواء الربيعى هی هل أى أن ر ع د لى ط فیکون ه فل هر مطام توس لم في والمطلوب 
إثيات أن و ر = و ول 

نفر ض أن القطب الثمال م والجنوف ل ونمل ل هم + طال : للع ١‏ دم ۰ )ع 

قوس ل لع = مم م لأن كلا مهما ٩۰‏ - ميل النقطة 

وقوس و لم = و ع لأن کلا منهما = سءة المشرق 

م و سا ول تسه 


۸ ۸ 
.*. الثلان و عم ول لم متاويان ‏ .. ”مع - ول لمع 
۸ ۸ 
لکن لم ل ط = ع م ر لأہما تقابلان قوسى هل لم . ع ر التساویان 


۸ ۸ 
. ط ل و = و م ر .. و و ع و ر وهو الطلوب 


(۷) ف : غير واضح - وق سا » د : غير مو جود 
)۸( سا .ث5 : انقلاية 
6 ده : واحد 


(۱۰) د : مکرر 
( ۱۱ ده : فشكن 


و :بهد نصف الأفق و :أه< نصف دائرة معدل الهار ولیکن رح قوسا 
جنوبية بعدها من الشتوية کبعد (۱) قوس ط ح ولیکن ر النقطة الحريفية و : ط 
النقطة (۲) الربيعية وليكن ح الفضل (۳) المشترك ی دائرة الأفق القوسين لان 
هاتن القوسين يفرزها (4) دائرة واحدة بعيما من الفواثر المتوازية ولنخرج على 
ح (0) من قطب معدل البار ربع دائرة من الكبار يقوم () مقام الأفق فى الکرة 
النتصبة وهو ۷) لح ل فلأن (8) طم مطالع طاح و :ه ر مطالع ح ر )٩(‏ 
فجملة ط ر مطالع للقوسين )١١(‏ فى هذه البقعة لكن طل مطالع ط ح فى الكرة 


شكس (۔) 


التتصبة و : رل مطالع ر ح ى الكرة النتصبة و مجموعها مساو 1 : ط ر (۱) الذی 
كان مجموع مطالع القوسين ى غير الكرة النتصبة (*) فلنبن كيف تعرف مطالع 
)١(‏ سا : لبعد 


(؟) ف : بين السطرین 
(؟) ف : ف الماش 


(4) د : تفوزها 

(ه) صا : حم 

)١(‏ سا : تقوم 

(۷) سا : و ر - وق د : هو 
(۸) ب : ولان 


)4( سا : و : حور 

۱۰( سا د : القوسین 

(۱۱) د : [ و ١‏ : و ر 1 

(ه) نظرية (۱۳ ) إذا آخذنا قوسين من البروج متساویی البمد عن إحدى نقطی الانقلایین فان 
جموع مطالمهما فى المرض یساری مجموع مطالمهما فى خط الاستواء . 
1۰۸ 


ميل فى غير الكسرة النتصبة «و» ولیکن ذلك التقریسر )١(‏ لزيرة (۲) 
رودس () الى ذكرناها )٩‏ على أنا إذا تحققنا مطالع ربع واحد كفانا ذلك 
فى غيره لا عرفناه (*) فليكن )١(‏ أب ج د ") نصف الپار و :بت هد ۸) 
نصف داثرة الافق و :| ه< )٩‏ نصف داثرة (۱0) العدل و :رح ط نصف 
داثرة الروج و : ح النقطة الربيعية ولیکن دك )١١‏ ارتفاع اقطب ما و : ك 
نقطة القطب ولیمر ا ربع دائرة کببرة مجتاز على تقاطع ااائل والأفق وهی نقطة 
ل إلى م ولتکن ح ل برجا واحدا مثلا وهو الحمل و الطلوب )١١(‏ مقدار هح 


وبن أن نسبة جيب كد (۱۳) إلى جيب د <0 ) مؤلفة من نسبةجيب ك ل إلى 


نفرض ( به - د دائرة نصف البار » به و د الأفق » | هر د معدل الهار ( شكل ۳۰ ) 

ولتكن نقطة ر هى الاستواء الحريى» ع إحدى نقط البروج المعلومة فيكون و ر مطلع القوس ع ر 
أما إذا كانت نقطة ط الاستواء ااربیمی» ع نقطة على بعد من أحد الانةلابين مساو لبعد النقطة المعلومة 
نان و هل يكرن مطلع القرس ع ط 

.٠.‏ مجموع مطالمهیا ت و ر + و طول - ط ر 

ولنفرض أن لع هو القطب ونصل لع ع ليقطع | هر حف نقلة ل . 

عند خط الاستواء يكون القطب و اقعاً على الافق ويكون معدل الهار مارا بسمت الراس عمودياً عل 
الأفق أى أنه فى نفس شكل (۳۰ ) يقوم لم ع ل مقام الأفق و تقوم | هر - مقام مقام معدل الهار 
وبذلك تقوم نقطة ل مقام نقعلة و 

0 مطالع ح رء ح ط ق خط الاستواء هی ل ر » لط 

لکن ل ر + ل ط = ط ر 

. مجموع الطالم ق العرض ‏ مجموع الطالم ى خط الاستواء و هو الطلوب 

(۱) ف > سا د : التقریب 

(۲) صا »> د : مجريرة ۰ (۴) د : رووس 

(4) [ فلنبين كيف :مرف مطالع ميل فى غير الكرة المنتصبة و لیکن ذلك التقرير لجزيرة رو دس 

الى ذكر ناها ] : ق هامش ف . 

(ه) د : عرفنا 

(و) ب : وليكن 

(۷) سا : | به بم د 

(۸) د : [ و : ب و ] 

() ف »سا »د : [ و : ۱ و ع ] 

(۱۰) [ نصف دالرة الافق . | ور ع نمف دائرة ] : فى هامش ف 


(۱۱) د : و »© 
(۱۲) ف ۰ سا » د : فلنطلب 
(۱۳) د : در 
)١4(‏ د : ومع 


جيب ل م ومن نسبة )١(‏ جيب (۲) هم إلى جيب ه ج لکن لك د وهو (۳) ار تفاع 
اللطب معلوم و : دج وهو ما يبى من قوس ك > بعد طرح لك د العلوم معلوم 
وقوس كال معلومة لها بعد رأس الثور عن قطب العدل وهو تام میله يببى (4) 
ل م( معلو م لانه ميله و : ھج )١(‏ معلوم يصير مه معلوما و : ح م (۷) دو 


سکن ۱۳۱۱ 
مطالع حل فى الكرة المنتصية وهو (۸) معلوم ۳ )٩(‏ ح ه معلوما (*) و قدخجر ج 


)۱ [ ومن 'سبة ] : غير موجود ی سا » د 
(۲) سا د : وجيب 
(۲) سا .د : غير موجود 
(4) سا : غير موجود 
(ه) ف : وم -روتا: [و : لم] 
)٩(‏ سا : وحده 
(۷) ف »د : (و : حم ) 
(۸) سا د : فهو 
(4) ب : بى 
(ه) تعيين مطالع أقواس البروج : 
نفرض | به - د نصف البار » س و د الأفق ۰ | هر < العدل وايكن ر عط البروج يقطع 
المدل فى ع والافی فى ل أى أن عالنقطة الر بيعية > عل قوس البر وجالمطلوب إيجاد مطلعها (شکل ۳۱) 
. فيكون هرم هو الطلم ااطلوب . 
ليكن لع القطب ونرمم القوس لع ل م ليقابل المعدل فى نقطة م 
فى الشكل القطاع لع هر ل لم : 
خا لع د حالم 0 هه م 
خا د حح حالم حا و ح 


( نظریه ۰ ۰ ) 


۱۹۰ 


مطالع () المل مزيرة رودس (یطیب ) (۲) فیکون الحوت ) إذن 
یطلع عثلها والیزان يتمم الحوت *) مجموع مطالعها ی الكرة اانتصبة و ااسنباة 
ما للثور وحده وإما يبى حينئذ للثور ۷) ( کب‌مو ) و کذلاث الدلو لاحوت والامد 
العرض وهو مجزيرة. (0) رودس (ید) ساعة ونصف )٩‏ فين أن الأجزاء 
التى (۱۰) من البرطان إلى القوس )١١(‏ پرتفع )١١(‏ مع ( ریزل ) ۱۳) زمانا 

والباق و هو (قمب ل ) (*۱) انطف الباق فیکون الربعان الکتنفان لانقطة اار بيعية 
معلومی (*۱) الطالع و کل )١١‏ واحد منها یطلع مع (عاية ) (۱۷) وااربعان 


لکن لم د = اررّفاع القطب عن الافق + د < = .و - لع د . 
لعل = ۹١‏ ميل نتطة ل » ل م = ميل نقطال › هم ٩۰‏ 
.. عکن معرفة قيمة و م 
لكن ع م = مطالع قوس ع لى فى خط الإستواء 

يمكن معرفة قيمة هر م - ع م = وع وهو الطلوب 


(۱) سا ء د : غير موجود 


(۲) سا : یط ب 
(۳) د الجواب 
(4) ب : لحوت 


(ه) [ وإذا آخذ حط ع ل للحمل ] : غير موجود فى سا 

)١(‏ [ ما لحمل وحده علم ] : فى هامش ف 

(۷) سا : لثور حیائذ 

(۸) ب : جزيرة 

(9) [ يد ساعة ونصف. ] : ق هامش ب » ف 

(۱۰) ب : [ النصف الذى ۽ -وق ف : [ النصف الذى ] مشطوب ومكتوب بدلا منه 
[ الأجزاء الى ] 

(۱۱) د : مکرر 

(۱۲) [یرتفع مم ] : غير موجود فى سا ء ویوجد بدلا منه [ الى مخصما ] 

(۱۳) ب : ریز -وق‌سا د: لع رل 

)١4(‏ [ وهو( قمب ل )]: غبر موجود ق سا د 

(۱) ف »سا د : الحزيفية. 

(1) ف ءساءد: کل 

(۱۷) د : غاية 


١1١ 


الکتتفان لانقطة الحريفية )١(‏ مع ( قحمه) ') فیظهر ۳ من ذلك 
یبق للجوزاء )١‏ والحدى وهی الأزمان الباقية فیکون لما (كطير ) (*) ویبی 
لكل من السرطان والقوس (لهيه )و هذا قانون “كنك أن تستخرج به لا هو اتل ٠ن‏ 
برج تمام (5) ور » ثم ذكر (۷) بطلیموس لبيان ذلك وجها آخر أسبل وأحكم . قال 
لیکن أب ج د (5) نصف الپار و : دج )۹( صف دائرة المعدل و : رطا ح 
نصف دائرة الروج و :ه على أفق ب ه د النقطة الربيعية ولفصل دط قوسا 
معلوهة ولنجز )٠١(‏ علها ك ط ينقطع بالافق قطعة موازية لمعدل اأمبار وین ل 
قطب معدل المار الحنونى و لنجز ل ط م ‏ ل كن ز بعی فد علو م أن دم ءام 
هط نى خط الاستواء لأن الأفق فما )١١(‏ بعينه هو )١١(‏ خط (۱۳) ل طم بالقوة . 
وأما فى عرض هذا البلد فمطالعها مساويةلقوس من!4١)منقبلأن‏ ط ك مواز !: م۱8(۵) 
وشبیه(۱۱)به لانه فصلها قوسان من القطب متشامتان فاذا(۱۷) کان بما به كان طلوعه 
معه لکن طك هی ما دار من‌الوازية من وقت‌ما كان ط على الآفق إلى آن‌صار ه على 


)١(‏ [ والربعان الکتنفان النقطة الحريفية ] : غير موجودق‌سا : د ويوجد بدلا مته [ ر الذان 
لكغران ] - وق ف : العبارة الأولى موجودة والثانية ى اطامش . 

(۲) ف : فح مه - وق د :فح يه 

(۳) ف هامش ب : [ فبین أن الأجزاء الى من السر طان إلى القوس محخصما ريزل زمانا و الباق 
للنصف الباق فیکون الر بعان الکتنقان للنقطة الحريفية معلومیا!طالع کل واحد مجایطلم مع قح مهو الذان 
للأغرى مع عا يه فيظهر ] . ١‏ 

(4) د : اجوار . 

(ه ) سا : لم ط - وی د : كط . 

69 صاد: ام 

62 سا . د کل , 

(۸) سا : | با عم د وق د : ( یه مد داثرة . 

(+) ا : [و :1 -]. 

(۱۰) ف : غير واضح ۰ 

(۱۱) سا : فها . 

(۱۲) موءسا 2 د : غير موجود . 

(۱۳) صا : حط . 

. سا : م یه‎ )1١4( 

. سا : موازی‎ )١١( 

1 ] سا : [ ل : مد‎ )1١( 

(۱۷) سا : وإذا . 


۱ 


شکل (مس) 


الأفق فیکون هن ۱) هو فضل مطالع خط الاستواء على مطالع هذا اعرفر و ند 
بغاط نى هذا الشکل فيظن () أن نقطة ط لا كانت على الأنق كانت نتعاة م 
أيضا عل الافق و طلعتا(۲)معا آعی ه ط > هم ولس كذلاك بل إا بکونان معا ی 
أفق خط الاستواء وأما ها هنا ذإنما كان مع ط على أفق ب ه دنقطة آخری بعدها 
من ه بعد م من ن (*) فلنکتب ش کل مختصرا ف (4) هذا وليكن أن ج د دائرة نصفم. 


(۱) د: = رز . 

(۲) ف ۰ سا » د : الظن . 

(۳) سا : وطلنا . 

(ه) الفرق بين مطالم خط الاستواء و مطالم العرض : 

نفرض ۲ به ح د دائرة نص الہار » م ه ح دائرة معدل الهار »ب و دالافق » را ط ح البر وج 
ولتكن نقطة الإستواء الربيعى على الافق ای عند نةطة هر تقاطع الأفق مع المعدل فإذا أخذنا القوس 
هر ول من البروج فالمطلوب التفرقة بين مطالعها فى خط الاستواء ومطالعها فى العرض (شکل ۳۲ ) 
نفرض أن ل هى القطب الجنوف و نرم القوس ل فل م لتقابل معدل الهار فى نقطة م . مطالع هر ول فى 
خط الاستواء هی القوس و م لأنه عند خط الاستواء يكون القطب على الأفق أى أن ل ول م هو الآفق 
فتكون نقطة هل طالعة ومعها نقطة م فإذا طلم و ط بأكله طلع ممه القرس و م . 

آما لمعرفة مطالع هو ط ف العرض نر -م القوس ط لع موازيا لمعدل النهار فيقطع الآفق فى لم ثم نرسم 

القرس ل لع ن ليلاق العدل فى ن فيكون طلوع القوس هر ط مصحوبا بطلوع القوس ط لم أى 
مصحوبا بزاوية ط ل لع . لكن هذه الزاوية تقابل القوس م ن عند معدل اللمار . 

.*. مطالع و ط ف العرض هی القرس م ن . 

والفرق بين مطالعها فى خط الإستواء ومطالعها فى العرض هى القوس وان . 

(۸) ف ۰ صا ‏ د : من . 


الشفاء - ۱۱۲ 


البار ى (۱) عرض (') ما معلوم و د من دائرة العدل و ۰ ناه د نمم 

الافق و : ر قطب جنوفی و : ح مجاز (۳) نقطة النقاب الشتوی و انذرج رح إلى 
ط (؛)ربع داثرة و : ك مجاز درجة آخری ولنجز (*)رلك ل فنسبة جيب قوس ط ح إلى 
جيب قوس ر ح مؤلفة من نسبة جيب طه إلى جيب هل ومن ") جيب ۷ ل لك 
إلى جيب لك ر أما جيب طح فمعلوم لأنه جيب الیل كله فیبی) جيب جر )٩(‏ 
معلوما وجيب ل ۱۰(۵) وهو ميل الدرجة معلوم و (۱۱) جيب كر ودو عام الیل (۱۲) 
لنا من العرض العلوم لأن العرض مساو لارتفاع القطب وقد بان أن ذلا يعلم إذا 
عرف (۱۳) ارتفاع القطب يبى جيب له معلوما فف : له (*۱) معلوم ,*۱) 


شکل ۳۱ ۳ ) 


(۱) د : و . (۲) د : ط 
(؟) ب ۰ ف : غير واضح . (4) د : ط ر 
(ه) ب ۰ ف : غير واضح . 

(6) سا د : غير موجود -وق ف : غير واضح . 

(۷) سا » د : وجيب (۸) صا : فبی . 
)٩(‏ سا : حر (۱۰) د : ل 
(۱۱) ف سا د : یبی 

(۱۲) [ وهو عام الیل ] : غير موجود فى سا › د . 

(۱۳) صا ‏ د : هل . 

(۱) ف ۰ سا : [ و : ل و ] . 

(۱۰) [ ف : ل ص مملوم ] : فى هاش ب . 


١١ 


و :ل ه (۱) هو التفاوت بين مطالعه فى العر ض ومطالعه ى الاستواء و ذا 
انقص () من مطالعه(۳) فى ()الامتواء علم (**) . ورسم بعلی‌وس جداول 
الطالع فرسم النصف الأول الطولالی للبروج والثانى لعشرات عشرات (*) ٠ن‏ 
أجزائها لأن ما دون ذلك لا يعتد باختلافه والحدول الثالث لدرج الأزهان ودفانقها 
والحدول الرابع میم الحمل (5) من () ابتداء الربع (۸) فقد بان لك هن جميع 
ما تقدم نك )١‏ إذا حسبت ربعا )٠١(‏ و احدا )١١(‏ أكفاك )١١(‏ . 


(۱) [ معلوم و : ل و ] : فى هامش ف - وق سا : [ و :ل م ] 

)۲( بيب + سا » د : نقص . 

۳۱( سا د ۽ مطالع 

(4) صا > د : غير موجود . 

(هه) تعيين المطالم ی العرض : 

نفرض | ب د دائرة نصف الجار ۰ | و المعدل » ی و و الأفق (شکل ۳۳ ) و لیکن ر 
القطب ابنوی ونقطة ع هی النقلب الشتوی على الأفق » لع نقطة أخرى على الأفق . نرس القوسین 
ر ع ط ۰ ر لع ل لیقابلا العدل ى ط . ل فیکون و ل هو الفرق بين مطالع لع ف خط الاستواء 
و مطالمها فى العر ض . 

والآن فى الشكل القطاع ر ط و لح ر : 


حاط ىم حاطو حا ل (ع 
حاار يم اول حا[ ر 
لكن ط ع = الزاوية بين المنقلبالشتوىو معدل‌الهار د الیل کله‌آو الیل‌الاعظر بر بم = مه طح 
ط هر ه + (أطول ار - أقصر ار )ء ل لع = ميل النقطة لع ۰ لع ر = ٩۰‏ - الميل. 
.*. بممكن معرفة هو ل وهو الفرق بين المطالم فى خط الاستواء والمطالم ى المرض . 
.*. عکن معرفة المطالع فى العرض . 
(ه) سا : لعشران عشران . 
(5) سا ء د : الحمل . 
(۷) سا د : غير موجود . 
(۸) د : الربيع . 
)٩(‏ د : | فك . 
(۱۰) د : ربع . 
(۱۱) سا : غير موجود . 
(۱۲) ما : كفاك وال الوفق . 


( نظرية ۱۰ ) 


فصل 
فى الاشیاء الحزئية الى تعلم من الطالع (۱) 

وما (۲) يعرف من ااطالع آمر (۳) مقدار المهار والایل إذا عرف جزء امن آما 
البار فبأن محسب آزمان قوس الپار بحسب البلدان من جزء الشهس إلى الدرجة 
القابلة ها وأما اليل فبالعكس فيكون ( کل خمسة عشر مپا ساعة استوائية 
فإذا جمعناها وقسمناها على ائّی عشر حصلت آزمان ااساعات العوجة وتعرف العوجة 
بوجه آخر آسپل (*) ودو أن نأخذ سدس () تفاضل الحمل الوضوعة فى جداول 
المطالع آما بالنهار (۷) فمن درجة الشمس وأما باللیل () فمن القابل لا فتزیده 
على الازمان الحمسة عشر للدرجة الثمالية وتنقصه لاجنوبية )١‏ وأعبى بتفاضل 
الحمل تفاضل الحمل7١٠)‏ الوضوعة فى الدائرة الوازية لمعدلالهار والحمل الوضوعة 
ها فى الدائرة الوارية للإقام )١١(‏ وذلك لأن هذا التفاضل )١١‏ هو حسب ربع 
دائرة وحص ست ساعات فإن كان المعلوم لنا هو الساعة المعوجة فانا نضرما فى أزمان 
ا لبان ار« ادا | مسف ل اتسينا وما مش ر 
العوجة و أیضا إن كانت الساعة المعوجة معلو مةاستذر جنامیا ۱۳۱ )اعلاام (4')بأن تجمع (۱۶) 
آزمانما ونأخذ من درجة الشمس مارا ومن‌مقابلها(۱ ١ليلاإلى‏ آخر ها(۱۷) و نأخد ۰ا محذاء 


۱ نسل ف الغا ای الى تل من الا ] :فد وجرد قم سا‎ [ )١[ 
د ما‎  اص‎ )۲( 

(۳) ب: غير موجود - وق ف : ق اطامش 

(4) سا : ویکون . (ه) سا د : لیسهل . 
0 ان جر (۷) ف > صا ‏ د : الجار . 
(۸) ف سا د الليل 

. سا : الجاوبية‎ )٩( 

۱۰ [ تفاضل الجمل | : مکرر فى د . 


(۱۱) د : لافالم . 

(۱۲) ف : الفاضل . 

(۱۳) سا د : مله . 

(۱6) ف : الطالم . 

(۱0) د : ميم . 

(۱۰) سا : مقاياته - وق د : مقابله . 
(۱۷)( اه و + ا و 


۱۱ 


تلك المطالع محسب العروض على توالى اروج فحيث اننهینا فهو الطالع فإن أردنا 
درجة وسط الدماء ضربنا الساعات المعوجة من بعد(۱) نصف مار اليوم الاضی إلى 
' تلك الساعة ی عدد(۲) آزمانها(۳) يعبى الساعات الهارية ى الأزمان النهار ية والاباية فى 
الليلية والخلط ف الخلط کل ى نظره ومجمع الجميع إلى »طالع‌جزء ااشمس () ثم (5) 
نی ذلك من الدرجة على توالى المروج بحسب مطالع الاستواء فا باغ فهو درجة وسط 
السماء فوق الأرض فٍن (5) كان العلوم الطالع وأردنا (۷) وسط السماء فوق 
الأرض () آخذنا جملة العدد الکتوب بإزاء الطالع فننقص منه تسین )٩(‏ 
زمانا ونأخذ ما بززاء الأزمان الى تبى من مطالع خط الاستواء من درج الروج 
وان كان العلوم وسط السماء فانا نزید عليه على (۱۰) دلاثالوجه تسعين (۱۱) زمانا 
ونأخذ ما بإزائه محسب مطالع البلد ومن البن أن الساكنين نحت دائرة و اسدة من دواثر 
نصف اهار فإن الساعات الاستو ائية الى لبعد الشمس عن نصف بارهم أو (۱8) 
نصف ليلهم منساوية والذين يسكنون فى دوائر نصف )١1١(‏ الهار متلفة فإن ذلاث 
محتلت (۱4) عندحم بالتقدم والتأخير عقدار الاجزاء بان دو اثر هم من معدل 


أنمار . 


. سا » د : غير موجود‎ )١( 

)۲ د : عده . 

(۳) سا : أزماهم . 

)4( [ یمی الساعات الپارية ف الأزمان الهارية و الليلية فى الليلية و الط فى الخلط کل فى نظره 
و مجع اجمیع إلى مطالع جزه اللمس ] : فى هامش ب - وق سا » د : غير موجود . 
(ه) سا : غير موجود . 

(5) د : و ان. 

)۷( د : فأردنا 5 

(۸) [ فإن كان الملوم الطالع و آردنا وسط المماء فوق الأرض ] : غير موجود فى سا . 
)۹( د : تستمن . 

(۱۰) ب : ق .ه 

(۱۱) د : تستمن . 

(۱۲) ب :و . 

(۱۲) صا : لصف ۰ 

)۱4 ه : محتلف . 


فصل 


ی معرفة الزوايا الى نحدث من تقاطع دائرنى اروج و نصف البار (۱) 


ثم شرع (۲)بعد ذلك ف تبيين (۳) حال(4) الزوايا الواقعة بين داثرة المر وجو بن (*) 


دائرة نصف امار فقال الزاوية القائمة فى قسی )١(‏ الكرة هی الى عکن‌آن توتر (۷) 


دع 


دائرة من الكبار الى (*) نقطة تللكاازاوية قاب لامك الدائرة فيكون نسبة تلاث 


الزاوية إلى أربع زوايا نحدث من تقاطع قسى كبار نسبة نلك القوس إلى دائرة هی 
أربعة(9) آمثافا وهی دامر مما فنکون موترة(١٠)‏ لتسعن جزءا والزوايا الطلوب 
قسها )١١(‏ ومقاديرها ها هنا هی الحادثة من تقاطع المائلة ونصف الهار ومن تقاطع 
الائلة والافق ومن تقاطع الائلة ودائرة السمت الحارجة من سمت الرأس إلى الحزء 
لفروض وهذا البيان مع أنه نافع جدا فهو ضرورى ف بیان اختلاف النظر للقمر 
قال :و لنجعل كلامنا فى الزاوية الشرقية الشمالية من الزاويا الأريع )1١(‏ الحادثة 


تنكل ۳۶۱) 


۱۱۸ 


(۱) [ فصل ف معرفة الزوايا انى تحدث من تقاطعم دائرق البروج ونصف الهار ] : غير 
موجود ق سا » د . 

(۲) سا ۰ یشرع 

(۳) د : تين . 

. سا : حالة‎ )٤( 

(0) [ دائرة البروج وبين ] : غير موجود فى د . 

(۱) صا » د : قسمی . 

(۷) ب عدف : غير واضح - وق صا : ټوثر - وق د : یوتر ۰ 
(۸) د : والی . 

. سا : آربع‎ )٩( 

(۱۰) باع ف : غير واضح - وق سا : موثرة . 

(۱۱) ف : قمها - وق د : قسمها - وق صا :قسمها . 

(۱۲) سا : الأربعة 


ولنجعل (۱) الابتداء مها (۲) مما حدث من الائلة وداثرة نصف الهار للسهولة 
فأول البیانات(۳) أن كل نقطتن متساویی البعد من إحدى (*) نقطى (*) الاستراء 
فإنما محدثان () الزاویتن المد کورتن متساویتن (۷) فلیکن أب < من معدل 
البار و : دب ه (۸) من الاثل و :ر )٩(‏ قطب معدل الهار و :ب (۱) 
القطة الاستوائية و : ب ح و : ب ط متساویتان وقوسا ر كح » رط ل (۱۱) 
من داثرتتن لنصف الهار فلأن مثلی كبح » بطل (۱۳) متساویا (۱۳) 
الأضلاع على ما علم فمتشاممان )۱٩(‏ فزاوية ح (*۱) مثلى نظيرما (۱۱) 


سكل )۳١(‏ م 


(۱) سا : فلنجعل . 
(۲) د : غير موجود . 
(۳) سا : البایّات . 
(4) سا : غير موجود . 
() د : نقطه . 
(5) سا : علنان . 
(۷) د : متساویتان . 
10 2ك جد ا 
)٩(‏ سا » د : و. 
(۱۰) سا د : [ و : د ]. 
(۱۱) ف : رل( ل . 
(۱۲) ف : لع عم نه ۰ ب ط لل . 
(۱۳) ه : متساری . 
(۱6) سا : فیشاهان - وق د : متشاجان . 
(۱۵) سا دج . 
)۱٩(‏ د : نظر ما . 
۱۱۹ 


ب ط ل )١(‏ بل (۲) زاوية ر ط د (۳) المقاطعة (4)(*)طا دى » وأيضا ليكن أب ج 
من فلك الروج و : ب منقلب فتقول إن القوسين المتساويتين (*) فى البعد منه 
مئل (۱) باهء ب د فالزاويتان الشرقيتان من جهة واحدة الواقعتان (۲) علا 
من دائرة (۸) نصف () هار مساویتان(۱۳) لقائمتين کزاویی ردب » ر هج )١١(‏ 
لان ره <(۱۲)مساو ية مع ر م ب لقائمتنوزاويتا ر ھ ب»ردب متاو يتان(؟١)الأميا‏ 
پوتران قوس(۱8)رد » ر ه(*۱وهها متساویتان (2)۱۳مبا من‌القطب إلى نقطتن متساويى 

(۱) سا : لط .بل وق د: ب ط رب وق ف :لبط 

( 2 عي موود 

(ع) د : رط 

(4) سا : وهی القاطمة . 
الاعتدالین زکون الزاوية بين دائرة البر وج ونصف الهار واحدة فى اخالتین ( مع مراعاةخیاس 
آلز اویتین فى انجاه واحد ) . 

البر هان : فى کل (:م ) ۲ يع > معدل مار ۰ د به و ار وج حیث فيه نقطة الاعتدال 
فإن دائرةر لع ع هی نصف الپار عند عبور ذقطة م ودائرة ر طا ل هی نصف الهار عند عبور نقطة 

۸ ۸ 

ط والطلوب إثبات أن ر بم به درطو 

حیث أن نمعلی ع : ط متساويى البعد عن ثقطة الاعتدال . 

.*. مها متساويان و مطالعهما متساويان .٠.‏ ل¿ م = ط ل ء لے ب - ل ب 
فى المثلثين م ع ب ٠‏ ل طايه : رم م - ط ل ٠‏ زم ب - ل تبت ٠‏ نام -ب ط (فر ضا ) . 


0 اشن ريات ون ن وهو الطلوب . 
(ه) صا . د : المتساويين . 

69 سا : غير موجود . 

(07) د : او اقعان . 

(۸) سا » د : دائر تین 

6 ا و فك 2 

(۰) د : متساویتان . 

(۱۱) ف : ردب »دو ح- وق سا )د : ر دف ‏ رو ع. 

(۱۱۲) سا » د : ر و ع . 

(۱۳) سا : متساویتان لأن <ر و متساویتان - وق د : متساویتان لأن در و متساویتان . 
(۱4) سا » د: قوس 

(۱۵) صا : د ه. 

)1١5(‏ [يوتران قومى رده ره وها متساويتان ] : فى هامش ب = وق سا » د :متساويان 


۱۰ 


الیل فهبا ماما ميل و احد .ويا » وأيضا فلندن أن زاویی النقلبن عن نصف النهار قاعتان 
فلیکن اب < د لنصف الهار و : أهح لنصف الائل و : أ النقلب الشتوی ونجعل 
| ) قطا وندیر دائرة (۲) دهب على بعد ضلع ااربم ویکون قوس ده ریم 


يه 


شك (۳۲۱) 


(هه) نظرية ٠١(‏ ) عند عبور نقطتين من داثرة البروج متساويى البعد عن إحدى نقطى 
الإنقلابين فإن مجموع الزاويتين بين ابر وج ونصف الهار يكون "14٠‏ (مع مراعاة قياس الزاويتين 
فى اتجاه واحد ) . 


البرهان فى شكل (۳۵ ) لیکن فيه - دائرة البروج ونقطة ی إحدى نقطى الإنقلابين و لنأخذ 
تقطى د » و على البروج على بعدين متساويين من نقّطة ب ای أن يه د = ب و - وا:فرض أن ر قاب 
معدل الهار فيكون ر د نصف اللهار عند عبور نّطة د » ر ه نصف الهار عند عبور نقطة ه و تکونز او یتا 
التقاطم ( مع مراعاة الاتجاه ) ها ر دو . ر و <. 


4 
والمطلرب [*بات أن ر د ©« + ر و = ص مره 
حيث أن نقطى د » و متساویی . البعد عن نقطة الإنقلاب . 
.. ميلاها متساويان . و رده رو = .و - الیل 
ى المثلثين ردي 2 رو ب : رده ره »ن د ص ييه و ری مشرد . 
۸ ۸ 
.*. ینطبق الثلثان وينتج أن ر دب = ر و ب 


۸ م ۸ ۸ 
لکن ر و یې د ۱۸۰ - رو = .“. ر د یه + ر و = = ۱۸۰ وهو الطلوپ 


(۱) د : ولنحجملها . 


(۲) د : غير موجود . 


دائرة لأنه(١)‏ عر (۲) على قطبه وعلى قطب الروج داثرة أب حد ف: دأه ۳) 
قائمة (*) و بذلك نعرف الز اوية الصيفية «يب » وليككنفى مثل47) ذلك أب = د لنصف 
الهار (0) و : أه< )١(‏ نصف )١(‏ داثرة معدل الهار ۸) و : آر چ )٩(‏ 
نصف دائرة الروج و : أ الاستواء (۱) الحريى وعلى قطبه (۱۱) نصف داثرة 
برد ه (۱۳) فلأن دائرة أب < د تمر (۱۳) على قطی دائرة ب ه د وقطبى (۱4) 
دائرة أه< فیکون آه »هد کل واحد على اقطبن رق ا يواه کل 
و احد (۱۶) ما ربع دائرة ف : ر هو النقلب اشتوی و : ر ه معلوم فجحيع ر د 


(۱) ف صا : لأنها. 

(۲) ف ۰ سا : مر . 

.] سا . د : [و: در او‎ (r) 

(م) نظرية 1١1(‏ ) : عند عبور |حدی نقطی الانةلابين تکون .٠ز‏ أرية بين دائرة الب ر ج ودائرة 
نصف الهار قاعه . 

العرهان ی شکل (۳۱ ) [ به <د دائرة نصف المار » | هر < داثرة البروج حيث م الانقلا ب 
الشتوی ى حالة عبور لداثر ة نصف المار . 

الطلوب إثبات أن زاوية | = .و" 

نرسم القوس د هرف الى قطبها نقطة م . 

۸ ۸ ۸ 
| دوع | ود | و qm‏ 
۸ ۸ ۸ 

٩۰ حم د وي حم جح و داع ني و تحت‎ ٠ 

.*. نقطة - أيضا قطب دائرة د و ب . 

ث. اده داهس .4ه .*. نقطة د قطب البروج | و ح 
و | عم .4 وهوالمطلوب . 
(4) سا : ميل . 
() [ اب د لصف البار ] : غير موجود فى د . 
(5) د :اهح . 
(۷) د : مکرر . 
(۸) [ |ب <د انصف] الهار و : م هر < نصف دائرة معدل اللهار ] : غير موجود فى سا . 
)٩(‏ سا : | و عم - وق د : ؤم رام 
۱۰( ف : والاستواء . 
(۱۱) د : قطب . 
(۱۲) د : مب | و و 
(۱۳) سا : مرت . 
1€( [ دائرة ی هرد وقطی ] : غير موجود فى صا . 
(۱۰) [ عل القطبين فيكون | هر › و د کل واحد ] : فى مامش ب . 


۱۳ 


۳ 
د نل شک (۲۸) 


معلوم ويوتر زاوية رأد فهى والباقية معلومة )**()١(‏ . وأيضا فليكن () فى هذا 
ااشكل ب رد نصف دائرة الروج و : ب ر السنبلة و : ر النقطة (۳) الحر يفية 
و : آر ه نصف دائرة معدل الهار وعلى قطب أ (4) نصف دائرة من الکبار وهی 


(۱) ب : المعلومة . 

(هه) نظرية (۱۷ ) عند عبور إحدى نقعی الاستوائين تکون الزاوية بين دائرة الب وج وبين 
دائرة نصف الهار سه ٩۰‏ + الیل الأعظم أو .4 - الیل الأعظم . 

(۸ يذكر إبن سينا نص النظرية صراحة و ما بدأ البر هان مباثرة ) . 

البرهان : فى شكل (۳۷ )ايكن | س - د دائرة نصف الهار ۰ | هر - دائرة معدل الهار › 
| ر ح دائرة البروج حيث | نقطة الإستواء الحريى عند العبور . 

نرمم دائرة ب ر دور الى قطما نقطة | . 

< دائرة نصف الجار | به حد نمر عل قطى دائرة ب و د وعل قطى دائرة معدل البار | و‎ '.٠ 

۰ قطبى به د یقمان عل دائری | و » ب و د 

۰ نقطة و هى أحد القطبن . 

و | و ت ووده ٠.‏ 

لکن | ر سه ٩۰‏ ونقطة | هى الاستواء امریی فتکرن نقطة ر هى النقلب الشتوی 

.*. ر دد .و + الیل الاعظر . 

ا ۳ = .و + الیل الأعظم › 23 ب = .و - الیل الاعظر وهو الطلوب 

(؟) ف : ف المامش . 

(۴) سا ؛ د : غير موجود . 

(4) ه : غير موجود . 


۲ 


ه 


طاح ففل مر أب < د )١١‏ على قطی دائرنی أر < › ك طاح ۳ و کل 


واحد من ) أح» هح )٩(‏ ربع دائرة و : آه لا محالة ربع دائرة (0) 
فیکون (۷) نسبة جيب ب أ إلى جيب أح وها معلومان »زلفة من أسبة جيب 


ب 


ر (0) إلى جيب رط () ومن نسبة (5) جيب (١٠١)ه‏ ط إلى جيب 


ه ح + ب ر الستبلة معلوم والطالع وهو ط معلوم )1١(‏ ف: رط معلوم و : 
A‏ ج لر بع (۱۲( معلو م 1 5 ھ صل )٩۳(‏ و هو الطلوب معلوم 1 
ه ك معلوم فجميع ك ه ط معلوم فزاوية ك ب ط معلومة (*) 


الہار 


(۱) د : تعد . 

(۲) ف : | رد لع طع . 

(۳) [ وکل واحد من ] : غير موجود ق سا ۰ ۱ . 

(4) ف :۱ ع ‏ و -وق سا د : [ :: اي »وع ]. 

() [ و : | و لا محالة ربع دائرة ] : فير موجود فى سپا ٠١‏ 

(د) صا ‏ د : ولتکن . 

)۷( د : ى لب . 

(۸) د : ی ط 

. ومن لسبة ] : غير موجود فى سا 2 د‎ [ )٩( 

(۱۰) سا » د : وجيب . 

(۱۱) [ والطالم وهو ط معلوم ] : فى هاش ب › ف 

)١0(‏ صا : الرابع 

(۱۳) ب : [ و : وط ] 

: رعيين الزأوية بين داثر  الر وج و نصف الپار عند عبور نقطة معينة من البر و ج‎ (e) 

و شکل (۳۸ ) لیکن | ی <د دائرة نصف الهار > سه ر د داثرة البروج » | ر و > معدل 
حوث نقطة ر الاستواء امریی ولیکن مه و برج السنبلة عند عبورأول البرج وهو نقطة وه 


والمطلرب یهن ز اويةٌ ‏ ف ر . 


۱۳ 


نرمم الدائرة لع و ط ع الى قطها نقطة | . 
ق دائرة | ی ود مر عل قطبى داثرة | رح وقطی دالر : لن ط چ . 
تم ل( م س ورم - ۰ 
فى الشكل القطاع ع مه ر و ع : 
حاب ( رحاب ر حا و ط 
حا م ع حارط او ع 
لکن ب | = ميل نقطةنه 2 زوع = ۰ : هو رام 6.6 20 فير عت 
وما أن الطالع ط معلوم ۰ د ط معلوم 
*. يمكن سرنة و ط أى نمرف القوس لژ و ط 


( نظرية ۱۰ ) 


ای أن زم اس ط تصبح معلومة وهو الطلرپ 


وهی الطلوب )١(‏ ویکون زاوية العمرب معلومة وزاویتا (') اور 
والحوت الباقيتان (۳) عن قاعتن معلومتن وأيضا إن آنزل (*) رب (0) 
أجزاء أخرى من النقطة اللحريفية )١(‏ علمت الزاوية وعلم مقابلها فى الحهة 
الأخرى من النقطة (۷) ومقابلها (*) من جهة النقلب فعلمت الزوايا كلها 


فصل 


فى معرفة الزوايا الى تحدث من تقاطع دائرتی العروج والأفق )٩(‏ 


أما الزوايا الحادئة عن المائل وأفق (۱۰) الاستواء فييين )١١(‏ أا تکون 
کال عب ان و تت الاو و اما ای ی اروق 0010 اكد ول اد ار تا 
حدث عن الاأفق, وقوس من الائل ها بعد محدود من نقطة استوائية (۱۳) والقوس 
طالعة مساو ية لنظير ها یی تحدث عن الأفق و قوس من الائل (*۱) شا ذلاث البعد عن تلاك 
انقطة بعينها ولقوس (۱۰) تحت الأرض «يد» فلیکن أ ب > د لنصف الا 


وبالمثل لو أعتبر نا نقطة ب أى درجة أخرى من درجات ابر وج مكننا معرفة الز اوية المطلوبة . 
(۱) د : الطلوبة . 
(۲) ب ۰ د : زاویی . 
(۳) ب ‏ د : الباقيتين 
(4) سا : لم یزل 
(ه) [ آنزل رب ] : غير واضح فى ف . 
)٩(‏ سا » د : غير موجود . 
( ۷) سا : القطة . 
(۸) صا ‏ د : ومقابلة . 
)٩(‏ [ فصل ف معرفة الزوایا الى تحدث من تقاط داثرتی ابروج والافق ] : غير موجود 
فى سا د . 
)٠١(‏ د : واقف 
(۱۱) ب »> ها » د : فبين . 
(۱۲) صا ‏ د : المرض . 
(۱۳) د : استوابية . 
(۱6) [ بعد محدود من نةطة اسعوائية و القوس طالعة مساوية لنظير ما الى #دث من الافق و قوس 
الائل : مكررة ى هامش ف 
(۱0) د : فالقوس . 


۷۵ 


و 


و: 


آ ھا 5 الہارو : بت ھ د الأفق و : مل ك )١(‏ قوس من المائل فوقانية )١(‏ 
رح ط أخرى تحتانية (") مساوية له ) و : ر نقطة الاستواء (*) 


الحريق )١‏ طالعة و : ك هى بعیها نحت الأرض فقول إن زلویی 0) 
و حر » هل ك منساو يتان (۸) وذلك لأنه قد تبن آن مثلی هل لك روح (٩)‏ 


شکل ( ۳۹ ) 


متساویا )٠١١‏ الأضلاع والزاويا وأنه(١١)‏ لا حلاف بن أن مجعل (۱۲) قوس (۱۳) 


۱۳۱ 


(۱) د : [ و  :‏ ل ۱ د]. 

(۲) سا : غير واضح . 

(۳) سا : غير و اضه 

(4) ب : فا - وق د : ل . 

(0) ف : الاصتوائية . 

. ف : الحريفية‎ )١( 

(۷) د : زاویی وع ر . م ل د متساویان لان 
(۸) [ أن زاويى وع ر .و ل لع متساریتان ] : مکرر فی سا . 
)٩(‏ ب : وال [م : و عر . 

(۱۰) د : متساو یی ۰ 

(۱۱) س : وان . 

(۱۳) سا : ممل 

(۱۳) پ : غير موچود - رقف : فى الماش 


هدك قوسا غير قوس هر بل مساوية لها وبين أن مجعلها (۱) هی بعینها غاربة(۲) (*) . 

ديه » وأيضا کل نقطتن متقابلین (۳) من الاثل مع الأفق فالزاوية )٩(‏ ااشرقية 

والغربية الى تقابلها (*) من تحت مساویتان لقانمتن‌فلیکن دائرة الآفق أب < د )١(‏ 

ودائرة الائل ۹ جر () و يتقاطعان على أ > )۸( فلآن. زاویی رآد دأه 
۱ 


مثل )٩(‏ قاکتن و :رد مساو [ : رأد فز او بتا دأه دچر منه(۱۰) معادلتان 
(۱) سا : مها 
(۲) د : غازية - مق ف : غير واضح 

(ه) نظرية (۱۸ ) [ذا آخذنا توسین متساویین من دائرة البر وج على جاذى إحدى نقطی الاعتدالین 
فان الزا وية بين الأفق وبين أحد القوسین عندما یکون فوق الأفق تساوی الزاوية بين الأفق وبين القوس . 
الأخرى عندما يكون نحت الأفق 

ابر هان: فى شكل (۳۹ ) لیکن | بيه - د دائرة نمف الهار » | و > دائرة معدل الہار > 
به و دالافق . ر ع أحد القوسين فوق الأفق ء لع ل الوس الأخرى نحت الافق 

وليكن هذان القوسان على جاذی إحدى نقطى الاعتدالين ( الإعتدال الحريى مثلا )و مثلها نقطة لع 
تحت الأفق ونقطة ر فوق الانق 

فى المثلثين ر ع و ٠[م‏ ل و : رع - لع ل (فرضا) ‏ ل و - بو م - 
سعة المشرق ٠‏ ر و - و لع ( الطالم ) 

.*. ينطبق المثلقان و ينتج أن ع 15 وهو الطلوب 

ملحو ظلة البر هان فى الخطوط غير واضح 

(۴) سا : مقابلتین - وق د : غير واضح 

(۸) ف ۰ سا : بالز اوية () د يقابلها 

)٩(‏ و هامش ف :| و 2 ر 

(۷) ب : [ر : | و > ر الائل ] بدلا من [ و دائرة المائل | و < ر ] 

١م)‏ ف 6سا 2 د : م 2 ثم 

)٩(‏ سا : غير موجود )٠١(‏ سا : غير موجود 

۱۳۷ 


لقائمتين (**) وإذ )١(‏ كانت الزوایا الى کون عند نقط (۲) متساوية البعد عن (۳) 
الاستواء وعند أفق (4) واحد (*) طالعة وغاربة واحدة )١(‏ متساوية فالز اوية 
الشرقية والفرية مجموعتين (") من کل نقطتن متساوینی (۸) ابعد عن انقلاب 
واحد مساویتان لقا نتن وأعى بالز اوبة الشرقية الثمالية الى فى جهة انرق والغربية 
الثمالية الى نى جهة الغرب فإذا علمت الشرقية علمت الغربية لأا ما بو بعد قائمتين 
وقد عکنك أن تفهمها )٩(‏ من آشکال آول(۱۰) هذا الباب فإن نقطة ح تحد(۱۱) 
بعدا (۱۲) من النقلب ده (۱۳) نقطة ل بعيما و كانت زاوية رح ه )۱٩(‏ مثل 
زاوية ه لك تبى دل ك (۱) الغربية مع راح ه )١١(‏ مثل قاتمتين إذ (۱۷) كانت 


(هه) نظرية ۱٩(‏ ) : عند نقطى تقاطم دائرة البروج مع الأفق يكون : 
زاوية التقاطع عند إحداه| مقاسة فوق الأفق + زاوية التقاطع عند الأخرى مقاسة تحت الأفق = °۸٠‏ 
البرهان : ق‌شکل ( .4 )ليكن | مه ح د الأفق » | و ح ر البروج » ونقطى التقاطع ها 
1 ¢ سو 


۸ ۸ 
والمطلرب إثيات أن دم و + د سرس ,يبر * 
۸ م 5 ۸ ۸ 
ر | د + د | و ع .م١‏ لکن ر م دصر و 
۸ ۸ 

.ا راح د+ د um gf‏ وهو الطلوب 

(۱) ف ۰ سا › د : وإن 

(۲) ف » سا »ء د : نقطة 


(۴) د : هند 

(4) [ وعند أفق ] : غير موجود فى سا 
(ه) سا أو أحد 

)٩(‏ سا : وأحد 

(۷) ب : مجموعتان - وق سا : مجموءين 
(۸) د : متساوية 

)٩(‏ ف ۰ د : تفهمهما 

(۱۰) د غير موجود 

(۱۱) سا بعد 

(۱۱۲) سا : بعد م 

)۱۴( ف : غير واضح - وق صا : مجده 


(۱4) ف : به ح و - وق د :ار وج 
(۱0) ما » ف : م ل لع - وق د :ات ل لح 
(1) ف : ر وع - وق سا : رح و 

(۱۷) ه : إا 


۱۳۸ 


مع هل ۱(۵) مثل قاعتن (***) . «یو » فلر سم حيث یکون ارتفاع () القطب (۳) 
لو (؛) دائرة أب < د لنصف الهار و : أهد شرق الافق و : هر ربع معدل 
الپار و : ب ه ر بع المائل على أن ه النقطة الحريفية و : دح (0) ربع الئل على 
أن ه النقطة الربيعية فتکون )١‏ ج الشتوية و : ب ااصيفية وقوس در هعلومة (۷) 


سک ( و 


(۱( سا : 9 ل 
۰۰ ) نظرية (۲۰ )عند شر وق أو غروب نقطتين متساويى البغد عن إحدى نقطى الاعتدالين يكون 
مجموع ز اویی تقاطع البر وج مع الأفق د ۲۱۸۰ باعتبار إحدى الز اویتین فوق الأفق والأخرى تحت الافق 
وى نفس الانجاه 
البرهان : ف شكل(١4)‏ ليكن د وف الأفق » ونقطنا ع :ل متساویتا المد عن نقطة الا‌تدال» 
ولتكن لم نقطة الاعتدال عندما كانت ع على الافق 5 نفس النقّطة عزدما كانت ل على الافق 
4 م 
والمطلوب إثبات أن ر ع و + د ل لم = .م * 
۸ 4 
من نظرية (۱۸) وجدنا أن ر ع و - و ل لع 
۸ ۸ 
لکن و ل لن = ۱۸۰" - د ل لك 


۸ ۸ 
.*. رام و + د ل لم = .م١"‏ وهو الطلوب 


(۲) ف ی اطامش 

(۳) سا د : [ القطب ارتفاع ] بدلا من [ ارتفاع القطب ] 
)٩(‏ د : کو 

(ه) ف ۰ سا د : فاح 


۱۲۹  ءافشلا‎ 


لا (۱) ما تبی (۷) بعد طرح (۲۳ ار تفاع القطب و : جر ب ر (4) معاو مان 
لأ ميا غابة الیل ف : < د معلوم و : ب د (0) معلوم (5) و : ه قطب نصف (۷) 
اللمار فهذه الزوايا الواقعة عنده ۲0 كلها معلومة فزاويتا )٩‏ مبداً الیزان والحمل 
معلو متان(۴()۱۰)« ير » ولنطلب مثلا أن نعلم زاو یة(۱۱الثور الشرقية وليكن أأب < د 
دائرة نصف الهار (۱۲ وليكن ب هد نصف الأفق الشرق و : أه< ۱۳ نصف 
دائرة الروج وليكن هأول الثور وقد تبين فى هذا الإقلم و هذا ااطلع على ما نعاءه(۱4) 
أن الوتد الأرضى يكون )٠١(‏ يرما )١١‏ من السرطان فقوس همح (۱) إذن 


)١(‏ ب 2 سا د لأنه 

(۲) سا ا (۳) سا : فى اطامش 

(۸) ف ۰ د : [ و :ام » هه رد ] - رو سا( و : م رد نب و ] 
(») ف : [ی : ب 0 ] 

(۱) [ و : ت د معلوم ] : غير موجود ق سا 

(۷) سا : غير موجود (۸) سا . د : عند و 


)٩(‏ ف ۰ سا »> د : فروايا 

رهق( رای صرق ته« لمات ری اشا ( ر 

(ه) : تعيون الزاوية بين البر وج والافق عند شروق أو غرو ب [حدی نقطی الاعتدالین 

ب البار » | هو د الأفق حيث و إحدى نقطی الإعتدالين » فر ر معدل 
البار ( شكل ۲؛ ) . وليكن ص به البروج إذا كانت وص الإعتدال الخريى فتكون نقطة مه التقلب 
الصيى . وليكن و - البر وج إذا کانت ه الاعتدال الر بيعى فتكون نقطة - النقلب الشتوى . و الطلوب 
تعيين زأويى وه و د 2 ود 

البر هان : قوس د ر = الزاوية بين معدل الهار وبين الآفق = ٩۰‏ - العرض 

٠‏ حر = مه ر = الیل الأعظم 

حدس د ر - ح ر = 4۰ - ااعرض - الیل الأعظم 

: سه د = در + وه ر = ٩۰‏ - العرض + الیل الأعظم 

وحیث أن و قطب نصف الهار 


۸ ۸ 

و لح ده ح همه د ٠‏ ې د - ب و د وهو الطلوب 
(۱۱) سا أن زاأوية 

(۱۲) د غير موجود 

(۱۲) سا د : [ و : | و د ]- وق ف ٠‏ غير واضح 

(۱4) سا تا له 

(۱۰) سا غير موجود 

(15) سا يريا - وی د : فرما 


(۱۷) ف ۰ سا د : و د 


° 


أقل من الربع فلنعمل على قطب ه () ويبعد () فلع الربع وهو هر قطعة 
طاح ر() ولنتمم!؛) ه جح ربع دائرة فيكون قوسا د جر :طح ر ربعن 
إذ أفق بط عر بقطبى ر جد . رح ط © لان: ه قطب .رح ط ثم دائرة 
الأفق مارة عل قطب دائرة نصف النهار كا أن دائرة نصف المهار مارة على قطب 
الأفق لا محالة فیکون قطب ر ج د على أفق ب ه د ومیل ج عن معدل البار معلوم 
رد عفان ارم ا روعي ت عل اون فک یی عون ۱۵ 
معلوم فالباق وهو ج د ۷) معلوم . وأيضا () نقطة )٩(‏ ح وهى على تسعين 
جز ء!(۱۰) من ه(۱۱)معلومة وبعدها عن معدل الهار معلوم و بعد (۱۲)معدل النهار عن ر 
معلوم لآن ارتفاع القطب معلوم 1١7‏ و : ر قطب الأفق من نحت )١4(‏ وهی سمت 


(ه) سا . وه : رد )> ر حرط 

)١(‏ [ عن معدل الهار معلوم وبعد معدل الهار عن نقطة ر وهی سمت الرجل معلوم فمجمو مهما 
وهو < ر ] : غير موجود ق صااء د 

(۷) ف ء )صا )د :ر 

(۸) ساء د : [ وأيضا ارتفاع القطب معلوم فبمد ل عن الأفق معلوم ] . 

(4) د : ونقطة - وق سا : ونقطة ونقطة . 

(۱۰) صا . د : غير موجود . 

(۱۱) سا : [مره.] بدلا من [من و ] . 

(۱۲) سا د : قبط . 

(۱۳) [ لأن ار تفاء القطب مملوم ] : شب . 

(۱۸) د : کپ . 


۱۳۱ 


الرجل یبقی )١(‏ قوس رح معلومة(؟) . فقوس رح معلومة تبی قوس ح ط 
معلومة (۳) ونسبة جيب هد إلى جيب دط مر افة من نسبة جيب ه< إلى جيب 
وح ) ومن () نسبة ۷) جيب ) رح إلى جيب رط اکن قوس 
ود 4) هی ما تبى )٩‏ من الربع بعد طرح سعة الشرق )١(‏ وهی ١١‏ 
قوس الآفق لاول (۱۷ الثور بالبلد و : دط تام تسعن منهو : ه<ء جح ۱۳ 
معلومان و : ر ط معلوم فیصبر رح معلوما 2147 فیبی ح ط ۱۹۲ معلوما و ذلاث 
بالحنوب فتصمر زاوية ج هط ۷ معلومة(*) . 


(۱) [ وهی سمت الرجل يبى ] : فى هامش ف . 

(۲) [ وهی سمت الرجل یبی قوس رع معلومة ] : فى هاش ب . 

(؟) [ فقوس رع معلومة تبى قوس ع ط معلومة ] : غير موجودق ف »سا د. 
(۸) ف :رمم وق سا د : دی . 

(ه) سا » د : غير موجود . 

(5) سا )د : وأسبة . 

(۷) سا : غير موجود . 

(ه) عا : عد هد 

. سا : هو مايبى - وق د : رمو ما یی‎ )٩( 

60 سا »> د : الثرق الدرجة . 

(۱۱) سا » د : وهو . 

(۱۲) د : لاأن . 

(۱۳) د : [ و : و <. دع ]. 

)١4(‏ [ فيصير رع معلوما ] : غير موجود فى سا د. 

(۱9) صا » د : حاط . 

. ف = «ي د‎ )۱١( 

( ه٠‏ ) تميين الزاوية بين البروج والآفق عند شروق أو غر وب نقعلة معيئة من ابر وج 

نفرض | ك <دنصت البار » يه و د الآفق » | و < البروج حوث و أى نقطة على الم وج 

و لتکن أول برج الثور مد: . والمطلوب معرفة زاوية < و د. 

البر هان : حیث أن هو ليست إحدى نقطى الإعتدالين فهی ليست ف انجاه الشرق ماما أو الفرب اما. 
“.ا بت و كود و د كو ۰ رلیکن و د < ۰ه 

نرمم قوسا قطبه نقطة و ليقطع دائرة نصف المار فى نقطة ر و امتداد هو < فى ع وامتداد الأفق 

نه و دق ط . 

".٠‏ قطب الافق يه و ديقم على نصف الهار | به ح د > ۰ و رام .و 

*. ر قطب الافق وهو هنا سمت الرجل أى أن ر ط هس ر ده ٩۰‏ 
٠‏ ,۰ بمد و عن نقطة الاعتدال معروفة . 

۰ تنعل القوس بين نقطة الاعتدال والأفق ی انجاه معدل الهاو 


۱۳ 


ى معرفة الزوایا الحادثة من تقاطع داثرة الروج 
والداثرة الارة بقطی الافق (۱) 

وق (۲) بیان مقاد ير هذه الزوایا يتين (۳) مقادیر القی الکائنة من الداثرة 
المارة بقطی الأفق الى (*) بين سمت الرأس وبن (*) تقاطع هذه الدائرة 
والدائرة )١(‏ الائلة (") فا ترى عن قريب . «يح» ونقول (*) كل قوسين 
متساويى )٩(‏ البعد عن انقلاب واحد متساويى )١١(‏ الزمان أى متساويى (۱۱) 

.*. نعرف المقوس بين نقطة الاعتدال ودائرة نمف الهار . 

۳ .بمكن معرفه ميل النقطة « وكذلك و = 

لکن بعد نقطة ر عن معدل الپار معلوم ‏ العرض 


و ار معلوم وله دت .و - > ر معلوم 
ربالثل نقطة مم تيعد ۹۰" عن نقطة و .. بعدها هن معدل الچار مملوم 
> * بعد ر عن معدل المار معلوم .. ثم ر يصبح معلوما . 


حاو د حاو = سا 
س × ك (نظرية ۱۰ ) 
حا د طل حا = و حا ر ط 


لکن و د د .و - سعة الشرق ¢ د ط ت .هو - و د ٠‏ فر >< معلوم ٠‏ 
= ع 4١‏ - 9 حم 4 راط = ٩۰‏ 
.. يصبح ر ع معلوما مر جح ط = .و - رح معلوم 


ادو ره رس قات و وهو المطلرب 

(۱) [ فصل ق معرفة الزوايا الحادثة من تقاطع دائرة البروج والدائرة المارة بقطى الأفق ] : 
غير موجود ى سا » د . 

(۲) ب : ومن . 

(۳) ف : یین - وى ب › د : بیان . 


(4) ب : فيما . 

(ه) ف : و اطاش - وق ب : و . 

(9) سا » د : غير موجود . 

(۷) صااء د : والمائلة . (ه) ما : فقول . 


۰ ف : متسار ی‎ (٩) 
۰ ف ۰ د : متساوفى‎ (۱۰ 
. د : اقاوى‎ (۱۱) 


\ 


القوسین الموازيتين (۱) الرتسمتین (۲) بح كلها من انقطتن على جنبی نصف 
الهار شرقا | وغربا (") فالز اویتان (*) اللتان من جهة واحدة معادلتان (*) لقامتن 
وتوما السمت الا متساوینان فلیکن آب < (1) من نصف البار و : ب تقطة 
متهت امن و 5 قطب معدل المار وقطعتا أده » آر ح (() من (۸) انقلاب 
واحد ودو من انقلاب أو : رء د متساويتا (1) البعد عن انقلاب أ بل من قاب 
ج وزمان مر أر » أد واحد وقوسا جر » ج د من قطبمعدل الہار و : ب د» بر 
من سمت ارس )١١(‏ فلأن ر » آد(۱۱) متساويان )١١(‏ فزاويتا ج متساو يتان و ضلعا 


كس 2:7 2ا) 


رج ب ج۱۳1)متساو بان لضلعی دح ) جب (۱۹)فماعدتار ب »بد متساو بتان والزوايا 


امهس 


. سا ء د : الترازيين‎ )١( 
د : المرتسمين‎ )0( 
أى متساويى القوسين الموازيتين الرتسمتین بحركتمهما من النقطتين عل جنبی نصف‎ [ )۲( 
. الہار شرتا وغربا ] : ف هامش ب » ف‎ 
. صا : والزاويتان‎ )4( 
. (ه) د : معادلتان من واحدة معادلتان‎ 
ف : | مه م - وق ما : م د.‎ )5( 
Eels Il 
. سا » د : : غير مرجود‎ )۸( 
. ف : متساویا - وق سا د : متساوفى‎ )٩( 
. د : الرأس متساويان‎ )۱۰( 
. فان ار » اد] :غي موجود ق سا‎ [ )۱۱ ( 
. ب › سا : متساویتان‎ )۱۲( 
. د : رح‎ )۱۴( 
ف : حد يه - ولى د: حد نه د.‎ )۱۸( 


۱۳ 


المتناظرة متساوية وقد تبن‌فما (۱)مضی أن ج د ه » ج رأ(')معادلتان لقائم‌تن‌ولکن 
بدج مثل + رب (۴) محصل )٩‏ بارأ ».ب ده () معادلتان )١(‏ لقائمتن 
وذلك ما أردنا أن نبين (*) «یط » وأيضا كل نقطة (۷) من دائرة (۸) اروج تكون 
تارة شرقية عن )٩(‏ نصف )١١(‏ الهار (۱۱) وتارة غربية ببعد سواء وأزمان سواء 


(۱) ف »سا : ما دوق د : يا . 

(۲) سا : <ر . 

(۴) سا : رن . 

(0) سا : يحسل . 

(ه) ف : در | د ده -وفسا: در اب دی 

)٩(‏ ف سا » د : ممادتن 

(ه) نظرية (۲۰) : إذا أخذنا نقطتین من دائرة البروج عل بعدين متساويين من إحدى فقطی 
الانقلابين فان مجموع الزاويتين الحاديتين بين البروج وبين الدائررين الارین بالنقطتين وصمت 
الرأس = ٠8١؟‏ إذا قيست الزاويتان فى انجاه و احد . 

العر هان : برهن ابن سينا هذه النظرية فى حالة خام ة عندما اعتير نقطة الانةلاب فى حالة عبرر 
لدائرة نصف الہار . فى شكل (4؛ ) أخذ | مه < دائرة نص هالهار حيث | نقطة الانقلاب 2 یه 
سمت الرأس > < قطب معدل الهار . ثم اعتبر لم ر ع ‏ لم د هر جزهی الر وج على جازی نصف المار 


حيث | ر = | د . 


۸ ۸ 
و الطلرب زثبات أن مه ر | + نه د هي س ړا 
° ] رز تس | د ميلا نقطی ر »© د متساويان مارح زر مس حور و 
۲ ۸ ۸ 
وكذلك زمن مر | ر = زمن مر م د ث. | رات | جح د 
.٠.‏ ينطبق الئان مه ر = › به د - وينتج أن 
۸ م 
یه ر = في د ٠‏ بيه زر حم عم بيه د < 
۸ ۸ 5 | 
لکن د و + خر ات ١١‏ ( نظرية ۱٩‏ ) 
۸ ۸ ۸ 5 
و جح د ه + را + ب ر | تس ۱۸۰ 
۸ ۸ 4 5 
مک جح د ور + ح دبه + بار 7# ۱۸۰ 
۸ ۸ 


مه د فير + به ر | = ۱۸۰ وهو الطلوت 
(0) ساء د : ذقطتين 

(ه) سا »)د : غير موجود 

)٩(‏ ف .سا . د : من 

(۱۰) سا : غير موجود 

(۱۱) [ من المار ] : بين ال‌طرین ق سا 


۳۵ 


فالقوسان (۱) العظیمتان (') من سمت الرأس إلا سواء ومجموع زاویی 
القوسن الشرقية الوصوفة والغربية (۳) الى تبادها إلى جنوب ااغرب )٩(‏ مساو 
لضعف الزاوية الحادثة من (9)النقطة عند نصف امار إن کانت (1)|أنقطتان المتوسهائان 
للمیاء ی الوقتن ۱۷ جمیعا عن سمت الرأس ثمالین (۸) أو جنوبیین )٩(‏ 
و لنقوفا (۱۰) جنوبين (۱۱) ولیکن أ ب <د قطعة نصف الهار و :< سعت 
الرر افق بور :اة قطب معدل المپار ولیکن اهو > ب حاط قطعتن 0ن المائل 
و نقطتا (۱۳) ھ » ا تلك النقطة شر قية و غربیه و لنخرج لا من <؛ د(۱۹اسمت 
ار أس و القطب‌قسی + ه »جح » د ه دح (15) و یبەن (۱۷) مثل ما مضی أن مثلی د حج» 
دم (۱۸) متساویا )۱٩‏ الزاويا (۳۰) والاضلاع بتساوی (۲۱) زاویی د 
ومساواة د ه ل : دح فیکون قاعدتا قوسی الست وها جه » جح متساویتین (۲۲) 

)۱( سا : و القوسان 

)۲ میا : المظامان - و ى د : العظمان . 

6 د : غير واضح 1 

(4) سا د : الغرب الى تيادها . 

(ه) ف » سا )»د : عن . 

)5( ف » سأ ۱ كانتا 1 

(۷) [ النقطتان التوسطتان للماء فى الوقتین ] : غير موجود فى سا . 

)۸( سا : شما ليتين . 

(4) سا : أو جنوبیتر 

(۱۰) سا : ولار ها - وى د : وللنین . 

)۱۱( ا : جنو بيتين وق د : عبر واضح 1 

(۱۲( سا » د : وطمعان 7 

(۱۳) سا : غير موجود . 

(14) سا : [ و : و 6۰ ] 

(۱۰) ]= د ] : غير موجود ف سأ دوواف : فير و اضح . 

۱1( ف : < )ع دط )دم 

)۱۷( سا : بين - وق د : وبين . 

(۱۸) سا د : د خم »دع و 
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(۱۰) د : غير موجود . 

(۲۱) سا د : لتساوی . 

(۲۲) پ » د : متساویتان . 


۱۳۹ 


وأقول )١(‏ إن زاویی جهر » جح ب (۲) مساویتان (۳) لضعف د هر ااکائنة 
من نصف الپار لأن زاویی د هر » دح ب التن من تقاطم فلك الروج ونصف 
جح ب (4) مثل زاوية د ه ر فإذا آضیفتا() إلى د هر حى صار ج هر > جح ب( 
كان ضعف د هر (؟) . «ك » ولنضع النقطتن شمالیتن عن نقطة ج ما ی الشكل 


(۱) د : فاقول . 
و6 ص ۾ د : ي < ی . 
(۳) سا . متساویدان . 
(4) د : ع ع ب . 
)0( ما د : أضيفت . 
(۱) د : ع ع ب . 
(ه) نظرية (۲۱ ) : إذا كان ی حد نصف الهار » هو إحدى'نقط البروج ناحية الشرق ۰ | و ر 
موضم البروج فى رلك اللحظة » ع نفس النقطة ناحية الذر ب محیث تکون الز اویتان الساعبتان و د ‏ 
ح د ح متساويتان » وکان ها ع ط موضع العر و ج ق الحظة الثانية . و|ذا کانت نقطتا | » پ مها 
إل الثيال آو الجنوب من سمت الراس ‏ نان : 
(| ) لقوس < ع = القوس و . 


۸ ۸ ۸ 
(پ ) - و راد لسعم واه - ۲ د و ر ([ذا کانت | مه جنوبیتان ) 
۸ ۸ ۸ 
(-) ل عن + كع و ر ۲ دو د ( إذا كانت ١م ٠‏ مه ثاليتان ) 
الر هان : (۱ )ف المثلثين ‏ دو »دع (شكل 49 ۰ 1٩‏ ) : 
۸ ۸ 
د و = دعم ٠‏ فير داح هس بم داس >= د بشترك 


2 ينطبق المثلئان و ينتج أن = وهر سه حرام وهو المطلرب أو لا 

(ب ) فى شكل (0: ) حيث الاقطتان ( » هه معا إلى الجنوب من سمت الر اس . 
۸ ۸ ۸ ۸ 

د ير ر = د ی یه 6 ه92 .م ع ورم = من تساوى المثاشين . 


۱۳۷ 


الثانی من الشکلن (۱) وها أء ب فلأن زاوبة د هر هی )۲( دح ب و:دهك 
هى دح ل لأنك بعل فثل :ها ع أن زوايا مثلی د ه < > دح ج (۲) متساوية 
على التناظر تبى د ھ ك )4( مثل د ح ل 4 فجميع لح ب )۹( مثل 
جميع دهرء دهك فإذا أضيف إلى لح ب ) ك هر الباقية ءن د هر كان 
و عف د هر كأ » و لنضع ا هذه الص‌ورة (حدی النقطتين و هی الذمر فة 


( شكل 11 ) 


۸ ۸ ۸ ۸ ۸ 
وا ده ح + جم بهي - دع ع ] 0م بلث - دج له pum‏ 
۸ ۸ ۸ ۸ 
واه به جح + يم یم + د و ر ات ۲ د ور ر 


۸ ۸ ۸ 
و حور زر + سام صه = ۲ د هر رز وهو الطلوب ثانیا 


(۶) فشكل (45) حیث النقطتان ثم ۰ به مما إل الشمال من سمت الر آس . 
م ۸ ۸ ۸ ۱ 
د ® ر= داي به > د هر لع = دع ل [ لأن زوايا المثلثين د هر ح ‏ دم حتاوية 


م ۸ ۸ 
لان 3 و جه عد أى, أن د و لم = دع ل حيث ل على امتداد ‏ مم 
الف كل I‏ 


SO JE 


۰ ع ها ل و ی = د و TET‏ و له از - ۲ د و ر 
وهر الطلرب ثالثا 

(۱) [کاق الشكل الثانى من الشكلين ] : غير موجودق سا دوبدلا مہا[ فى هذا الشكل ] 

(۲) صا : وهی . 

(۳) ف : دوع دم ح. 

(0) سا ه : دور 

(ه) سا وه : دح لى. 

3( ف : ل مب ط وق‌سا : لع ر 

(۷) صاء د : لل < نا . 


۱۳۸۵ 


عن توسط السماء ولتکن (۱) نقطة أ جنوبية من السمت والغربية عنه ولتکن نقطة 
ب #مالية منه (۲) فأقول إن زاویی جهر ء لح ب مجموعتن أعظم من ضعف 
د ه ر بقائمتعنلآن زاويةد ه < مثل‌دح ج لتساوی أضلاع الثلن على ماعلمت(۴) 
وزاوية!؛) ده <(*) مع دح ل() مثل قاعتن و : دهر هی دح ب لامی| الز او بتان 


شکل ( ۷ 4( 


شکل ۸۱) 


الوصوفتان وقد حدثتا من تقاطم قى القطب (۷) ونقط بأعیانها من الروج ى 
النبتن (۸) فتضیف(٩)‏ د ه ر إلى د ه د 0۱۰۸ دح ب (۱۱) إلى دح ل فیکون ضعف 
دهر وهو د هر دحب 0) أضيف إلى جموع دهح ١92‏ دح ل و ها 


(۱) عا » د : لكن . 

(؟) ما 2 د : غير مرجود . 

)۴( [ عل ما علمت ] : فى هامش ب » ف 
(0) سا » د : فزاوية 

(۰) د : دوع 

)١(‏ د : لاع ل 

(۷) طا < لقعطلب 

(۸) صا : آجینن 

)٩(‏ وه : فنصف 

(۱۰) سا : دوع 

(۱۱) سا : [و : دوع تب ] 
(۱۲) ما : [ دور ›ر ۰دعب ] 
(۱۴) سا د : دوع 


۱۳۹ 


معادلتاب لقاعتن فكان حج هر 6 ل حم ب (۱) فکان (۲) جمیعه صعف (۲) د هر 


وقائمتين )٩(‏ فإذن ج ه ر» ل ح ب تفضل على ضعف ده روهود هرءدح ب )٩(‏ 
عمادلتین لقاعتن وهاد ه < .لح د () «كب» وأما |ذا(۷) كان بالعکس 
وكانت نقطة أ (۸) ذمالية و : لب جنو بية كانت زاویتا ك هر . جح ب مجموعتين 


أصغر من ضعف د هر بقَامتين لأن ضعف د هر )3( وهو دهر )دحب 


اما 
هو 


منساو د بنان وفضل هذا )٠١(‏ الضعف على كه ر 4 جح ب مجموعين (۱۱) 
+ ح د > دهد وها ععادلتان لقائمتين کا )١١(‏ عرفت (*) . 


)١(‏ [فكان حو ر ءلم نه ] : ف هامش ب 

(۲) [ و ر :لعب ذكان] : ق هامش ف - ولد : غير موجود 

(ع) سا : غير واضح . 

(4) سا ء د : وقامتان 

)٥(‏ ده : ح ی ب 

(5) ساءد: ل ع ب 

(۷) صا » د : إن 

(۸) سا : غير موجود 

)٩(‏ [ بقامتين لان ضف د و ر ] : غير موجودق ب »ف 

(۱۰) د : غير واضح 

(۱۱) سا : مموعتین . 

(۱۲) د :لما 

(ه) نظرية (۲۲ ) : ف نظرية (۲۱ )|ذاکان | »مه على جانی سمتالرأس فزن : 
(| ) إذاكانت نقطة | المتصلة بالنقطة الشر قية ه لا َع إلى جنو ب “مت الرأس › و فقطة ف المتصلة 


بالنقطة الغربية ع بقع إلى شال حت الرأس يصوح 


۸ ۸ ۸ 
قزر ر + ل م مه © ۲ د ور +( (شکل ۷ ) 


(ب ) إذاكانت | إلى الشمال » مه إن الجنوب یصیح . 
۸ ۸ ۸ 
لے ق ر + س عم به - ۲ د و ر - امه (شکل ۸ ) 


۸ ۸ 

البرهان : ( | ) د و ح - دوع (من تساوی المثاثئين ) 
۸ ۸ ۸ ۸ 

لکن د ع لل + دع ع عه ۲ یب و دم ل + دورح تحت ۲ وه 

کن د و رس دعن 


۸ ۸ ۸ 
و یی ون و وج ار رم ۲ انه + ده ر + دی یه 


»= ۲ نب + ۲ د و ر 


۱۶ 


و كح» و قد۱) تسپل(۲) من هذه البیانات كيفية وجود السبیل إلى معرفة(۳) الزوایا 
الحادثة من الائلة والارة على سمت الرأس ومعرفة(؛) القسى النفرزة(*) فى دذه 
الدائرة إذا 17 كانت الزاویا (0) أو )١‏ القسى الى على دائرة مصف النبار 
ودائرة )٩(‏ الأفق (۱۰) معلومة ولیکن (۱۱) الطلوب أولا »عرفة ازوایا الوائعة 
مها أعى من السمتية والائلة على الافق مثال ذلك ليكن دائرة أب < د الصف 
الپار و: باه د للأفق : ات ار آس وقطب الافق و : ر دح 
قطعة من المائل مفروضة معلومة الحدود وارتفاع القطب (او ) وإذا كان ر نقطة 
درجة وسط (۱۳) السماء فدائرة أب < هی دائرة سمت الرأس بعينها )١4(‏ المارة 
على ر فلأن نقطة رمفروضة رفزاوية معلومة كا تبين ولآن ميل (*۱) ر معلوم وبعد 


۸ ۸ ۸ ۸ ۸ A 
دم ل + دی به 2 ل ع به‎ ٠ لکن د و ے + د و ر = ی ۵و ر‎ 


۸ ۸ 
(ب) د و لم + دع <= ۲ وب 


۸ ۸ ۸ 
لکن د و لع - دو ر - لن و ر 
۸ ۸ ۸ 4 مم 
٠‏ دم س الم دی داس بي نوس د و را جع با 
۸ م م 
. ۲ دور - لم و ر - جع ب - ۲ هه 


.. لم و ر + چم ب - ۲ د و ر - ۲ ده وهو الطلوب اانا 
(۱) د : فمد (۲) د : سمل 
(۳) د : معرفت 

(4) د : ومعرفت 

(ه) صا : المتقررة 

)٩(‏ سا : وإذا 

(۷) د : غير موجود 

(۸) سا : و 

)٩(‏ ف : او داثرة -وی‌صا د : فير موجود 

603 سا » د : والافق 

(۱۱) سا : فليكن 

(۱۲) ف : الافق 

(۱۳) سا > د : پو سط 

(۱۸) سا د : بت 

(۱0) د : ثل 


معدل المار عن أ معلوم )۱( و : آر معلوم ولتمر ۲2( دائرة آورج )۴( 
بسمت الرأس على الطالع و هو ه وهو معلوم ونقطة أ قطب فقوس أه (؛) ربع 
دثئرة(*) وزاوية أ ه د )١(‏ قائمة وزاوية تقاطع المائل والآفق معلومة وهی د هح 
فجميع زاوية أهح معلومة (**) فالقسى الوترة۷) لازوايا معلومة و كذلك إن كان 


كو 


2 مهب 
شكل ٩(‏ ) 


(۱) [كا:بين ولآن ميل ر معلوم و بمد معدل المار من | معلوم ] : ق هامش » › ف 


(۲) صا : وانیر 

(۳) ف سا د: و 
(4) سا : م 

(ه) صا ‏ ه : غير موجوه 
)١(‏ د : | و 


(هه) تعيين الأقراس بين البروج والدائرة السمتية المارة بالطالع 

ال هان : فى شکل(٩)‏ )به ح د نصف المار » به فر د الانق ‏ | سمت الرأس › ر و بم 
الم وج فى لحظة ما حوث درجة وسط المماء ر معلومة ۰ و النقطة الطالمة 

والمطلرب معرفة أقراس | ر ۱۰ ع 

۰ ر معلومة 2 .'. بمدها عن معدل الهار معلوم وكذلك بعد | عن معدل الجار = عرض البله 

۰" القوس | ر مملومة وهو المطلوب أولا 

نرمم داثر: | و > > ۰.۰ م قطب الافق . م و دت ٩۰‏ 

۸ 
لکن د و ع الی بين البر وج والافق معلومة 


. | و ع سلونة ...قوس | ع سسلوم وهر الطلوب ثانها 
(۷) سا : الوثرة 


۱: 


العلوم نقطة بعد ما(۱) بیها (۲) وببن نصف الهار من الساعات معلوم (۴) 
آعی القوس من الدوائر التوازية . «کده ولیکن بدل )٩(‏ نقطة(*) ر على نصف 
الهار وعلى () نقطة ح وهو رأس السرطان ولتکن (۷) شرقبة عن نصف الهار 
والقوس بينها من التوازية ولتکن (*) ساعة واحدة فیکون ر من الحوزاء )٩(‏ 
معلومة (۱۰) لا تقدم والطالع وهو )١١(‏ ط معلوم ولتمر على أ ؛ ح داثرة صمئية 
إلى مج (۱۷) فلأن قوس طح ر معلومة (۱۳) و : ح ط معلوم و : آر (۱۸) لما تقدم 


جہ 


)٥۰( شک‎ 


)۱( [ بمدما ] : غير عوجود فق سا » د 
(۲) صا ء د : بیمما 

(۳) سا » د : معلومة 

)٤(‏ ف : غير واضح 

(ه) سا » د : ر زقطة ليست 

)١(‏ ب :غير موجود- وق هامش ف : [ وهی ] ..وق‌سا ‏ د :وهی 
(۷) سا : ولیکن 

(ه) سا » د : لیکن 

| د : ابوز‎ )٩( 

۰( صا » د : معلوما 

( ۱۱) ف : هو 

( ۱۲ سا » د : ومع 

( ۱۳) د : مملوم - وق سا : غير مو‌جود 


(۱4) د : [ ف : ۱ د ) 


۱+ 


معلوم وقوس د ر () باق الربم معلوم فقوس ب ر معلوم )١(‏ ونسبة جيب أب 
إلى جيب ر ب العلومن مؤلفة من نسبة جيب أه العلوم إلى جيب هح۳) اشحهول 
ومن لسبة جيب ط ح المعلوم إلى جيب ط ر المعلوم فیعلم هح ؛ أح و و تون 
السمت(*) . «که » ونريد أن نعلم زاوية (؛) أح ط فلندر على قطب ح وإبعد() 
وتر المربع قطعة ك ل م العظيمة فلأن قوس أهح (۱)مرت بقطبى ه طم ‏ له ل م 
ز : هم لم۷) کل(۸) ربع دائرة و نسبة جيب ه ح المعلوم إلى جيب ه ك المعاوم 
لان ھ له باق ااربع مؤلفة من نسبة جيب ح ط العلوم إلى جيب ط ل العلوم ومن )٩(‏ 
نسية )١١(‏ جيب مل امهول إلى جيب كم العلوم فصار م ل ١١١‏ معلوما يبى 


(۱) سا )2 د : بار 

(+) [فقرس فه ر معلوم ] : غير موجودق‌سا د 

(۴) سا : داح 

(« ) زین سوس السمت Zenith distance)‏ ) انقطة من البر و ج معروف زاویب ) 
الساعية Hour angle)‏ ) 

الر هان : فى شکل (۰۰) إت ح د نمف البار ۰ به و د الافق رع ط لع الر وج حرث نقطة 
ع معلومة وموم زاویجا الساعية والطلوب إيجاد الثوس | ع 

".٠‏ نقطة عم معلوم موقعها ق البر وج 

a‏ نمطه ر معلو مه و من ذلك دعر تب ذمّعلة ل الطااعة 

فى الشكل القطاع الکری به ر ع تر ك : 


حا ( به حا | و حاط ع 
حار حا و م حاط ر 


( نارية ۱۱ ) 


حیث | له = ٩۰‏ . به راع ۰ + ]| ر ٠‏ | و o‏ > ط ع معلوم 
من نقطى ط © ع > ط ر ممعاوم من نقطی ط › ر 

.۰ نعرف 9 ح ومنه | بم و هو الطلرب 

)٤(‏ سا : غير موجود 

(ه) ف : غير واضح 

(5) سا د : | و د 

(۷) سا : و طم ‏ ز لع ل عم و م لح ۰ م 

(۸) صا : د : غير موجود 

(و) سااء د : غير موجود 

(۱۰) سا > د : واسية 

(۱۱) د دنم ن 


۱۶ 


ل ك معلوما (۱) فزاوية كح ل معلومة فتبى زاوية أح ط (۲)معلومة (**) و کذلاك 


يستخرج واحد واحد (۴) من النقط 9 رهم للأمور الحزئية ذا الطريق جداول 


شكل (١١ه)‏ 


11[ كلل ال زع شرا عافن زار ورب 

(۲) [ ناوية | ع ط ] : مكررة ق سا 

0 تعيين از اوية بين دائرة الر وج وبين الدائرة السمتية الارة بنقطةمن العر وج معروف زاو یما 
الساعية 

لو هان : ق شکل (١ه‏ ) | ب د تصف الپار : ن وص د الأفق » رع ط ل الروج 
حرث ع نقطة معلومة ومعلوم زأويما الساعية 

والمطلرب مین زاوية ( بم ط 

نرمم القوس لع ل م قطبه نقطة ع ليقابل | ٠‏ فى لع > رع‌ط ال ۰ب 2 دوم 

.*. دائرة | هرح مر بنقطی | ۰ ع وها قطبا و طط م ۰ لم ل م 

.. نقطة م هی قطب | هرا .٠‏ وهم -لی م = ٠.‏ 

فى الشكل القطاع الکری ع لم م ط بم : 


حيث و ح = 4۰-] ع = ۰ سقوس السمت وهو معلوم ما سبق: ® لت = ۰و 
عط معلوم من تقطى عم › ط : ط ال = .و - عط .لمم = ٠.‏ 

۰ يمكن معرفة م ال ثم ل لم ٩۰‏ -م ل 

ای أن زاوية لى ع ل زصب- معلومة 


۸ 5 
*. | ع ط ۰ ۱۸۰ - لو ع ل تصير مملومة وهو الطلرب 
(۳) ب : واحد وأحدة 


الشنفاء - ۱19" 


فى إقلم إقلم وابتداء من الداثرة الوازية الى جزيرة ما روی () الى آطول (۲) 
هار ها ثلاثة عشر (۳) ساعة مستوية و استه‌ر على تفاضل نصف ساعة نه ف‌ساعة حى 
انهى إلى حيث (4) أطول الهار ست عشرة (*) ساعة استوائية ورتب فى کل 
عرض برجا برجا وجعل تفاضل العروض بنصف ساعة نصف ساعة )١(‏ وجعل 
الأوضاع عتفاضلة بالبعد عن وسط (۷) السماء ساعة ساعة (*) وجعل فى الصف(٩)‏ 
الأول الطولانى عدد الساعات الاستوائية للبعد عن انتصاف امار على أن مبدأ 
روج على دائرة نصف الہار وف الثانى مقادير القمبى بين (۱۰) المائل ومءت اراس 
وق الثالث مقادير زوايا التقاطع شرقية(١١)‏ وف الرابع غرییة(۱۳) على أن نذكر )1١(‏ 
ما مضی أنا تأخذ ١‏ اازوايا شمالية من التقاطع وعلى أن القائمة تسعون )١١(‏ جزءا 
وأما البلاد وعروضها وأطوالها فوعد أن یصنف له )١١‏ كتابا مفردا وكأنه كتابه 
فى جخرافا (۱۷) . 


تمت المقالة الثانية ولله الحمد (۱۸) 


> سا : ستة هشر 


نصف ساعة ] : غير موجودق سا د 


سا » د : توسط 


( ۱9 ) سا : تسعين - وق د : آستمین 

۱١(‏ ) سا : ضیف إله 

(۱۷) سا + د : جا وفرا شا 

( ۱۸ ) سا : مت القالة الثانية من کتاب الجسطی و لواهب العقل المد بلا نهاية - وق د : مت 
المقالة الثانية عمد الله و حسن توفیقه 


۱:۱ 


(لقالی دلشالتشم 


۳ مهدارزهحالت | اہ “نة 


المقالة الثالثة ٠١‏ 
فى هقدار زهان السنة (۲) 


الحركة الوسطى هی الى تكون أو تفرض نى أزمنة متساوية (۳) وه 
بو (4) الکو کب (0) الذى )١(‏ يفرض ۷) فى مداره الذى محصه ویشت‌ل 
عل ا کی یی سے شار ی ی آرت متا وکین إنا اکر کته (0] 
وإما حرم (۱۰) کری حامل الکو کب اقل إياه فى الروج محركته ۱۱) الى 
يتحرك با فیفصل نى أزمنة متساوية قسیا متساوية وزوایا عند الرکز الذى 
لذلك الدار متساوية وتسمی هذه الحركة اغر كة الستوية (۱۲) ولو کانت‌الکواکب 
تتساوی حر کانها فى الأزمنة المتساوية أو حر کات ما حملها بالقیاس إلى فلك الروج 
حى كانت تقطع منه ى أزمنة سواء قسيا سواء لكانت الحر كة الوسعلى المستوية 
كافية فى التقوم لكا ليست كذلك فلا إذا قيست 19 إلى فلك العروج ۸ )١4(‏ 
يوجد ما يوازى الكواكب التحمرة بحر كلها فى أزمنة متسلوية منه(١1)‏ قسيا 
متساوية بل محتلفة تارة أقل وتارة أكثر وتكون مسيرة )1١(‏ الوسط (۱۷) ما بعن 


)١(‏ د : غير موجود - وق سا : المقالة الثالئة من الجطی 
(۲) [ ف مقدارزمان المنة ] : فير موجود ق سا » د 


(۴) سا » د : مكررة (4) د : الحركة 
(ه) د : الکرا کب )٩(‏ سا ؛ د : الى 
(۷) سا : يفرض 

(ه) سا : وتکون 

)٩(‏ د : غير واضح 

(١٠ة)‏ ف 

)۱۱( د : لحركته 

(۱۲) سا » د : فلو 

(۱۳) ه : فلیست 

)١4(‏ بي : لا 


(۱0) ف : غير موجود 
)۱۹( ۵ : محر 
(۱۷) صااء د : غر موجود 


12٩ 


الأقل والأكثر والریتن (۱) بالاختلاف وطذا یسمی وسطا فالاختلاف (۲) 
بقع من وجوه شی فذكرها ۲۱) ولکل کو کب مدار يرمم فيه حر کات متساوية 
فى آزمنة منساوية قسيا متساوية (*) اما موجودة واما مفرو ضة والسم الوم (*) 
هو احقق بالقیاس إلى فلك العروج ورعا اجتمع ی حر کات الکوا کب اختلافات 
فوق واحد )١(‏ إلا أن الاختلاف الذی للشمس هو واحد کا نذ کره والسبیل 
لشپور نى استخراج السر الوسط (۷) أن نطلب الدة الى فى مثاها (0) يعود 
الکوکب إلى حالة واحدة دائما أى )٩(‏ إلى نقطة واحدة أو نقط متلفة تفضل (۱۰) 
على الدو اثر انتامة بقسی متساوية سواء کان(۱۱) ی (۱۲) دورة واحدة أو دورات(۱۴۳) 
بعل آحری (۱( أو تكون نختلف عوداته المتتالية اختلافا له مانة ثم تعود هن 
رأس فيبتدى بأول ما كان ابتدأ (*۱) أولا من الاختلاف فيعود اختلافاته (۱۳) محاها 
على ترتبپا إلى آخرها فیکون مکان العودة الواحدة عودات محفوظة وليست ۱0 
ف (۱۸) عودة الاختلاف فاذا حصل زمان فى مثله بعود الکوکب )١9(‏ داغا 
إلى نقطة واحدة أو نقط قسی ما بيبا متساوية أو تعود (۲۰) اختلافاته داتما كان (۲۱) 


)١(‏ ف »> سا : غير واضح (۲) ف : والاخيلاف 
(۴) ساء د : يذكرها 
(O‏ [ قيا متساوية ] : غير موجود فى سا د 


(ه) سا : القدم 

)٩(‏ ف ۰ سا »د : واحدة 

(۷) د: الواحد (۸) د : مولها 
)٩(‏ د : غير موجود 

(۱۰) صا : تفصل 

(۱۱) د : كانت 


(۱۲) د : غير موجود 

(۱۴) ب : دورات واحدة ‏ وی سا »د : [ أو دورات ] غير موجود . 
)١4(‏ د : آخری الأول الاختلا ف الذى لنشمس هو واحد كا نذکره 
)١١(‏ سا : ابتداه 

(۱۱) ف : استلافاها 

(۱۷) ب ۰ ف : ق اطامش 

s4 0%) 

(۱۹) سا ء د : الكواكب 

(۲۰) سا : مود 

(۲۱) سي ۰ د :غر موجود- وی ف : ق اطامش 


كنا ذ کر (۱) جعلت تالت الدة أياما أو ساعات‌و قسمت العودة الواحدة التامة أو المتفاوتة 
بقمی (۲) متساوية أو العودات عا (۳) فما من عودات الاختلاف ااتشامة 
علما (؛) فماخرج فهو حصة ذلك اليوم أو تلك )١(‏ اساعة ثم یعرف () 
من ذلك حصة الشپر والسنة والسنن من المسير الأوسط فإذا أمكن أن يعرف (۷) 
الوسط من هذا الطريق ۸ يعدل (0) عنه إلى معرفته(؟) من طريق غبره وأو ل(١٠)‏ 
ما يطلب فى إدراك (۱۱) السر الأوسط العودة إلى نقطة واحدة ثابتة (۱۲) 
أو نقط ثوايت قسی مابيما 20 فإن وجدت العودات ءلىهذه الصورة دو ذا(۱۳) 
يكون ئى مدد متساوية اقتصر على ذلك ى استخراج(*۱) المسر الوصط 
إلا طلب الوجه الثانى ثم الثالث الذى سيظهر فى موضعه (*۱) واانظر فى آهر 
الشمس مقدم على النظر )١١(‏ ى آمر سائر الكواكب إذ الوصول إلى آحوافا غبر 
ممكن إلا (۱۷) بعد معرفة مسير الشمس ومكانبها (۱) علىما تبن )١1(‏ 
فابتدأ (۲۰) بطليموس بتحقيق مسر الشمس الوسط ولا تتبع أرصادها (۲۱) 


)١(‏ ب ع سا + د : ذكرنا 

(۲) صاء د : بقوس 

0( صا ۰ د : لا 

)+( ف »سا » د : عليه 

(۰) سا » د : غير موجود 

)٩(‏ سا : ټعرف 

)۷( سا : تمرف 

)۸( سا : مدل 

(4) ف ۰ سا د : فعوانة 

( ۱۰ ب > سا : فأول 

(۱۱) سا : ادرال 

(۱۲) سا د : [ ثابتة واحدة ] بدلا من [ و ا<د: ثابتة ] 
(۱۳) ف : هودا 

)١4(‏ د : غير موجود 

(۱۵ ) سا ء د : موقعه 

(11) [ ق موضمه والنظر ق أمر الشمس مقدم على النظر ] : ق هامش ب 


(۱۷) د : لا 

(۱۸) ف ۰ سا : ومکانه 

(۱) صا : ماذین 

(۲۰) سا : فابتداء 

(۲۱( 3ك 6 عا ا 2 ساود 


وجد الشمس لا تختلف عودانها إلى نقطة واحدة ثابتة(۱) من فلك اروج 
الذی التقوم بالقیاس للیه(۲) اختلافا ذا(۳) قدر (*) وإن(*) اختاف 
وجد لسبب فيه إما خلل (۱) الات الأرصاد (") فى(4) قسمة ووضع 
آلات ار صد (1)وإما )٠١(‏ ترك (۱۱) الاستقصاء )١١(‏ ف استع‌اها والاشتغال 
برصد من وجه آخر غبر حقیی والرصد الحقبى ى مال هذا دو(۱۳) أن 
تحصل )١4(‏ مدة عودانها (*۱) دائما إلى النقط ۱0) الثابتة من فلكك(۷) الروج 
و لاها نقطة الاعتداان والانقلابن خصوصا [ذا كان اطاءل الکوکب لا یتحر ل 
حركة أخرى بسبب حركة أو جه وینظر (۱۸) هل هی مدد متساویة(۱۱) إن 
وجدت استخرج ('' المسير الوسط (۲۱) على ما قيل أولا لكن بطليموس وجدها(۲۲) 
فی أرصاد الشمس متساوية ووجدت(۲۳) ذلك ق مدة سنذكرها بعد ووجه هذا 


(۱) سا : من نقطه 


(۲) ب : إلا 
(۳) د : غير موجود 
)4 د : آقدر 
e‏ 


(5) صا : زال - ری د : ذك 

)۷ ب : الآلات الر صدية 

(۸) ف : زلل ف 

)٩(‏ [آلات الرصد ] : غير موجود ق ب ‏ م 
(۱۰) سا »› د : غير موجود 

(۱۱) ف : لرك - وق صاءه :وټرك 
(۱۲۳) د : الاستقصاء و ار لك الاستقصاء 
(۱۳) سا .د : غير موجود 

6 صا : تحص بل 

(۱۰) ۳ ؛ د : عودرّه 

)١5(‏ صا » د : النةطة 

(۱۷) سا : تلك 

(۱۸) صا : و زنظر 

)١9(‏ د : ماوية 

( ۲۰) سا ءد : استخر اج 

( ۲۱) سا : الاوسط 

(۲۲) سا : وحدا -وق د: وجد 

) 


*؟) ب : ووجا 


الرصد(۱) أن يتخذ حلقة من نحاس أو غيره حيط با أر بعة سطو ح‌مسطحة بالحقيقة کل 
سطحين متقابلن متوازيان وتنصب(۲) على قاعدة وثيقة نصبا كما إما فى سطح 
هال الهار وهو منتصف (۴) ما بن الانقلابين على ما قيل وعرف رصده() 
وهذا أسبل رصدا أو فى سطح الدائرة الوازية لعدل الهار المارة بإحدى نقطى 

الانقلابن أو (0) نى أى دائرة شاء الراصد () من الدواثر التوازیة (۷) 
التى (۸) تفعلها )٩(‏ التقط الرسومة على داثرة الروج ومعی النصب فى سطحه 
أن تکون کانها داثرة مرسومة فى بسيط تلك الدائرة حى لو أخرج قار هذه 
الداخلة من الحانبين أمكن أن يصير قطرا أو وترا لتلك الأخرى ثم من ۱۳۱) العلوم 
أن الحلقة إذا كانتعلى هذه الحلقة(١١)ونصبت‏ هذا النصب إما فى سعاح معدل النهار 
أو فى سطح دائرة من الموازيات تمر على نقطة الانقلاب أو غيرها أن الشمس إذا 
حصلت ىى نقطة الاستواء أو نقطة الانقلاب انطبق ظل الحانب الذى یل (۱۳) 
الشمس على الحانب المقابل له انطباقا تاما ولم تقع على سطحى (۱۳) جهتى الحنوب 
والثمال البته بل أضاء الحانيان )١4(‏ جميعا فعرف حينئذ أن الشمس وافت النقطة 
وكذلك إن جعلت )٠١(‏ على الحلقة عضادة ولینتان وتكون العضادة مهندمة 
حيث تدور )١١(‏ مع الشمس وهذا الرصد يصعب اعتباره إذا اتفق أن كان 
حصول مركز الکو کب على النقطة المعتيرة ليلا فلذلك جب أن يستعان آیضا بالر صد 


)١(‏ د : الصد 
(۲) سا : تنصب 
)۴( ۳ : صستصاب 
( +( سا : ق ر صده 
() سا : آی 
)١(‏ د : الرصد 
(۷) سا . د : الوازية 
(۸) د : غير موجود 
)٩(‏ سا : يفملها 
(۱۰) سا : بين المطرين 
(۱۱) ف ءسا : الحلقة 
)21 د : عل 
و60 د : سط 
(۱4) ب : اجانبن 
(۱) ب ء سا : جعل 
)۱( د : ید 
۱۰۳ 


الاخعر وهو الذی ذکرناه فى باب استخراج الیل فانك قد علمت أن غاية الار تفاع 
الدى يكون لبلوغ الشمس غاية الیل الثمالی وغاية الاحطاط الذى يكون لبلوغ 
الشمس غاية الميل الحنوى إذا قم بنصفين < صل »نه الموضع الذى إذا كانت )١(‏ 
الشمس بى حقيقة «عدل الهار كان ارتفاعها (") بقدر ذلك ا موضع (۲ فإذا وقع 
ليلا نظر إلى مقدار التفاوت بين ارتفاعى (؛)نصف اهار المتقدم ونصف الهار المتأخر )١(‏ 
وی )١(‏ مقدار التفاوت من (۷) ارتفاع (۸)نصف النهار المتأخر )٩(‏ إلى الارتفاع الستحق 
معدل اللپار فتکون نسبة ذلك التفاوت إلى (١1)التفاوت‏ الأول كنسبة الز مان الذی‌من‌و قت 
حصول‌الشمس ف النقطة الطلو بةلل‌الز مان الذى بين نصى الهارین بالتقر یب لکن استعمال 
الرصد الانقلانى صعب ف الوجهين جميعا لآن غاية الارتفاع و غاية الاحطاط یثبت (۱۱) 
زمانا يسيرا لا يظهر له اختلاف لفوات(١1)‏ تفاوت الیل ند التقلبن عن الحس (۱۳) 
اعتر وا عودات الشمس إلى النقط الاربع ترا (14) العودات 
نى آزمنة متساوية و كذلك وجد آبرخس إلا عند عودات خريفية (*۱) حکی ألما 
خالفت بربع ۱۷ يوم ثم وافق باقها (۱۷).. وجعل بطلیموس السبب فى ذلك 
آحد الأمور الذکورة من خطأ فى قسمة الالة أو نصیها(۱۸) حى أنه إذا وقع 


(۱) د : كان 

(۲) ف » سا د : ارتفاعه 

(۳) سا ؛ د : غير مرجود 

(4) د : ارتماعين 

(ه) سا : بهار 

)5 صا د : إلى 

60 سا » د : بين 

(ه) سا : ارتفاعى 

)4( [ رال مقدار التفارت من ار تفاع لصف الهار المتأخر ] : ق هامش ب 
(۱۰) [ التفارت إلى ] : غير موجود ق د 
(۱۱) د : غير موجود 

(۱۲) ف ۰ ما » د : غير موجود 
(۱۳) سا د : الحنين 

)١4(‏ سا د : وجدوا 

(۱۵) سا : جريفية 

(15) سا : ربع 

(۱۷) ف : يافيما 

۱۸۸ د : نصره 


الحطأ فى ست دقائق وهی عشر(۱) درجة واحدة وهی أحد أقسام الدرجة كان 
فى حلقهم (۲) فلذلك جعلها فى الکتاب دقيقة واحدة آمکن أن مخالف ای (۳) 
بنصف يوم لآن الشمس إذا سارت عن النقطة الاستوائية ربع درجة فعلت هيل (4) 
ست دقائق وذكر أنهم رعا نصبوا الالات بالحقيقة فى أول النصب ثم تركوها فزالت 
و يتعهدوا تسویها(*) عند كل رصد وكذلك17) ذكر أن الحلقة الى كانت (۷) 
بالأسكندرية اختلفت إضاءنما وآظلافا يوم الاعتدال حى فعلت ذلك 
مرتين أى بعضها نی وقت وبعضما فى وقت آخر ول( يكن ذلاك فا كلها 
فى وقت واحد لکن بطلیموس ذکر أن أرصاده الكثير 5 و آرصاد آبرخس 
الستقصاة والی هی أكر عددا اتفقت على أن مدة (۱۰) العودة تکون متساوية 
وأا( فى لاعائة وحمة(۱۲) وستان يوما وتریب (۱۳) من ربع يوم نق ص (۱4) 
منه قلیلا عا(*۱) سنذ کره ودو ما لابوف عليه فى الأرصاد القرية ولا بوجب 
لوصول إليه إلا الأرصاد التباعدة الى يتمع ١‏ مها اختلاف ذو قدر 
بل الذی يکوت منها فى الأرداد القريبة شبيه (۱۷) ٠١‏ يوجيه اختلاف نصب الالات 
والزلل الغر الممكن (18) التحرر )۱٩(‏ منه فما على أنه بين بالتقريب أيضا مبلغ 


سرا سم 


(۱) سا : عشرة 
(۲) ف : غير واضح - وق سا : خلقجم 
(۳) سا : غير موجود (4) ف ۰ سا : مثل 


(ه) د : لتسویها 
(() د : و لذلك 
(۷) د : غير موجود 
(۸) سا » د : فم 
(ه) ف : الكبيرة 
(۱۰) سا : هذه 


)۱۱( 


(۱۲) سا : وس 
(۱۴) سا : وقریبا 
)١4(‏ سا . د : نقص 
(۱6) د : لما 

)۱٩(‏ ب ۰ ف .۰ مم 
(۱۷) سا » د : شبمة 
(۱۸) سا : مكن 


(و1) د : اا:جور 


١ ه66‎ 


ذلك القصان بأن أخدذ آرصاد آبرخس (۱) وقابلها بأرصاد نفسه إذ اعیاده 
على أبرخس آشد من اععاده على غيره وأخذ الارصاد الاستوائية . لأا 
احوط والانقلابية أسر امتحانا فوجد ل ریت من ثلاعائة سنة یوجد نقصانا(۲) 
»ا توجبه لو كانت العودة فى ثلا تمائة وخمسة(۳) وستين يوماوربع يوم عقدار (4) 
يوم واحد فيكون حصة (*) كل سنة جزءا من لاعائة جزء من يوم فيكون زمان 
العودة ثلاتمائة وخمسة وستين يوما وربع يوم )١(‏ إلا جزءا )١(‏ من ثلاعائة (۸) من 
بوم فتكون ثلا مائة وخمسة وستين يومأ وأربع عشرة(1) دقيقة هن يوم و عانی )٠١(‏ 
و آربعن ثانية . م امتحن ذلك بأرصاد الأقده.ن مثل )'١(‏ ماطن (۱۲) وأقطيمن (۱۳) 
وبعدها ارسطرخوس (*۱) فوجد (*۱)_الأمر أيضا جاریا على ذلك اضحری ووجد 
آبرحس آیضا یوافقه (۱۷) على هذا (۱۷) فى عدة من كتبه فهذا طریق استخراج 
السر الوسط للشمس بالقیاس إلى النقط الاریع وأما عوداما (۱۸) بالقیاس )إلى 
لکوا کب الثابتة فاعا یتوصلون لها (۲۰) من جهتین إحدسيا (۲۱) أن (۲۲) 


(۱) سا : انرخس (۲) سا ده : نقصاها 
(؟) سا : و خمس 
)٤(‏ د : اقدار 
00 


(1) د : غير موجود 

( ۷) ه : غير واضح 

(۸) سا : الاجزاء 

)٩(‏ سا : مشر 

(۱۰) صا . د : ومان 

(۱۱) د : ملا 

(۱۲) ف : ماظن 

(۱۳) ف ۰ ساء د : واوفیطن 
)١4(‏ سا : اطرعس 

(۱۰) سا : وهذا - وق د : وجه 
(۱۰) ب : یرانقه ایضا 

(۱۷) [ على هذا ] : فى هاش پ ‏ ف 
(۱۸) ف : عودايه - وق سا . د : عودزه 
)1١9(‏ سا : بالنسبة 

(۲۰) ف ۰ سا د : إليه 

(۲۱) سا : احدها 


(۲۲) سا . د : شير موجود 


ترصد (۱) الشمس عند الطلوع أو الفروب إذا ظهر كو کب دری من الثوابت 
فر صد(۲) ابعد بيا بالالة الى نذکرها(۲) بعد والثاق أن برصد () 
القمر فى وسط زمان اللحسوف (*) وذلك حين يكون )١‏ مقاطر ا(۷) 
للشمس (*) بالحقيقة ویعرف موضعه من فلك اروج بسرب ) کو کب 
فان كان ليس له اختلاف منظر فیسپل «عرفة درجته بأن يعرف ارتفاعه وسوته 
ويعرف عرض البلد فيظهر )١١(‏ من ذلك موضعه (۱۱) بالتحقيق من المروج على 
الأصول العلومة(۱۳) فإذا(؟١)‏ كان وصط الكسوف حيث لاعرض معه ار كز (۱4) 
القمر فقد حصل من ذلك معرفة درجة الشمس إذ(١٠)‏ م يكن اختلاف 
منظر وان كان له عرض كان طریق ذلك أطول وأقر ب من الط فوجد١1)‏ 
العودة عدة أكثر من هذا فلهذا(۱۷) حدس آبرخس أن للكواكب الثابتة حر كة 
على قطب فلك البروج وخذا استرذل بطليموس الرصد الكائن بالقياس إلا فإنه 
لافرق بين أن مجعل منة(۱۸) الشمس بالقياس إلى عو دام (۱۹) ۳ ا 


)١(‏ سا » د : يرصد 

(۲) ب : ويرصد- وق ف : فير صد 

(۳) ف : پذکر ها 

)+( سا : ترصد 

(ه) سا » د : الاسوف 

] سا : غير موجود - وق د : [ یکون حين ] بدلا من [ حين یکون‎ )٩( 
د : تقاطره‎  اص‎ )۷( 


(م) سا : اكمس 
)۹( د : غير واضح 
(۱۰) صا : فظهر 


(۱۱) صا ‏ د: موقعه 

(۱۲) ف » سا ء د : الموصلة 

(۱۳) ف ء سا د : إذا 

)١4(‏ صا : كركز 

603 سا : إذا 

)١١(‏ ب : غير وافح - وى د : يوجب 
(۱۷) د : غير موجود 

(۱۸) د : نسبة 

)۱١(‏ د : مودها 

( ۲۰) د : مقارقة 


۱۷ 


الكو كب () الثابت(۲) وهو 9) بتحرك (4) عن نقطة مقارنة (0) الشمس 
له أو بالقياس إلى كو كب زحل فيكون فا سنون () محتلفة وهذا الاختلاف وان 
قل فى الأدو !ر التقار بة فإنه يعظم ف الادو ا ر المتباعدة مع أن ذلك متعذر هن وجوه 
و آفخش ذلك الأرصاد الکسوفية الى يرام ۷ أن حصل ما مر كز القمر بالقیاس 
إلى الثوابت لتکون الشمس على النقطة القابلة له بالحقيقة ثم ينظر )١‏ كذلاك 0) 
لکسوفات(۱۰) متلفة لیستخرح(۱۱) مها(۲) عودات الشمس ویتعرف(۱۳) 
هل هی نى مدد متساوية أو عتحن *۱) مها ما وجد بالطرق ۱*۲ الأخرى وقد 
ار ااا ےا روصت تیف ۱۹ ار و۱۸ ان 
رصديه الکسوفین البعد بين القمر والسماك الأعزل و كان )۱٩(‏ موضم الماك الأعزل 
متقدما على النقطه الحريفية بستة أجزاء ونصف وبعد إحدى عشرة سنة وشیء يسر 
حسب(۲۰) نى الرصد الثاق الکسوی فوجد الماك الأعزل متقدما على النقطة 
الحريفية مخمسة أجزاء وربع إذ كان القیاس يوجب ذلك ثم من احال أن يقال إن 


(,) سا : الكواكب 
(۲) سا : الثابءة 
(۴) سا : وهی 
(4) سا : تسرد 


( ه) سا د : مفارقة 


(۷) سا : رام 
(ه) سا : ننظر 
6 ف : لذيك 


(۱۰) ف : الكسونات 

(۱۱) صا : لنستحر ج 

)١0(‏ سا 2 د : غير موجود 
(۱۳) سا : ونتعرف 

)١4(‏ سا : و عتحن 

(۱0) د : بالطریق 

)۱٩(‏ سا د : عاسب 
(۱۷) د : لكسوف لکسوف 
(۱۸) سأ : بين السطرین 
)۱٩(‏ ب : فکان 

(۲۰) سا د : حاصب 


۱۸ 


السماك الاعز ل فى هذه الدة سار هذا القدر فحدس وتوهم من غير حكم جزم () 
أن الشمس لعل ها اختلافا آنعر غير الذی نذکره ۲) ولعل عوداته فى أزمنة 
متساویة لیست متساوية (۳) عو اما رن فقد زيف هذا الطریق وذلاك لآن 
رصده لعودات الشمس ى نفس الوقت الذ کود كان جاريا على القیاس ااشار إأيه 
وإئما اختلف حکم هذا الرصد الفتقر فيه فى (4) تحقيق مکان القمر إلى تحقيق 
مکان الشمس فیجب أن لا تتشكك ۲٩‏ فى الاصل بسبب افرع الببى عایه بل 
إن كان ولابد فالشك فى الفرخ ثم قد يقع للقمر من اختلاف النظر ومن زلل 
آلات (۷) رصد الأبعاد ما يقع به الحطأ ور عا كان السببو قوع أحد اارصدين على جملة 
مستقصاة والاخر (4) على جملة غير مستقصاة وقد بقع ى ترك استقصاء تعرف 
حركة الشمس من النقطة الر بيعية إلى زمان وسط الکسوف على حکم مسب ة الوصط )٩(‏ 
على أن أبرخس نفسه‌قد عام هذا أيضا ول(۱۰)مجعل له اعتباراً ولا جزم (۱۱) على 
أن الشمس اختلافا آخر ولاغير حکم صنة الشمس عن المدة المذكورة ولذلك (۲ 
لم تعتد )١(‏ بثیء من الاختلافات الواقعة بحسب الأرصاد 240 الواقع فما 
الزلل قال وإتما كان عرضه أن لایتر لك شيا من الأشياء الى عرصت له غر مقسوص 
وكذلك (۱۰) لا ر صد آبرخس ۷ کسوفات آخری وکان (۱۷) تقدم فعرف (۱۸) 


(۱) ف : جرم 

(۲) ب 2 سا : سنذکره 

(۳) [ ليست ت-اوية ] : فير موجود فى سا . 
(4) د : اليه ف 

(0) ف : لا تتشکل - وق د : لا ید:عات . 


(5) د : من (۷ ) د : الآيات 
(ه) د : رقوعه والاخر 

)٩(‏ سا الأو سط 

(۱۰) سا ء» د : ألم 

(۱۱) ف جرم 

(۱۲) باء سا ء» د : وكذلك 

(۱۳) ب غير واضح 


(؛١)‏ ب 2 سا »> د : الأرصاد الأخرى 
( ۰ ۱) ا ¢ ال : واذاك 


)۱٩(‏ سا : اپو الحسن 
)۱۷ سا » ود :۽ کان 
(۱۸) سما مرف 


۱۰۹ 


مو صع الشمس فما با لحقيقة لو سط۱۱) الکسوف(۲) ّم اعتر أوساط تلك 
الکسوفات ' محسب مقابلها ار كز الشمس استخرج ما مواضع الثوابت لا علم بعدها(۳) 
عن )٩(‏ القمر فلم حالف عوداما ما تو حه الأرصاد الأخرى ' بثی ء یعتل 
به قال وأما أنا فلما امتحنت على سبيل الاستظهار ما ظهر هن ذلاك بالقياسات 
حال الشمس هل یم لا'”) اختلاف منظر بأن ترصد ۷) فى بلاد 
متباعدة جدا فى الثمال والحنوب هل يتفاوت ارتفاعاتما(ه) فى أنصاف الپار 
کر من مقتضی احتلاف العروض وترصد أيضا حیٹ تعون مسامته لارؤوس 
وحث ,لاتکون من(٩)‏ ابلاد البعيدة عن ذلك الوضع ویراعی!۱) تفاوت 
الارتفاعات هل هی عل مو جب العر و ض وان وجد ها اعتلاف منظر عر ف فدر ه 
وحسب عليه وعلم أن الارتفاعات (۱۱) وا لاظلالات )١١‏ فى الحاق حالف 
الحقيى مها الرصود بقدر الحساب وإغفال آمر اختلاف النظر وان ضر فى حقیق 
مکان الشمس ونحقيق الوقت الذی تدخحل(۱۳) فيه نقطة »فروضة فلیس يفم 
فى معرفة سنة الشمس ومدة عودما إلى نقطة معلومة وذلك لأن العودة (۱4) 
إذا كانت نى الرؤية مثل الأولى وااباد واحد تکون اعودة فى درج المروج إلى نةعاة 
واحدة وإن كانت غر النقطة الى يوجما الرصد وبالحملة إذا (*۱) ۸ يعد )١١‏ 


(۱) سا د غير موجود 

(۲) سا د : لکموف (۳) صا ‏ د : بمدها 
(4) سا من (6) سا نراعى 
)٩(‏ ما » د 9 

(۷) د يرصد 

(۸) سا إر تفاءها 

)٩(‏ ف غير موجود 

(۱۰) سا ونراعى 


(۱۱) [ هل هی على موجب اعروض فان وجد ها اختلاف منظر عرف قدره وحسب عليه 
وعلم أن الار ماعات 1 0 غير مو حدود ف ۳ 
(۱۲) ف : ااطالات - وق سا : د : أو الاظلالات 


(۱۳) د يدل 
)١:(‏ د غير واضم 
(ه١١)‏ د فإذا 
)١١(‏ سا تمد 


۱1۹۰ 


إلى نقطة واحدة ۸ یعدل) إلى اختلاف منظر واحد لى الارتفاع الکائن عند 
المتقلبين وا لاعتدالن ثم لما حصل مسب الشمس الوسط من هذا الوجه آراد أن يضم 
جداول یستغ ی ۲۲) ما عن(۳) الحساب لکل(*) واحد واحد من الدد فرتب(*) 
فبا(() مسر۷) الشمس لساعة *) إلى كد ساعة إلى شمر إلى سنة إلى عانی 
عشرة!ة) سنة إلى تضعیفات عالی عشرة )٠١(‏ سنة حى إذا آرید (۱۱) مسبر ها 
الوسط لمدة مفروضة طلبت فى الدول(۱۲) احصوص عنل (۱۳) تلاك المدة 
وأما السنون (۱8) احموعة أو البسوطة (*۱) أو غير ذلك من آجزاء الدد فان )١١‏ 
وجد الطلوب مثبتا (۱۷) بعینه نى الحدول ۱۸) أخذ ما عياله من الدرج والدقائق 
والثوانى إلى آخر ما وضع فان فضل شى ء نظر إلى(5١)‏ الفضل (۲۰) کم دو وطاب (۲۱) 
ی الحداول وأخذ ما محياله وزید(۲۲)علیه(۲۳) حی ینمی الى عام مدته . 


(۱) سا 
(۲) سا 
(۳) سا 
( 4) سا 
(ه) ف 
)٩(‏ سا 
(۷) د 
(۸) ف 
)٩(‏ ب 


4 د وحك 


1 لیتباعد 
> سا : عمانية عشر - وق د : .مان عشرة 


(۱۰) ب ء د : مانية عشر - وق سا : عانية عشر ممانية عشر 


(۱۱) ف 


(۱۲) د 


(۱۳) سا 


أز ید 
الحداول 
ميل 


: > سا ء د : السئين - وق فى : غير واضح 
المبسوطة أو المج.وعة 
وإن 
مبینا 
ی الدول بمینه 
: غير موجود - وق د : أن 
: من الففل - وق ب : [ من ] ف اطامش 
> د : قطلبه 
> د : وزاده 


إليه 


١5١  ءافشلا‎ 


فصل 


نى الأصول الى توضع للحركة الستوية الى جری على الاستدارة(1) 


فإذا حصل السر الوسط للشمس ۸ يكن ذلك كافيا ی تقوم الشمس وذاث أن 
الشمس ل توجد قاطعة قسيا متساوية من فلك الروج ف أزمنة متساوية بل رزیت (۲) 
تارة تقطع أقل وتارة تقطع أكر کا سنذكر بعد وذلاث أن مدة حر كما الموجودة 
بالرصك من الاستواء الرییعی (۳) إلى المنقلب الصيى محالفة لحركبها منه إلى الاستواء 
الحريى وكذلك4) وجدت(*) حركتها(١)‏ من الاستواء الحريى إلى 
الاستواء الربيعى أقل من مدة ما بين (۷) الربيعى إلى اللحريى وكذلك فى القسی 
الحزئية ولم عکن أن يكون (*) أنه تارة تبطى»9*) وتارة تسرع )٠١(‏ فى 
الحر كة إذ(١١)‏ كان القانون فى الحر كاتءالسماوية ما متساوية غعر #تلفة بالقياس إلى 
أنفسها فإن توهم أو رؤى ذلك فهو بالقیاس إلينا فوجد ذلك الاختلاف لا عاو من أحد 
وجهن ولا يعقل خخارجا عنها و هو أنه إما أن لا تكون حر كة الشمس فى دائرة مرکز ها 
مر كز فلك الروج بل فى دائرة أخرى مالفة فا فى المر كز فيكون الذى نحصل ۱9) 
مها فى نصف الروج مثلا الشمالی أعظ من الباق إذا كان البعد الأبعد فى الحانب 
الشهالى فیکون(۱۳) الشمس أو أى کو كب يتحرك إما فى مداره وفلكه(4١)‏ فى 


(۱) [ فصل ف الأصول الى توضم آحر كة المستوية الى تجرى على الاستدارة ) : غير موجود 


ق. ها د 
(0) صا : رقبت 
(6) سا » د : غير موجود 
(4) ف : و لذاك 
(ه) ب »عا » د : وجد 
)١(‏ عا : حر کها 
(۷) ف : من 
(۸) ب 2 صا » د : نقول 
)٩(‏ سا يبعلىء 
(۱۰) سا : يسرع 
(۱۱) صا »> د : ]ذا 
(۱۲) سا محصل 
(۱۳) سا فتکون 


(۱4) د و فلك 


۱۹ 


أعظم من النصف وإما ى فلك الروج فى النصف وق الحانب الاخر بالضد فیکون 
القطع لنصنى فلك الروج م#تلفا والوجه الثانى آن لا تكون حر کته(۱) على دائرة 
مرکزها مر كز (۲) البروج ولا على دائزة ارج الرکز بل يكون جرمه(۳) 
مركبا على دائرة من كرة(؛) لا تشمل الأرض بل هی فى كرة الکوکب(*) 
للشاملة للأرض تتحرك فا و تسمی فلك التدویر و تلك الکرة تجوز أن بتحرله مر كز ها 
على دائرة موافقةالر کر فلا ابر وج ثم ٍن(۲) اتفق()آن كانت حركة الكو کب فى 
أعلى فلك التدوير موافقة لحر كة مر كز فااث التدو یر ى الحهة رؤى الو کب أسرع 
حركة من الوسط عند کونه فى الذرو:(0) من فلك تدويره وأبطأ -.ر كة من الوسط 
عند كونه بى حضیض فلك تدويره لأنه يتخاف لا محالة عن هو ضءه الذى او سكن 
كان يكون فيه وإذا استوت )٩(‏ حركة مر كز )٠١(‏ تاويرد على الحامل الموافق 
كان ذلك(١١)‏ مه الوسط(؟١)‏ إن كان هو يتحرك بنفسه لا تاعا بر کة۱۳۱) 
فلك تدويره أو يون فى فلك‌ندو یره لا يتحر البتة و إنما(4١)‏ یعرض له »۱ يعرض (*۱) 
من الزيادة والنقصان لانه(۱۳) يتدرك أيضا فى فلك تدويره وان اتفق أن كانت 
الموافقة فى الحهة السافلة رؤى بالعکس وقد عکن أن يكون مركز التدوير على 
حامل خارج المركز ولا تستوی(۱۷) عليه حركته فيوجب اختلافات عدة لکن 


)١(‏ ب : حركها 

(؟) ف : غير موجود 

(۳) ب » ف : حر كا .- وق سا . د : جرمها 
(4) [ من كرة ] : غير موجود ی ب 


(ه) د : الكواكب 

)٩(‏ ب : من 

(۷) ب : البين 

(ه) سا : الدورة 

)٩(‏ سا » د : استوی 

(۱۰) د : مركز 

(۱۱) سا : غير .و جود 

(۱۲) سا : ان لو -. وق د : إن 
6 د : الحرمه 

)١4(‏ صا : دما 

63 [ له ما يمرس ] : غير موجود ق سا 2 د 
(15) د : لا 

(۱۷) د : يستوى 


١ 


حر کات (۱) الشمس لیس بجحب فهپا(۲) من للاختلافات مالا یکفیه أحد 
الأصلين اصل الحروج من الرکز والحركات عليه متاوية وأصل وضع فلك 
التسوير وحركة ااشمس عليه حلاف حركته على فلك موافق المر كز إلى الشرق حر كة 
مستوية لكن بطليموس قد اختار الأصل الأول لآنه أبسط ووضعه وضعا لا لضرورة 
قادته(۳) زلیه(*) بل لاختیار أبسط ار کتین بعد أن تبين أن حكم الأ صلین 
فى جميع ١ا‏ يعرض واحد بعینه وبعد شرائط ومقدمات (*) وذلك أنه لا الة 
یفترص 77) ی کل وا-د من الأصلين يعد اعد وبعد أقرب آما ی اصل ۷) 
الحروج عن المر كز فان طرف القطرالمار على مر كز الارض ومر کز الخارج الر كر 
بحد(8) بعدا أبعد من الجهة الى يقع فما المر كز الحارج وبعدا أقرب من الحهة 
الأخرى وأما فى )٩(‏ فلك التدوير فظاه‌ر واضح وق أصل التدوير فان الکو کب 
إذا كان عند الوسط من البعدين التافين وم يكن مال إلى أحدها ميلا محسوسا 
كانت الحر كة المرئية مثل حركة مركز فلاث التدوير فكان تالحر كة وسعلا ومع 
ذلاك فان غاية الاختلاف إتماتكون١١٠١)‏ هناك وأعیی بغاية(١١)‏ الاختلاهت غاية (۱۲) 


ما جتمع من التفاوت بين ما يوجبه الوسط وبين ما یری(۱۳) وقريب من ذلك 


(۱) ف غير موجود 
(0) د فهما 

(۳) سا د حادثة 
(4) سا غير موجود 


() د : مقدمات 


)٩(‏ سا . د یفر ضش 
62 ۳ 3 د اصول 
(۸) سا هذ 

)٩(‏ ف بين ا-طرین 
)١١(‏ سا يكون 

(۱۱) سا غاية 

(۱۲) سا . د أو غاية 
(۱۳۴) سا مانری 


۱۹ 


فى حك أصل اللخارج (*) . « أ » فنقول إنه إذا فصل (۱) قوسان متساویتان(۲) 

إحداها(؟) من البعد الأبعد والأخرى (4) من البعد الأقرب فإن الز اویتین 

تن حدثان من القطر ومن الخط الحارج من مر كز فلك البروج إلى طرف ااقم سين 

أعظمهما عند البعد الأقرب أما فى أصل الحرو جهن الرکز فلتکن دائرة أب < د(*) 

جار جة المركز ومركزها ه ومر كز فلك الروج ر والقطر امار بالر كزين د ر هآ 
١‏ 


ر 


تشكل ۱ ۵) 
والأوج أ واحضیض د والقوسان التساویتان قوسا(۷) أ ب » ج د( 


(ه) حاول علاء الفلك القدامی تفسبر التغير فى حر كة الشمس و الکواکب من ناحية الاسر اع 
تارة و الابطاء تارة آخری عن‌طریق نظريتين أو افر اضین احر کات . 

النظرية الأولى : حر كة الشمس آو الکو كب منتظمة أى یقطم آقواسا مسا وية فى آزمنة متساوية 
و لکن السار نفه لاينطبق مر کزه على مر كز الأرض بل هو خارج الر كز . فى هذه اللالة بدو 
حر کته بالنسبة لامر كز اددید منتظمة ولکها بالنسبة للأرض :بدو محتلفة غير منتظمة . 

النظر ية الثانية : زتحرك الشمس أو الکو کب على دائرة صفيرة تسمی فلك التدویر » ويتحرك 
مر كز فلك التدویر على محیط دائرة البروج الى مر كزها الأرض . حینثذ کون اخر كة الرئية هی 
محصلة حر كة الک وکب نفسه وحر كة مر كز فلك التدویر » فإذا كانت اغر کتان ق (نجاه واحد ری 
الكو كب مسرعا وإذا تضادتا ری مبطا . 


(۱) ف : فصل 
(۲) سا : متساویان 
(۳) د : احدها 


)4( صا » د : والآخر 
)2( سا : ۱ 7ه حم 

(1) ف : غير موجوه 
(۷) د : غير واضح 


ووصلا هب ؛ ھج »)رب , ر جلا) فلن زاویی أه ب » دهم () 
متساویتان وزاوية أه ب الحارجة من مثلث. ه ر ب أعظٍ من زاویة(۳) هرب 
آعی أرب فكذلك )٩(‏ زاوية ده <(*) أعظ مها فز اوية د رج اللحارجة 
من مثلث ج ه ز(١)‏ اعظم كثيرا مها و ب » وأما فى أصل فلك التدوير فليكن 
أب حد (") الفلك الموافق المركز والمركز ه والقطر آهح وحول أ فلك 
تدوير(*) قطره(؟) ط ار وليكن التدوير يتحرك من أ والكوكب من ر إلى جهة 
ب وإذا كان الكو كب على ر أو ط لم )٠١(‏ يكن مسب الوسط هو(١١)مسير‏ نقعلة أ 
ومسير (۱۲) .كان (۱۳) الكو كب مختلفان (*۱) ولكن إذا فطع رح زاد على 
المستوية بقوس أ ح وإذا (*۱) قطع )1١(‏ من ط إلى ك نقص(۱۷) بعينه هن المستوية 
قوس أك أعى أح و : رح أعظم من ط ل لأنا إذا آوقعنا(۱) على نقطة أ عمودا 
على أه ر كان نصف قطر (٩۱)قطر‏ التدوير |)'١(‏ مو (۲۱) وقع )۲١(‏ ماسا لدائرة 


(۱) د : دع 

(۲) سا : |ب و »دهي - رق د : اب و دوع 

(۳) د : غير موجود (4) د : فللگ 
(ه) د : د و ع 

(5) ف د : و یه - وق سا : و 

(۷) سا : | حد 

(۸) سا : ټدویر ط ‏ ل ر م -وق‌د: زدویر ط ل ر ج. 

. سا د : وقطر . (۱۰) صا : وم‎ )٩( 


(۱۱) سا ء د : وهو . 

(۱۲) سا : غير موجود . 

(۱۳) سا : ومکان . 

(۱۸) صا د : متافا . 

60 سا : غير موجود . 

. سا : واقطع - وق د : أو قطع‎ )1١( 

6 ف : غير و أضح . 

(۱۸) ه: وتمنا. 

)۱٩(‏ ټپ ٠ف‏ ءساء د : فر .وجود. 

(۲۰) ب : التدوير وقع - [ ر | و كان قطر التدو ير وقع ] : فى هام ش ب. 

(۲۱) ف : ق هامش - وق‌ها : غير موجود- وق ب : [ م كان قطرا للتدوير ) - وق 
د :[ | م]غير موجود. 

(۲۲( صا » د : وفع . 


۱1۹۹ 


الوافق (۱) وقطعم من جانب ر أقل ما (")قطع داثره الموافق فااز مان الذی يقطع 
فيه أح أعظم من الذی قطع فيه أ ك وإذا ترك خلاف هذه الحركة كان ۳۱) 


حب 
شكل ( ۶۳) 


الأمر بالعكس فليس إذن (*) مسبر‌ها (۶) فى القسى المتساوية متساويا (0) 
بل مختلف إما فى (۷) ااوضع الأول فيكون الذى عند الاوج أبطأ والذى عند 
الحضيض أسرع › وإما ی الوضع الثانى الذی(*) یکون(٩)‏ جهة الحركة 
موافقة فيكون بالعكس فى أصل الحروج تكون الحر كة تری(۱۳) بطيئة وقليلة 
عند الأوج والسريعة العظيمة عند الحضيض وأما فى أصل التدوير فإن (۱۱) كلا 


(۱) سا : الافق . 

(0) ف »ما » د : من . 
(۳) سا : فان . 

(4) ف : إذا . 

(0) ف : مسم هما . 
)٩(‏ سا »ء د : متساوية . 
(۷) د : على . 

)۸( د : الى . 

)۸( سا »د : شير موجود. 
(۱۰) سا : الى ترى . 
(۱۱) صا : فان كان . 


۱۲۹۷ 


الأمرين همکن محسب وضعی جهة (۱) الخركة الى للکو کب (۳) فى الأوج 
فإن اتفقت (۳) اخر کتان كانت السرعة عند الأوج وین *) تضادتنا كانت 
عند الحضيص فلنبین ما ضمناه من أن العوارض من وضع (*) الا صاین وة 
إذا اشتر طنا ثلاثة آمور آحدها أن یکون نسبة الط الواصل بين اار كزين إلى نف 
قطر انثارج کنسبة نصف قطر (۱) فلاث التدویر ال نصف تعار الاك ا 
الوافق اار كز والثانى أن یکون ما بقطعه (۷) مر كز التدویر هن الحامل قوسا 
شبسبة ما (۸) یقطعه الکو کب من التدویر فى زمان واحد )١‏ . والثااث (۱۰) 
أن تتخالف جهتا الحر كتين فى التدویر (*) «<» فأول ما تتفقان فبه من العو ارضص 


(۱) سا : جهى . 
(r)‏ ۳ 9 للکو! کب ۰ 
(۳) ب : ایفق . 

(4) سا : فان . 


( 
(ه) د : غير موجود . 
() د : غير موجود . 
0 ا : مانقطءه 

)۸( د : ۳ 5 

6 [ زمان واحد ] : مكرر فی سا . 

(۰) د : فالثالكث . 

© ذظر به )۳( : السرعة المرئية لية عند الحضيض | كبر من السرعة عند الاوج . 
( وضع ابن سينا هذه النظر يه ى صو ر ةحتافة قول : إذا أخذ :ا قوسين متساويين أ دهما بدا يته عند الأوج 
والآخر بداته عند الحفيض »© فان الز اوية الى يقاباها القوس الأول عند مر كز البر وج أصغر من الى 
قابا ها انمّو س الثاني ۳( 7 

البر هان: قدم ابن سينا برهان هذه اانظرية على أساس الت يرين الوضوعن احر كة › أى ق حالة 
اعتبار الحر كة على خارج ال 5 وق حالة أمتبارها على ذلك ااتدو ير : 

( | ) و حالة خارج المر كز( شكل ۰۲ ) ايكن دائرة | به ح د الحارج الر كز حوث مر كزه 
و ء ور کز البروج ر > والأوج | › والحفيض د . ولأخذ قومى | مه ٠ح‏ د بحوث 


۸ 4 
يكون | و ب = د هبر حم . 


۱ ۸ ۸ م ۸ 
لق هذه الحالة 1 جه © < و ر >6 6 5 و > < وو رز له 

م ۸ ۸ ۸ ۸ 
لکن د ر ع د ۲ مب e‏ د راس > د و > < 9 ۳ 


.“. إلزاوية الى يقابلها القوس ج د عند مر كز البر وج أ كبر من اای يقاياها القوس | به 
الكو كب ظاهریا سار القوسين فى زمن واحد . 
2 سرعة الكوكب عند الحضيض أكبر من سر مته عند الأوج . 


۱ 


أن غاية الفضل الواقع من الاختلاف فما جمیعا إا هو عند الربع المرنى من عند 
الأوج آما نى الفلك الحارج الر كز مثل أ ب < د حول مر کز ه وقطر (۱) اه ج 
ومر كز الأرض عليه ر وجاز عليه (۲) ب ر د مودا على القطر ایفصل فلك اامروج 
بنصفين ومع القطر الشتر ۳(۵) أرباعا ولنصل هب ف:أ ب يوتر زاوية أ هب )٩‏ 


۱ 


م 
شكل (ه) 


بالحقيقة وزاوية آر ب بالرؤية ونسبة أب من فلك الروج إلى أب فى الحارج 
نسبة الز اویتن فالفضل بين الزاويتين هو فضل الاختلاف فلأن (*) زاوية أ ه ب 


( ب ) وحالة فلك التدویر ( کل ۵۳ ) لیکن | ىه حم داامر وج حیث مرکز» و › ر مم ط لے 
التدویر على مر كز | فیکون ر الأوج » ط اخضیض . 

إذا فرضنا أن فلای ااتدویر ثابت وأن الکوکب سار من الأوج ر إل ذقطة ع ۰ فانه ظاهر یا يبدو 
كما لو كان قد تحركك من | ال ثم . 

آما إذا سار الک وکب من الضیض ط إل ذقطة لى فانه يبدو كما او كان نحرك من | إل لح لکن 
۱-۲[ .*. يبدو كأنه تحرك ق اخالتن فوسن مت-اوین . 

لکن لقوس ر ع اكبر من قوس ط لع . 

أى أنه قطع ر ع فى زمن اكير من قطم ط لع . 

,*. فالكو كب ظاهريا قطم | ح فى زمن أكبر من قطم | لع اکن | ع = | لم . 

.*. قطم | ع بسرعة أقل من سرعته فى فطعم | لع 

أو أن مر عته إبتداء من الأوج أقل من سر عته عند الضیض . 

)١(‏ سا د : وقطره. 

6 [ وجاز عليه ] : مكرر فى د. 

(؟) ف : الدثر د لك . Es N)‏ 


(ه) پ ‏ سا د :ولان . 


۱۹۹ 


خارجة وهی ۱۱ تفضل على ر الداخلة بزاوية ب فزاوية ب نحد التفاوت بين 
لوسط والعدل (۲) وهی زاوية فضل الاختلاف و کذلك تکون داعا زلویة 
الخيط فضل ما بين الحارجة والداخلة ی الرکزین اختلفن وهی ) زاوية (4) 
اللعلين - فقول لا بقع NN OE O‏ ی انس .ت۵۶ (0) 
إلا أصغر(*) من زاوية ب والا فلتكن () ما زاوية ط إلى الاوج أو ك 
إلى الحضيض ولتصل (۱۰) أيضا خطوط هد ط ه هك دط دش 
رط » ر له(۱۱)فزاویتا ددو ب من ۱) مثلث ه د ب التساوی الساقین منساویتان 
و کذلك زاویتا د » ط من فلت ه داط متساویتان (۱۳) و : در آعی رب 
أقصر من ر ط "كما تبن (*۱) فى کتاب(*۱) آقلیدس و : رط یوتر زاوية ط در (۱3) 
فهی أعظ من ر ط د تبى. زاوية ه ط ر أصغر من زاوية ر د ه(۱۷) آعی هب ر (۱۸) 
ولأن وتر ر د وهو رب آطول من ر ك فز اوية ر ك د اعظم من زاوية ر د ك 
لکن جمیع ك مثل جميع د فيبى ۱٩‏ هدر ۲) آعی هب ر أعظ من ه لك ر 
فزاوية ب أعظم من جمیع الزوایا على احیط إلا مقابلها (۲۱) وقد بان من هذا أن 
قوس أ ب الى تحد الزمان من أقل الحركة الأوجية 1 إلى الوسعلی أعظم من 
قوس ب <> ۲۳ الى تحد الزمان الذى من الوسط إلى أكثر الحركة الحضيضية 


(۱) د : فهی . (۲) صا ء د : ف العدل . 
(۳) سا ء د : غير موجود . (4) ها د : وزاوية. 
(ه) د : بين . )١(‏ سا : الطوط الحارجة . 
(۷) سا : غير موجود . (۸) صا : الأمذر . 


)۰( سا : فلیکن . 

60 ب : وتصل -وفصا : ولنصل . 

(۱۱) ف : غير واضح -وق‌سا د :و دءط و لی د .لد رء# ط )رط . 
609 ف : مثل . 

(۱۳) [ وكذلك زا ويتا د » ط من مثاث هر ه ط .تساويتان ] : فى هاش له . 


413 ف » ما : پن . 600 سا » د : غير موجود. 
(۱۱) د : ط . (۱۷) سا د :ودن . 


(۱۸) ب :ر به و - و3 ساء د :و ن د. 

. ب : تبقى‎ )1١9( 

(۲۰) د:هدس. 

)۲۱( [ على المحيط إلا مقابلها ] : غير موجود فى صا . 

(۲۲) ب » ف : ق الامش . (۲۳) سا : ټ ط . 


۱۷۰ 


وأن التفاوت بینپما وهو قوس الاختلاف محدها زاوية ب لأن زاوية ه ب ر يزيد 
ما زاوية أه ب على . قائمة وينقص ما زاوية ب هح عن قاعه (*) . و أما على (۱) 
أصل التدوير فلنبين مثل ذلك وقبل الحوض فى ذلك أقول جب أن يعام أولا أنه 
لیس بعد الکو کب عن أوج التدویر ربع ) داثرة محسب الرؤية و حسب الحقيقة 


(ه) نظرية (۲۸ ) : الفرق بين المسير الوسط والمدل أكير ما يمكن عند الترپیم الرف . 
البر هان : ق شکل (4ه) نفرض | ىه ح د الفلك الخحارج الر كز حیث مرکزه نقطة هر »و ليكن 
مر كز الأرض نقطة ر › والاوج | والفیض ح . نرمم الوتر وه ر د #وديا عل القطر | و ح 
فیکون نقطتا هه » د هما موضما الکوکب عند ال بيع الر ی . 
۸ 
| ری = ۰" = الوضم الرئی أو المسير العدل . 
۸ 
۸ 
. © نه را الفرق بين المسير الوسط و العد . والمطلوب إثبات أن هذه الز او ية روت 
جاية عظمى عند زقطى به » د . 
لذاك نفرض نةطى ط » لع عل جاذى نقطة مه . م المثاث و د ب متساوى الساقين 1 
4 ۸ ۸ ۸ 
و و در - و يور ربالمثل و د ذاه و ط د . 


6 رین < راط »رګ تس در 
۸ ۸ 
.. در < ر ط. ث. راط د < ط در . 


۸ ۸ ۸ ۸ 
.. رط د + و ط هو << ط در + ط د و . 
۸ ۸ ۸ 
و و ط ر << ر ده آی < ون ر 


.*. الفرق عند ط أقل من الفرق عند مه . 
و بالثل عند نقطة لم : ر لع < ر به e‏ 


دول < دك ۰ لكن و دك - مك « 


نز بالط يسع أن و لع ر < و در ا ری 

.*. الفرق عند عم أقل من الفرق عند نقطة وه 

أى أن الفرق عند نقطة التر بيع المركى مه أكبر ما مکن > وينتج مثل ذلك إذا أخذنا نقطة ار بيع 
الری د . 

ل ل اک 


۸ 
( وت ۳[ 


أى أن اافرق بين القوس ای من الأوج إلى العر بیع و الةو سای من ااثر بيع إل الحضیفی یساری ضمف 
غاية الاختلان 
(۱) ف : ف المامش (۲) د : بر 


۱۷۱ 


و احدا لأن(١)‏ الذى محسب۲) الرژية يشتمل عل ىأكثر الاختلاف ویقع الط انمارج 
من البصر إليه ماسا لفلك التدویر ولو قطعه لكان لا يشتهلى على کنر الاختلاف 
لأن کل قاطع فی‌کن أن توجد نقطة خارجة عن مقطعه یو صل ما ) ابر 2ط (4) 
ستقم فیکون ما یوجبه من البعد عن مر كز فلك التدوير أكثر فیجب أن یکون 
الراسم لأرعد نقطة من مر دز التدوير مماسا و أما الاس على الربع الحقيى من اطهتن 
فيقع موازيا لقطر التدوير ولا عکن أن يتصل بالبصر(*) على الاستقامة فان (5) 
البصر موضوع على القطر فان وقع خط ماس متصل بالبصر وقع دون موقم ذلك 
الحط وان وصل ۷ بن البصر وبين موقع ذلك الحط الماس للربع بالحقيقة وقع 
قاطعا لفلك التدوير إليه فيمكن أن تكون فضل وراء ) وجب أن تكون هذه 
الاسة من الیصر آیضا دون مقاطعة التدویر والوافق بوذلك لأنه لو كان عند ااقاطهة 
وأخرجنا من مر كز التدویر خطا الما كانت الزاوية الى حدث مببما(؟) مساوية 
للى تحدث عند المركز من القطر الار بالمر كزين وذلك الحط الخارج من مر كز 
التدوير لتساوی ساق الثلث فلم يكن عمودا و[لا(۱) كان ی مثلث واحد قاعتان 
ولا (۱۱) تقع 150 هذه الماسة!؟١)‏ أيضا آبعد من نقطة المقاطعة لأن الماسة لو كانت 
هناك لکانت الزاوية الكائنة مها ومن نصف قطر التدویر أعظ, من الى عند اار كز 
لأنها قائمة ولکان ٩۰‏ الحط الواصل بين( المر كزين أطول من هذا 0 الط 


(۱) عا : إلا أن 

(۲) ف : غير واضح 

(۳) ف : إليه - وق سا د : به 
4( د : فخط 

(ه) ب : الیصر 

(5) سا لأن 

( ۷) د : وقم 

(۸) سا : غير واضح 

)٩(‏ د : مها 

(۱۰) ف : ولا 

)۱۱( يپ : ولا 

(۱۲) سا : رتم 

(۱۳) سا : لمماسة 

(۱۸) سا »> د : وكان 

(۰ ۱ ف : غير واضح 

(۱5) ب : غير موجود - وى ف : فى اطامش 


۱۷۲ 


اماس (۱) وهو مساو لبعضه هذا خلف وأيضا لکانت الز اوية الى نحدث من الط 
الماس وقطر التدوير قاعة و أعظم من نظر ها لو وقعت ۲ عند القاطعة و کانت 
الى عند الر كز من الاسة أيضا اعظم هن الى عند ار كز () لا قماطعة لآن الى 
للمقاطعة یکون بعضا ما تبنى الثالثة آصغر هن نظر تما فى الأولى فیکون فضل 
الاختلاف الذی 0) توجبه تلك الزاوية الى من الماسة أصغر ءن نضل اخنلاف 
آحر (*) وتلك زاوية غاية الاختلاف هذا خا . فقد بان أن موقعه دون المقاطعة 
الى بين التدوير والموافق فبين من هذا أن قوس غاية الاختلاف أعظم فن اقوس ۱3 
المنفرز بين مركز التدوير و قطع الموافق « د» فليكن فلاك أ ب < هو الموافق 
المركز على د و : هر ح ۷ التدوير ) على أ والقطر المار علهما ) معا 
ب د ر أ ه ونقطة البعد ١١‏ الرنی نقطة ح ونضم أن حر كة التدوير على الموافق 
يقسم الحامل إلى (۱۱) أقسام (۱۲) شبمة بأقسام حر كة الکو کب على التدوير 
ولان زاوية د ح ١١‏ الى ۱4 بفعل الاختلاف بين المسير ١١‏ الوسط 
الى ۱ عند ه » آوالرثی ۷ الذی عند ح وفرض ح على الربع بالرژبة 


(۱) د غير موجود 
(؟١)‏ سا غير واضح 
(؟) سا ألهکن 

(4) د الى 

(مته ار 

(5) ه : القوسين 

(۷) سا: [ دو ۰ و رد ع ] 
( ۸) سا > د : لتدویر 
)٩(‏ د : ملا 

(۱۰) سا » د الر بع 
)9ا هقی موجود 


(۱۲) چپ ۰ ف ء سا > د : باتام 
(۱۳) سا »> د : ۲ دح 

)١4(‏ سا ء د : هی الى 

(۱0) د : غير واضح 

)۱١(‏ سا » د :- اللای 

(۱۷) چ : الرف 


فزاوية د غاية فضل الاختلاف والتعدیل وإذا ۲ كان دح () ماما ف : 
أح بقع لا عالة عليه عمودا () فاذا آخرجنا على أ عمودا على القعار فعل الربع 
الحقيو على ك كانت زاوية ك أ ح مساوية لزاوية د فلنخرج 247 أ ك یلاق 
د ح على ط ولیلقیان (*) لان جموحع زاویی ۲۷ ط در ط آد ۷ 
أقل من فان قلان. زاورية” عل .مشر که هراومه ۱ ۴ من لت ظط ۱ ۱ 


ی 


شعن )00( 


مثل زاوية ح )٠١(‏ من مثلث ح طأ ١١‏ تبی زاوية ط أح مثل زاوية دوها 
فضل الاختلاف وبين (۱۲) من جميع هذا أن قوس هح مد الزمان من أقل ادر كة 


)۱( د : وإذا 
(۲) د :حع 
(۳) ف : عود | (+) ب فنخرج 


(ه) سا د : ویلتقیان 

(۰) سا : زاویی محوع 

(۷) ف : دءط اد وقسا. د »وط ( د 
(۸) سا : و ط د 

)٩(‏ [ من مثاث ط د ] : غير موجود فى سا 

(۱۰) ف » سا :د: ح 

(۱۱) ف : جر | - وق سا : سا دم 

(۱۲) سا ء د : فبن 


۱۷ 


إلى الوسطی وهو أعظم من قوس رح الى محد من الوسطى إلى آ کم الدر كة وأن 
الفضل بیهما ضعف قوس ل ح () آعی ضعف () قوس أ < ای یشبها () 
وإنما كان الفضل بالضعف ) لأن أحدها ينقص به عن الربم الحقيقى والاخر 
يزيد به عليه(*) . وقد تبن من‌هذا أيضا أن فى الأصاءنجميعا ما تکون(*) اطر كة 
شبمبة بالوسطى "۲ وموافقة ها حيث يبلغ ۷ غاية فضل ۲۸ الاختلاف وليس 


(۱) سا . د :عط (۲) صا : غير موجود 

(۳) ب : تشهسها (:) د : بالضەف قوس ع ط أعءلى ضەف قوس | < 

(ه) برهان نظرية (4؟) ی حالة فلك التدوير 

وقول ذفلرية فلك التدوير أن الكوكب يتحرك على محيط دائرة صغر ة تسمى فلك التدوير وهله الداترة 
يتحر مركزها على ا يط دائرة البروج على أن يتحقق شروط هی : 

¡ - حر كة الکو کب على محیط التدوير تكون لى عكس انجاه حركة مر كز التدوير 

۲ - يقطع الكو كب زاوية :دويرية مساوية للزاوية الى يقطءها مر كز التدوير 

۳ - نمف قطر التدوير يساوى البعد بين مر كز العام ومر كز الحارج أو النسبة بیچها تساوى 

الندبة بين نصف قطر البروج ونصف قطر الحارج 

ومن هذه الصورة یتضح أن امحل المندءى للكو کب هو دائرة مر کزها خارج عن مر کر الما و هی 
نفس نظرية الذلك الحارج الر كز . فاذا كان الکو کب عند العربيع حب الرژ ية یکون قد سار على فلك 
التدویر زاوية أكير من ٩۰‏ درجة . 

وق برهان نظرية (۲) فى حااة فلك اتدویر اعتير ابن سينا ( شكلى هه ) فلك التدو یرو ح ر 
ثاپتا وأن الکو کب قد سار على محیطه زاوية هر | ع أكبر من ٩۰‏ درجة أى أن و | ع هى الز اوية 
الحقيقية الى سارها الکو کب . فاذا أخذنا نةطة ع عحيث كان الط الحارج من اارض د.|لما ماس 
لاک التدویر كانت زاوية د ع | تساوى ۹۰" و عکن اعتبارها بدیلا عن الثر بيع الرنی . وق هله 
الحالة کون زاوية | دع تسارى و | م - دم | << الفرق بين السار اخقیی والری عند ال بیع 

وواضح أن هله الزاوية هی أ كير ما ممكن هندما يكون دح اسا كتدوير أى عند العر بيع 
المرئى = غاية الاختلاف . 

ويمكن أيضا أن نستنتج كا سبق أن الفرق بين القوس الى من الأوج إل التر بيع والقوس الى من 

ال بيع إلى الحضيض = ضمف غاية الاختلاف . 

لآننا إذا رسمنا من | المستقيم | لع ط عدوديا عنى القطر و | ر ليقطع محيط التدوير فى لع 
وامتداد د ع فى ط كانت زاوية لع | م = زاوية | دم = غاية لاختلاف 

۰" القوس لع ع :قابل زاوية مساوية لناية الاختلاف 

لکن القوس من الأوج إل التر بيع الری = و ع - و لن + لم ع 

والقوس من التر بيع الری إن الحفيض دع ر - (ی د - كج ع 

لکن رم و - لع ر 

۰ الفرق بين ااقوسين = ۲ لم ع = ضمف فاية الاختناف وهو المطلوب 

(ه) د : يكون )١(‏ سا ث٠‏ د : أوسطى 

(۷) ما" : تبلغ (۸) پ : فى افامش 

۱۷۰ 


اتفاق الأصلين إنما هو على غاية الاختلاف فقط بل وعلی ۲( الاختلافات اللزئية 
فى القسى الحزئية فزنه یعرض إذا حفظت الأصول أن يكون التعدیل واحدا 9) 
فى الأزمنة المتساوية آعی بالتعديل فضل الاختلاف وسواء كانت الأسبة فما 
واحدة أى (؟) إن كان نصف قطر التدوير مساويا لاخط الواصل بمن الم ر كزين 
أو كانت النسبة متشا بة أى كانت (؛) نسبة نصف قطر التدوير إلى الط الوا لل 
بن الرکزین (*) کننبة نصف قطر الوافق ی نصف تطر افارج . 
ولنضع أولا أن () اللسبة واحدة ولیکن اب > الوافق ومر کزه دو : رك (۱) 
التدوير على مركز ب و : هح )٩(‏ احارج ومر کزه ط والقطر المشترك بين 


نكا (۲۵1 
الوافق وال حارج ه د ج ومر كز التدوير قد قطع أ ب والكو کب قطع ك ر شبيه(١٠)‏ 
)١(‏ د عل 
)۲( د : واحد 
)۳( سأ ») د : غير مر جود 
)+( د : كان 


(۰) [ بين الر كزين ] : غير موجود فى سا : د 
(1) ( نصف اقطر الوانق إلى ) : غير موجود فى سا 
(۷) سا د : غير موجود 
ای 

] ف »سا دلق : هدع‎ )٩( 

(۱۰) ف » د : ۰ 


ليه 


۱۷ 


أب ولفصل ط ر ‏ در › رب و :دبك (۱) فلان ط د رب (۲) 
كنا فرضنا متساویان (۳) ف : ط ر » د ب (*) متساویان أيضا فالسطح 
متوازی الأضلاع فزاوية ط ر د الى هی فضل الاختلاف فى أصل ادارج مساوية 
بادلا ر د ك وهو فضل الاختلاف فى أصل التدویر . وأيضا أ د ب الداخلية مثل 
أط رالحارجة المقابلة و : رب ك الحارجة أيضا فالقسی الثلاث متشابة وه‌کان 
الکو کب فبا واحد وفضل الاختلاف فا (*) واحد فى زمان واحد ويبين )١(‏ 
هذا بعينه نی أى قوس فرض(*) . «و» وأما بيان ذلك والنسب متشامة فايكن 
آب<(۷) الحامل على (۸) د ) وفلك )١١(‏ التدویر ه ر على ب (۱۱) و فطع (۱۲) 

(0 ف : [ طر »در »دن و:طټك] --وق‌سا :[ط ردرء 


دی لك ] - وق د : نظ رن + ود بلق ] 


(۲) سا : ط » در .ن - وق د : ط و راب 


(۳) ف : متساويين 
3 سا : 1 و : طر. دب 1 
60 ما ٠.‏ د : غير موجود (5) د ودين 


© نظر یه (۲۰) : زأوية الاخعلاف ( الفرق بن ا مو ضع الحميق والمرى ) فى لحظة معي 
متساوية فى كلا نظريى الارج الر كز وفلك التدوير 
ألبر هان : إذة أءتمر نا نصف قطر اله ير ع البعد بين مر كز العالم و مر كز البروج . 
فى هذه الحالة ( شكل ٥٦‏ ) ايكن م ب ح البروج مر کزه د › ر لے اتدویر مر کزه ب 
هه حالخارج مرکز » ط 1 و آنار ىن ان ۹ التدو یر سار من ۱ ای ب فتجر لك الکو کب من :وّطهة ل2 إلى 
نقطلة ر حيث 
۸ ۸ 
لم )0 ر = ۱ د ل ۰ ز ت = طّ د 
.. الشكل ط د ب ر متوازی اضلا ع 
۸ م 


.هه ط ر د ع يه در 


لکن ط ر د := زأوية الاختلاف فى حالة فضرية اخار ج ا 
؛ يه د ر کڪ ن ر « « اهم« فلك اكدوير 
وین ذلك ينتج الطاوب 

(۷) صاأ ‏ د : ( ب > 

(۸) ها د وعل 

۳ سا . د‎ )٩( 

60 سا ء د : ذلك 

١ . و ر عل ت] : غير موجود فى سأ‎ [ )١١( 

(۱۲) د : غير موجود 


۱۱۷۸۷  ءاهشلا‎ 


فلك التسویر (۱) أب وقطم الکو کب هر شبما ب :اب () ولتکن (۲) 
مرة فلاث الخار ج أكر 5( من الحامل وهو فلاك ح ط على (*) مركز ك 
ومرة أصغر )١(‏ منه وهو ل م على مركز ن (۷) والشرط أن یکون نسبة 
نصف (۸) قطر التدویر إلى أى الواصلن نسب إليه «ن الذ کورین کنسبة نصف 
قطر الحامل إلى نصف قطر )٩(‏ الحارج ان ر (۱۳) وآیضا در عر (۱۱) 
على م من قوس ل م إلى ط من قوس ط ح وخرج دب إلى ه الأوج فنقول إن 
هذه القسى كلها متشاءبة فلأن ر ه شببة ب : اب فزاوية ر ب ه مساوية ل : 
أدبءف : ب ر 3 انان ور فو ملت و ب مثل 


)۱( د : فلك التدویر و قطع فلك التدوير و قطع ذلك التدو ير 
(۲) عا : [ :ت ] - وود : اب :إت ] 


(۳) سا : و لیکن 
)4( و . صا : در 
(ه) د : غير مو جود 


)1( سا د : فلك آصفر 

(۷( ف ء ما : ر -- وق د : غير موجود 

(۸) [ الامل إلى نصف قطر ) : غير موجود فى د 

)٩(‏ سا : غير موجود (۱۰) ف : ی د 
(۱۱) سا : مر (۱۲) سا » د : رت د 


۱۷۸ 


زاوية ر د المتبادلتان وزاوية د مشتركة بين مثلی مدن » ك ط د () 
وها متناسبا الأضلاع احيطة بالز اوية لأجل مناسبة أضلاع ب رد لاضلاعهما (۲) 
ولأجل (۳) تساوئ الزوايا التبادلة وتناسب الأضلاع احيطة ما فان نسبة ب و 
إلى در ك : دك (؛) إلى د ط و :دن إلى مد (*) لا فررضنا آن نابة ب ر 
إلى د ك و إلى د ن مثل نسبة دب إلى ط ك وإلى من ونسبه در إلى دظ ولل 
دم (5) فيصر الزوايا المتناظرة من الثلاثة (") متساوية فزوايا(4) ردب 
دطك »دم ن (؟) متساوية فخطوط (۱) بد »من » ط له (۱۱) 
متوازية فتصصر زوايا أ د ب » ح فاط > لنم (۱) متساوية فالقسى (۱۳) 
متشاءبة وحينئذ يكون الکو کب مرتبا على خط واحد لا مختلف ى الرؤية )١4(‏ 
وهو د م ر ط وذلك عندما یکون الکو کب على ط و : مو : رو (*) والنسبة 


(۱) سا : بم در > رع ط - وق د : ب در ٠‏ زم ط د 

63 سا » د : [ اضلا عهما أضلاع ب ر د ]بدلا من [ أضلا ع ب ر د أضلا عهدا ] 

(۳) صا . د لاجل 

(4) عا : [ و :دك ] 

رف 433 دن امه نیمهن ها مر [ و زد 

(3) (وإل دق مثل نسبة د ب إلى ط لع رال م ن ونسبة در إلى د ط وال دم ] : غير 
موجود فى سا ویوجد بدلا عن ذلك [ هثل نسبة د | ال ل( وندبة د راد د ‏ ] 

(۷( سا الا ی 

(۸) سا : فزاویتا 

(ه) سا : ردي »> :ط لع » دم ر 

(۱۰) س يخطوط 

(۱۱) سا : د . مر »طل 

(۱۲) ف : لدب .ع لم ط : ل رم - وىسا: ودب ۰ ع ط لے : ل رام 

(۱۳) سا و القی 

(۱۶) ف ء سا > د : الزاوية 

() برهان نظرية (۲۵) فى حالة اعتبار أن 

ذنمف قطر التدویر _ نمف قطر البروج 
البعد بين مر كز الءالم ومر كز الحارج نمف قطر الحارج 

لنفرض | به > البروجٍ أو الموافق ولیکن مركزه د (شکل لاه ) .ره التدوير مركزءب ۰ 
ع ط الحارجٍ إذا كان اكبر من البروج ومر كزه ل ۰ لل م الحارج إذا كان أصغر من البروج 
ومر کزه ن . 

المفروض أن مر كز التدویر ساز من 4 اوه وأن الكو کب تخواك من و إل ر 
ب د .مهار له د 


© ر 
ها ی CE E‏ ايك 
لع د اى ن د من 


۱۷۹ 


هذه(۱) «ر + . ونقول آیضا إن القسی التساوية هن البعد الأبعد والأفرب فى 
جهةءن نسب الرؤية تفعل (۲) اختلافا واحدا إلا أن (؟) الذى بقع مہا فى جانب 
الأوج ينقص التعديل والذى من جانب الحضيض يزيده والأمر -واء فى الأصلين 
و لنبين' ذلك ق اصل الحروج عن (*) الر كز لنخرج من مر كز الار فن زو 
نقطة ر خطا (*) مقاطعا للقطر کیف ما (۲) ائفق مثل (۷) در ب وهو لا عالة 
یفصل د ج : أب )٩(‏ متساوین بالرژية لأن ال اویتن التقاطعتن متساو يتان 
و نصل د ھ » هب فظاهر )٩(‏ آن زاوبی دوب ان ارف الساقن 


والطاوب إثبات أن زاوية الاختلاف واحدة فى الالتين 


۸ ۸ 4 4 
9 ر ك ۲ 33 أ د ل ۱ د یوازی لب ر 2 لیس ر د >- / دار 
۳ له ر حا د ر حا در ل2 د حا ط 
لحن تست س سس لك = ل 4 کک س ت 
به د حأ ر د حا م در ط ك حا | د ر 
ب د 


*. زاوية ط عه زاویه یب د ر 

وبالمثل عکن إثبات أن زاوية م = زاوية ی د ر 
۸ ۸ 4 

۳ یه د 9 a‏ ط 5 و 
۸ 1 

نكن ب د ر = زاوية الاختلاف فى حانة فلك اتدویر 


= ۱ 9 ۱ « اخارج الر كز الا كير 


5-5 ل 0 د % 9 0 الأصغر 


(۱ 5 هاده 


(ه ) سا د فير دوجود 
)5( شا غير مو جود 

(۷) سا مل مثل 

(ه) ما ۱ دع ۰ إت 


لکن زاوية ده ر آصغر من خارجة در < الى لامسر ا حتاف (۱) عند الحضيض 
ومن زاوية أر ب عند الأوج الى هى مثل زاوية در < الى عند الحضيض بزاوية 
دوهى الفضل بن الذىدرى وبن الوسط فز اويتا د .ب المتساو يتان هما التفاوت بين 
الذی بری وبن الوسط (۲) وبه (۳) كان الوسط )٩(‏ آکمر من العدن اارئی تار 2 
وأصغر منه تارة وها سواء فاذن (*) الزيادة والتقصان فم‌ما شىء واحد(*) د ح» 


مب 


) ٩۸ ( شکل‎ 


(۱) ف : ف الماش 

(۲) [ فزاویتا د » مه الساویتان ها ااتفاوت بين الذى يرى وبين الوسط ] ق هامش ب 
ومكرر ق سا 

(۳ ) ف : غير موجود (4 ) سا د ال الوسط 

(ه ) سا د : فاذا 

(م) نظرية (۲۰) : إذا تساوت ز اویتا الرؤية إحداه| من الاو ج والأخرىمن الحضيض ف انجاهین 
محتلفن فان زاویی الاختلاف تکونان متساویتن 

الر‌هان : فى شکل (۸ه) › لیکن ر مر كز الما ه مر کز الغلك الارج ولغرمم أى وتر 

۸ 


درب فتکون | ر به = د ر = فهما إذن متساویتان اروية واحداها مقاسة ابتداء من الاوج بيا 
الأخرى مقاسة من ۱ حضیض 

| و ر هى الزاوية القيقية عند الاوج . < ه د القيقية عند اضیض 

۰۰ ون ر = | و ر | رز له هه زاو ية الاختلاف اقوس الاو ج 

> في دار اه بي رای اس و داع در س ح ی د ع زاوية الاختلاف 
لقوصاخضيض ونلا حظ أن إحداها بالزيادة والاخعری باانقصان 

فمن المثاث و د به المتاوى اساقن_ ينتج أن 

۸ ۸ 
و ن ر = و در 
أى أن زا ويا الاختلاف مءساویتان وهو الطلوب 
۱۸1١‏ 


وأما على أصلى فلك ااتدوير فلیکن القوسان من فلك التدو بر قوسی (۱) د ر » طاح 

3 اتفق بعد آن یفصلهما خط واحد خارج هن د الذى دو مر كز ااوافق فمعلوم 

أا نی الرؤية (۲) متساویان أى بفعلان (۳) اختلافا واحدا لآن فضل الاختلاف 

وهو(؛) زاوية د فهدا (*) جدیعا واجد بعینه نکن القوسین(۱) ف الحقيقة 

ختلفان فلنصل أح : أر فزاوية هار )١(‏ أعظر من ار د آعی )٩(‏ بزاوية 
۱ 

ETE‏ حار اعظم من داح )٩(‏ الداخلة (۱۰( بز او به )۱۱( دولكن قد 


ب 
شكل ( ٩‏ ۵) 


سن أن زاوية ر هی زاوبه الحركة الى نری عند الاوج لأن الففل بیہا )۱۲( 


)١(‏ ب »> سا ء د : قوسا 

(۲) سا د : الزاوية 

(۳) سا : يفعلمون 

600 سا . د : وهى 

(ه) سا . د : فهمأ 

(1) ف القوس 

(۷) [ فزاوية ۵ ( ر,] : غير موجود فى سا 

(۸) ب : غير موجود - وق ف : ف افامش 

)٩(‏ ف : | دح- وی سا د: دح 

(۱۰) سا : اللداخل 

)۱۱( [ بزاوية د ] : غير موجود فى سا 

(۱۲) ب > سا :اه : ا 
۱۸ 


وبين الحارجة الى هی ها ر الى للوسط هو زاوية د فزاوية (۱) ر ناقصة عن 
زاوية ه أ ر الى اوسط بزاوية د وآما عند الحضيص فزاوية ار كة الى تری هی 
زاوية أخرى (۲) مساوية (۳) [ : رح )٩(1‏ وترید على الزاوية الوسطى (*) 
الى (۱) هى() زاوية ط أاح بزاوية د آیضا ‏ هی فى الحقيقة ناقصة عن 
داح (۸) بزاوية د وزائدة على ح أ ط بزاوية د آیضا(٩)‏ فإذن(١٠)‏ 
الحر كة الوسطى نى أبعد البعد تزيد علىالمرئية (۱۱) عثل ما تنقص(۱۲) فى آفرب(۱۳) 
القرب عن المرئية(4١)‏ إذا كانت النسبة هكذا (*) . 


)١(‏ سا » د : وزاوية 

(0) عاد 6 ۵ ۲۰۰ ۶ 

(۳) سا » د : ومساوية 

() ف > صا ‏ د : [ :اد 4 

(ه) سا د: ااوسط (09) سا ء» د : الثى 

(۷) سا د : هو 

(۸) ف . سا . د : و ] ر 

)٩(‏ سا غار موجود 

(۱۰) سا د : فا 

(۱۱( سا » د : الربة 

(۱۲) سا »> د : ماینقص 

(۱۳) سا . د أوقات اقرب 

)١4(‏ سا > د : للمرتبة 

(*( بر هان نظر یه (۲۰( فى حالة فااک التدوير 

ی شكل(5ه) إ ب < البر وج وبر کزه د ‏ و ر عط التدویر ومر کزه م فاذا ر سمنا أى قاطم 
دمر ليقطع التدویر ی نقعلى ع ۰ ر وفرضنا أن الک وکپ عن إحدى هاترّين النقطتين فى هذه الحالة : 

او دك وار روه هه بن اة لازن 
> + بم د ع زاوية الرژية عند ع بالنسبة للأوج 

.*. زاوية الرؤية عند ع بالنسبة لحضیض = ۱۸۰ - | ع ده | ع ر 

لکن فى الثاث التساری الساقين | رع : 

۸ ۸ 

ار د = | ع د 

.*. زاویتا الرژية متساریتان وحداها من الأوج والأخرى من الحضيض 

لکن زاوية الاختلاف فى اغالتن = | در 

۰ إذا تساوت زاويتا الرؤية إحداها من الأوج والأخری من الحضيض كانت زاوية الاختلاف 
ف الخحالتين واحدة وذلاحظ اها فى أحدها = الحقيق - الری وق الأخرى = الری - الحقيق 
وبذاك يثبت برهان النظرية 


١م‎ 


فصل 
فما )١(‏ يظهر للشمس من اختلاف الحركة (۲) 

ثم شرع بطليموس ی حقیق الا ختلای الذى لاشمس فقال لما كانت عودات الشمس 
تكون ی زمان سواء و كان قطعها للأرباع لیس یری ی زمان سواء و کذلاث القسی 
التساوية الى هی آصغر من الأرباع ليست (۳) سواء )٩(‏ بل كان مسيرها الرئی 
مختلفا إلا أن اختلافه ق أمكنة واحدة بعینها و كان أصل اللحروج أولى وجب أن نطلب 
قانون تعديله على أصل انحروج ونبدأ أولا بتقدیر اخط الواصل‌بن‌الر كزين و مو ضع 
البعدين الأبعد والأقرب من فلك العروج وذك أن أبرخس لا عرف بالرصد أن مدة 
ما بن الاعتدال الربيعى ال الانقلاب الصيى (*) أربعة وتسعون يوما ونصف يوم 
ومن ذلك الانقلاب إلى اللحريفية (صب )يوما ونصف يوم استضرج منه أن نسبة الوط 
الواصل آنه(۱)جز ء من (كد )من نصف‌قطار (")ال1ارجو ن البعد الا بعدیتقدم(۸) اانقاب 
الصيى (کدل ) بالتقريب إذ هو لا محالة فى هذا الربع لان السر )٩(‏ فيه )١١(‏ 
أبطأ جدا (۱۱) واستحسن بطليموس طريقة آبرخس وبين أن الأمر على ما ذكر 
حسب أر صاده فإنه و جد بر صد ر صده‌من ار يفية إلى الر بيعة (فعح ) يوما (eins‏ 
ومن الريعية إلى الصيفية (صد ) یوما و نصف ورادس ی یکون الاوج 
و شنت اللمطوط على ما قال آبرخس «ط » فلتكن دائر ة أب > د فلك البروج على 
ه ودائرة ط ك ل م (۱۳) فلك الخارج المركز )١4(‏ على ر وتقاطع قطرى أ< » 


(۱) ف ی ما 

(۲) [ فصل فا یظهر للا.س من اخدلاف الحركة ] : غير موجودق‌صا ‏ د 
(۳ ) ما » د : ليس (4) سا . د : موی 
(ه) سا » د الر بيعى 

() ب غير مو جود - وى ف : بين السطرين 

(۷ ) سا »> د القطر 

۸ ما ۶ 2 يبعد من 

(ه) سا » د المشرقية 

(۱۰) سا » د : غير موجود 

(۱۱) ب : غير واضح 


(۱۲( [ وربع یوم ] : غير مر جود فى سا 4 د 
۱۳) ف ۰ ما » د : ط لمل 
(۱۵) سا : عن الر کز 


۱۸ 


ب د (۱) على قوائم وأطرافها النقط الأربع ولیکن (۲) الربيعية و : ب الصيفة 
ومن نقطة ر(۲) خط رس ع (٩)‏ موازیا ! : أج (*) يقطع ب د على سر : ف ن 
موازیا ۱ : ب(") د يقطع أ على ق ولأدرى (۲) خارج (*) من المركز و : ق ط 
من نقطة آخری على قطر آخر )٩(‏ فخط ری (۱۰) أطول من ق ط (۱۱) فعمود 
ط ش(۱۳) على ری(۱۲) منقطءلبىد ب الوازی ارب یقع داخ ل الدائرة فیقطع رش (۱4) 
مثل ق ط ولنخرجه إلى ث )٠١(‏ فینصف )١١(‏ طث (۱۷) على (۱۸) ش )۱٩(‏ 
لا محالة (۲۰) ولنخرج کذلك ك ت خ (۲۱) منصفا (۲۲) على ت (۲۳) فیکون 
نقط ط كل م هی النقط الأربع فى اللحارج و : ط بإزاء (*۲) الربيعية و : ك 


(۱ ) سا ¢ د اح ٠‏ لب د 
(۲ ) سا 4 3 ت وی 
)+( 


ج 


¢ كه ن 
)٤(‏ ف : فن س ع - وق سا د و راع 
)٥(‏ سا »> د [ ل : + ح ] 
0ا4 إو 
(۷) ف دب وق سا » _ :رنت 
(۸) سا . د ر موود 


ره) سا د :م د- وق نف : قظر ط ر | > حیث [ | ح | ق افامش 

(۱۰) ف : دت - وق سا د : رن 

(۱۱( : من فى ر ط ] : غير موجوء فق سااء د وق ف : فاط 

(۱۲) سا .اد ل س 

(۱۳) ف : [ ط ش من ق ط على د ق الوازی ! : رت] - وق هامش ب :| من قط 
إلى ری الموازى | : رن ] 


)١4(‏ سا » م : رس 

(1) ف :ات 

((۱) صا » د فیتنصفت 

(۱۷) ف » سا » د : ول بت 

(۱۸) سا » د لا مالة عل 

)۱٩(‏ ف ۰ سا » د : س 

(۲۰) سا » د غير موجود 

(۲۱) ف إزى ث دع - وق سا » د لم د ع 
(۲۲) ف منتصفا 

(۲۳) ف یه ت وی سا د غير واضح 
(4؟) ف پاراء . 


۱۸۰ 


بإزاء ب الصيفية وكذلك البواق وقد علم برصد بطلیموس أن ك ل م ی کم مدة 
اطع فقد علم إذن أجزاؤه من المسر الوصط فیعلم نقصان لك م )۱( من النصف ودو 
ضعف قوس فاك وعم () أن كع نصفه وعام أنه (0) کم نقص عن الربع 
فنقصانه (*) بقوس (۰) كف (۱) فقوس ك ف )١(‏ معلومة و يعلم بر صد (*) 


هب 
شكل (-1) 


بطليموس لك ط و : كف معلوم فيعلم ط ى(؟) الزيادة على الربع ولیخرج الط 
الواصل بن المر كزين إلى فلاك العروج وهو ه رح فلآن الحركة البطيئة ىق النصت . 
الثمالى ومن الر بعين فى لك ط ففيه الأوج وهو عند نقطة ح١٠٠‏ فلأن(۱) قوس‌طی(۱۲) 


(0 سا »د د لهم 

(۲) سا . د غير هو جود 

(0) ب : غير موجود - وق ف : بين الط ين 
6 
(٠)‏ سا : غر واضح 
(۰) سا 1 لم ب 
(۷) سا 6 د لی ب 


د : بدقمانه 


(۸) سا 8 عير موجود 
)٩(‏ فا ٠.‏ سا .د :طن 
)نا 3 

(۱۱) ب ولاك 

)فك ۳ د ط ن 


معلو مه (1) وة ل ت ) معلو م )¥( فو تر ه ط شش ث )٩(‏ معلوم صمه 
ط ش )٩(‏ معلوم و کذلك كات *) معلوم فإذن (") قر : رس ۱۸ 
الوازیان فا معلومان وذو أربعة اضلاع ق هس ر )٩(‏ معلوم الاضلاع و :هر 
وتر القاعة وهو (۱۰) الحط الواصل معاوم فزوایا )١١(‏ الر كز من المثلث معلو مة 
فزاوية أهح أعى قوس أح معلوهة فقد علمت نسبة (۱۲) الواصل إلى نصف قطر 
الحامل وعام بعد الأوج من ار بيعية والارباع من الحارج )١١(‏ معلومة(*) . وقد خرج 


)١(‏ سا : عمعلوم 

(۲) ف ل ب 

(۳) ب فمعلو م 

5 )( 

(٠) 

(0) 

(۷) سا ء د : فزذا 

(۸) 

)٩(‏ ب »> د : وك س 

(۱۰) ب )د : وص 

(۱۱) سا : د : وزوايا 

(۱۲( صا : بسيب 

(۱۳ [ من الحارج ] : ق هامش ب 6 ف 

(م) طريقة مین موقم الأوج إذا عرفت الفعر ات بين بعض النقط الأساسية الأربعة (الاعتدااین 
والانقلا بين ) 

البر هان : برهن ابن سينا ذلك ى حالة خاصة اعتمد فا على آرصاد بطلیموس . ونلا حظ أن این 
سينا ذکر أن هذه الأرصاد تفطی الدة من نقطة الحريف إلى نقطة الربیع و مقدارها ۱۷۸۶ يوءا و كذاك 
الدة من نقطة الربيع إلى نقطة الصيف وهی 44 یوما › و لکن الب هان الذی ساقه يتصل »هر فة الدة 
من نقطة الصيف إلى الشتاء ومن نقطة الربیم إلى الصيف . 

فى شكل (1۰) | ها > د البروج ومركزه هر والمستةمان | له د قطران متعامدان . و نفرض 
أن | نقطة الربيع »له الصيف : > الحريف › د الشتاء و بذلك تکون المدة من نقَطهة ب إلى ج إلى د 
تساوى ١714‏ يوما ومن نقطة | إلى به ٩‏ يوما 

٠.٠‏ أكبر مدة بين نقطتين هى الى من | إلى به 

.*. الحركة آبطا ی ذلك الربع 

.*. الأوج يقع فى تلك الاطقة ۰ وبذلك يكون مر كز انمارج واقما فى ذلك الربع نفرض أن مر كز 
احارج هو نقطة ر و آن داثرة الحارج هى ط لع ل م حدث ط ؛ ل نتطتا تقاطمها مم | ٠‏ لع 
> م نقطتا رقماطعها مع 5 د 

۰ كانت الشمس تقابل نقطة عل ف الر بيع > لع فى الصيف ٠»‏ ل ف اغریت .م ف الشماء 


3 
جع 
6 ۲ 2 


ند ۰ رش 


Go 
(6 


۱۹۷ 


مکان الاوج ونسبة مب ی أبرخس فلا كان أوج الشمس حيث وجده 
أبرخس | (۱) ج 0) آن ا وج الشمس ابت غير متدرك وأه)ا التأخرون فلا 
سفن 0 المأمون على هذه السبيل بعينها وجدوا أوج الشمس زائلا عن الموضع 
الذى ذکره آبرخس على حسب حر كة الکواکب اثثابتة وکذلك وجدناه (۳) ی 


1 


> 
یج 


)8١( نشکل‎ 


.*. العلوم من الرعد هو قوسا لع ل م ٠م‏ بت 

نرمم القطر ين ی ر ۶ > ف ر ف موازيان للقطرين التعامدین | < ۰ ت > ریتطاها فى نقطى ق » 
س . ونرمم الوتر ول ش ث موازيا للقطر ف راق وقاطماء القطر الآخر بى نقطة ش : و كذنك 
نرعم الوتر ع ت خ موازیا ی رع وقاطعا الآخر فى نقطة ت . 

وأخيرا نصل و ر وعده ليقابل احیط ق نقطة بم فتکون هی الأوج وتکون الزاوية | هرم هی 
بعد الاوج عن نقطة الربیم وهی الطلوب ادها . 

'.” التوس لع ل م معلوم 

۰ - لم ل م ع ۲ لع ف معلوم 

'.' ل لح معلوم 

.. ط لم - لع ف = ط ف معلوم 

۰ ط ف - ۰۰ = ول قفي معلوم 

دمن ع ف : ط ی نعرف ضمنمها لے غ › ط ث ومن ذلك نعلم و ترا لع ع › ول ث 
ونصفا الرترین ها م ت ٠‏ ط ش 

لکن لم ت = ق و ٠.‏ ط ش > ق ر 

,*. ف الثلث شه و ر : نعرف قو ٠ق‏ رء البعد بين المر كزين و ر 

.*. من تعيين زاوية و ع وهو الطلوب 

(۱) سا ابر جس (۲) سا او فحكم 

(۳) سا و جدنا 


١84 


صدنا بعد تصنیفنا هذا الکتاب. «ی» ثم شرع بطليسوس فى تبيين غاية الاختلاف 
٠‏ وإنها عند ان وتسعين جزء! وثلاث(۱)وعشرین دقيقة من الاوج ف الحارج أو فى 
التدوير فببن أولا على “صل الحروج وقال (') فليخرج من ه مر كز فلك (۴) 
اروج عمودا على القطر إلى ب ولنصل (*) دب وقد تبين أن ذلك بقع حيث يكون 
غاية فضل الاختلاف ومثاك ده ب معلوم الأضلاع لأن نسبة د ب إلى د ه »علوم 
بالشكل الذى قبل هذا الشكل (*) وزاوية ه قاعة فالزاويا البوائى )١(‏ معلومة 
فزاوية ب معلومة . وقد خرجنا )١(‏ بالحساب جز أين(*) وثلاثا )٩(‏ وعشرين 
دقيقة )٠١(‏ بالأجزاء الى ما آربع (۱۱) زوایا(۱۷) قوائم ثلاتمائة وستون (؟1) 
جزءا و : أدب الحارجة معلومة فقوس أب معلومة )١4(‏ بالشکل الذى قبل هذا 
الشكلوزاوية ه قا عةفااز واياالبواق(5١)معلومة‏ (۱۳)وقد(۱۷)خرجت (۱۸)با ساب على 
ما ذکرنا وهو بزيادة )۱٩(‏ فضل الاختلاف على الربع «يا» وأما على أصل التدویر 


(۱) ب ۾ ما » د : و ول نه 


(۲) سا » د : غير موجود 

)۴( ف » سا » د غير موجود 

(4) ب و ذصل 

(ه) سا » د : غير موجود 

)١(‏ [ معلوم بالش كل الذى قبل هذا الشكل وزاوية و قاأمة فاازوايا البواق ] : قير موجود 
ف ب 

(۷) ف » سا »> د خرج 

)۸( ب : جزءان 

(۵) سا » د : ولد له 

۱۰( ب وثلاثة وعشرون 


(۱۱) سا ار تفع 

(۱۲) ف  .‏ سا ود : غير موجود - وق ب : ق الامش 

(۱۳) [ ثلائة وستون | : غير موجود ىب : وبدلا مها يوجد ( شس ] 

(۱۸) سا » د : ععلوم 

(۱۰) ب : الباق 

)٠١(‏ [ بالشكل الذى قبل هذا الشكل و زاوية و قاهمة فالزوايا البواق معلومة ع : فى هانش‌ب 
وغير بو ای ناه E‏ 

60 ق ب : و - وق سا : غير مو جود - وق ف : بين السطرین 

(۱۸) سا » اد : وخرح 

)۱٩(‏ ب : ف افامش - وق سا . د : زيادة - وق ف : بين السطرين 


۱۸۹ 


فلیکن أب <(۱) الفلك الوافق و : ب هر (۲) التدویر على أو : در(۳) الماس 
من الر كز و : أر لا حالة عمود عليه ونسبة أر : أد(4) معلومة فالثلث والأضلاع ' 
والزوايا على ها اهنت معلو مة وزاوية (*) د معلوهة )١(‏ قوس الفصل معلو مة (۷) 


وزاويةه أز الحارجة معلومة من جهة ۱7 زوایا اثلث فقوس هب ر وهی البعد 
من الاوج معلو مه وقد حرج عل ذلك الحساب (8) 1 


ا + ت د 


(۱) ف 

() ف 5 [ و : وب ر] 

6 ف سا ي د : [ و : د را له 1 

(4:) سا [ ! د : | لم ] - وق ف :[( ذ: ( د] 

0 ف . سا د : فزاو به 

() [ وزاوية د معلومة ] : فى هامش ب 

)۷( سا معاوم معاومة 

)۸( سا » د غر موجود 

(*) غاية الاختلاف للشمس تحدث عندما يكون الموضع القیی شمش ۲۴۳ ۲۹۲ من الأو ج 

البرهان : أورد ابن سينا برهان بطليمدوس بطر يقتين طريقة الحارج الر كز وطريقة 
فلك التدو ير 


مر كز العالم » و ت عمودى على | د و = 


۸ ۸ 


۷۹۰ 


فصل 
ى معرفة الاختلافات الحزئية(١)‏ 

وأما كيف عکن لنا أن نعرف تقوم الشمس فى أى وهت شئنا فنقول إنه مى 
عرفنا بعد المسير الأوسط من الأوج عرفنا ما خصه من الاختاراف وعرفنا المكان القوم 
من فلك الروج ولنجعل البيان الأول على أصل الحروج دیب » فايكن () أب + 
الوافق المركز حول دو :هرح اارج الرکز حول ط وقوس هر معلوهة 
ونصل ط ر › در ف : أب من فلك اروج هو (۳) الطلوب وهو ما يرى . 
بإزاء (4) ر وخرج (*) ر ط إلى ك حيث بقع عليه من المركز عمود د ك فزاويتا 
كو : كط د (۱) مقاطعة ه ط ر المعلومة معلومتان ووتر ط د يكون قطر ا (۷) 
للدائرة(8) الى تر-م علیه(٩)‏ معلوم فالثاث على ما قيل معلوم(۱" نسب الاضلاع 

ا د و ابعد بين الر كزين 


۱۳۳۳ دسیه معله مه 1 رش اده سدنا ال یم 
د تب ۰ ف قطر اخارج و هی ذسيه ومة ( ۸ يشر ابن سينا إلى قيمها 


من قبل ) . 

.. زاویة د به و تصبج معلومة 

.. | دی = .هو + د سه ص تصیح معلومة ونستنتج مما القيمة المذكورة 

(ب) طريقة فلك التدوير : فى شکل (۱۲) | هه ح البر وج ومر کزه د » وراب رذلك التدو بر . 
د رماس لتدویر 

.*. زاوية | د ر هی غاية الاختلاف » هر م ر الموضخ الفیی 
| ر نصف قطر التدویر 
5----- 
.٠.‏ بمكن معرفةزاوية | در ومما و | ر ويتج المطلوب 
(۱) [ فصل فى معرفة ,لاخدلا فات الحزئية ) : غير موجود فى سا ؛ د 
(۲) ب : ولیکن 
)۳( ف : و هو 
(4) ف : بازا و 
(0) سا ¢ ۵د : و نخرج 
() سا » د : [ لژ . لع ط ] 


۱۹۱ 


والزوايا و : ط د ) من اضلاعه معلوم النسبة إلى ط ر فیکون )كط ۰ طر 
معلومی النسبة ذ: ك ر معلوم بتلك الأجز اء و : ك د »علوم وزاوية كغائمة ف : در (۳) 
معلوم والزوایا معلومة فزاوية (*) د الفضل معلومة وزاوية لك در (*) معلومة 
تذهب ك دط العلومة تبى أدر (۷) معلومة )١‏ ف: آب معلوم وإذا كان 
۾ ر ثلائن جزءا كان أب (کح نا )(5) **) «+» ونقول أيضا انك إن وضعت 


تبن الخ 


المعلوم زاوية قوس فللك الروج أوزاوية الفضل فسائر ذلك معلوم منه فلنضم أولا 


(۱) ف : [ و : ط در ] . 

)۲( ف :۰ سا : يكون . 

.  رذف‎ : سا‎ (r) 

(4) ف »سا » د :ر. 

0 سا » د : د لئ . 

6 سا » د : | دی . 

(۷) ف : معلوما . 

)۸( سا > د : الح يا . 

)٠«(‏ نحويل بعد السیر الأوسط من الأوج (الوضم القیی) إلى الکانانقوم من البر وج ( الموضع 
الری ) بطريقة الحارج الرکز . 

الطريقة : فى شکل (۱۳) نفرض ( مه > ابر وج ومرکزه د > و رع الحارج ومرکزه ط › 


۰ ۰ ۰ ۸ ۰ 
وکن الشمس على الحارج عند نقطة ر أى أن هو ط ر معلومة » فاذا قطم د ر عيط البر وج فى ب 
كانت هى الموضع المرنى آى أن زاوية | دس هى الزاوية المرئية المطلوبة نقط العمود د لع ءل ط ر 


۱۹ 


زاوية د معلو مه و جرج (۱) عود ط ل على د ر فلأن زاویی د » ل من مثلث طد ل 


د ط 


لیقابا» ق لع ۰ والمفروض أن النسبة معلومة 


ر 
A‏ ۸ ۸ 
ى المثلث د ط : زع mx‏ ۰ 4 4 طط = وير طْ ر معلومة 
۸ 
9 2 د ط زصب ٠.لمومة‏ 


9 الفستان 2 ٤‏ لك د تصمر ان «ملومتن . 


0 د اط د ط 
ان Eg E O‏ روفاد 
ط ر ط ر ط ر ط ر 
ا ا که ا 
ر ط ر ط ر 


اتا ل 0 
ل ر 


e‏ ف 
در , هد فلو ات و من ذلك نعل الفسبة ِ 
طط 8 طّ ر ف و 


۰ زوايا الثلث ر (م د تصیح معلومة وخاصة زاوية ر د لع 
و زاو یه ط در دج معلومة و هی زاو یه م د المطاو به . 
(۱) سا » د : ولنخرج 

۱۹۲۰  ءافشلا‎ 


القائم ال اوية معلومة ف : دط )١(‏ معلوم النسبة إلى طل (۲) فالثلث وأضلاعه 


وزو 
ل قا 
معلو 


اياه معلومة بتلك النسبة أيضا و : ط رء ط ل ٠علوما‏ (۳) السبة (؛) وزاوية 
عة ف:ل ر (*)من‌مثلث ط لرمعلوم واازوايا كلها «عاومة فزاوية رلة هل الاختلدف 
مة(۱) وزاوية هط ر الحارجة بل قوس هر کله ءعاوم ولنضع زاوية ر ق‌دذه 


الصووة بعینها معلومة و : ط ر وتر القاعة معلوم آیضا ا ذکر فى اشکل الدی قبله 
فمثلث ط ر ل معلوم الأضلاع وا ازوايا وكان أولامثلث ط ل د () معلوءافمثاث 
ط ل د (۸) معلوم )٩(‏ من ضلعين وزاوية قاعة فزاوية د معاومة فزاوية ط 


ال اد 


انار جة معلومة فقوس ه ر معلومة ۲*۱ ويد » وأما بيان ذلاث هنأص ل التدوير و ااعله م 


[su : و‎ [ : 000 


e 

(<) [ فزاوية ر لفضل الاخدلاف معلومة ] : غير مو جود فى سا : د. 

. سا د : ط لل‎ )(١ 

۱+( ت .: ط رد۵ 

٩(‏ ) [ معلوما فمثاث ط ل د معلوم ] : غير موجود فى سا دوبدلا مها یوجد [ معلوم 
دع والزوايا وكان أو لا نثاث ط ال معلوما ] 

(ه) تين الموضع القیق وزاوية الاختلان من الوضم المرف 

وتعيين الموضع القیق والموضع الری من زاوية الاختلاف بطريقة خارج الوکز 

الطر يقة : و شكل )١04(‏ | ح البروج ومركزه د . و رع الحارج ومركز م نقطه ط . 
آولا : لنفرض آننا نعرف الوضم الری أى زاوية | در 

و الطلوب تعيين زاویی | ط ر الوضم الحقيى › ط ر د زاوية الاخءدف لذلك نر مم العمود 


ط ال ع د ر . 


۱۹4 


فى الا ط د ل : زاوية ل تس ٩۰‏ > زاوية د .علومة , 
طُّ 
عکن معر فة اال 


۳۹ 1 ط 56 
9 ل 5 ِ حیث > معاومة 
ر ط د ط د 


ط 

9 طط 
مه ممكن معرفة J‏ 
ط ر 


ا المو ضع اميق = ۱ ط ر f.‏ !0 ر ل“ ط ر د و هو الطاوب 


رەن ذاأك ينتج زاوية ط ر د وھں ز او ية الاخت!اف الاو بة 


ثانيا : 'نفرضص آ؛نا نعرف زاوية الاختلاف ط ر د 


قوس من الأوج فلیکن أب < الفلك الوافق على دوعلى أ فلك التدو بر () علیه(۲) 
هرح ط (۴) وقد آخرجنا د إلى ه الاوج وجه‌لنا هر معلوما ولیکن ثلائن (4) 
جزءاووصلنا رأء ر د (*) و خر جنا عمو در ك على د هھ فزاويا OIE‏ )1( 
سن مثلث ر ك أ معلومتان () و ار معلو م فجمیع أضلاع المثلث وزواياه 5) 


> 


والمطلوب تمیین زاوبی | ط والموضع القیق . در الوضم الری من زاويةط رد ااعلومة 
ب ل 


ط ر 


نعرف النبة 


۰ مکن مر فة - ۰ 

.*. زوایا المثاث ط ل دام الزاوية رصح معلومة وءن بدما زاوية | د ر الموضم المرلى العاوب 
رمن دلك :مرف الوضم المیو | ط ر 

(۱) سا : د : تدويره . 

(0) سا » د : غير موجود . 

(۳) سا د :عط . 

(:) نه : ثلاثون . 

2 ف : عا : ر ۱ : رای 

(() سا : | ۰ لی . (۷) سا : د : مدوم . 


۵ 


قبل معلومة و کان ‏ د معلوم النسبة إلى آر (۱) و کذلك إلى أك (۲) فكذلك 
إلى أك فحميع ك د (۲) معلوم وزاوية ك فقاعة و : ك ر معلوم ف ثلٹ ث ر لد د 
معلوم )٩(‏ الزوايا فزاوية د معلومة وخرجت كا ق أصل انحروج(**)«به » وليكن 
البيان على أصل التادوير والمعلوم أولا زاوية رالى للقوس المرئية هن فلك اروج هی 
المعلومة ونخرح على ر د عود أل وزاوية ل فا22 م خط أر وزاوية ر(*) معلومان 
فخط ل من المثلث معلوم فمثلث أ ل د لا تعلمه(۱) معاو م اأزوايا فزاوية د معطاةفتبى 
زاوية ر أ ه معطاة(") فقوس هر معطاة () وأيضا فلنضع زاوية(؟) دمعلومةیکون‌علل 


(۱) ف : 
)۳( ف : ۲ و - [ وکذاك إل إلى ] : غير موجود ق سا د. 
(۳) سا : (ع . 


)1( را رن : غير موجود ل سا » د . 
(هه) مین الوضم الری من ااوضم القيى بطريقة فلك انتدویر . 
فى شکل (۱0) لیکن | ح البر وج ومركزء نقطة د : هرم ول ااتدویر ءلى مركز | » و لیکن الکوکب 
عند نقطة ر على فلك التدویر و الوم هو ااوضم الحقيى آی زاوية ر | و 
الطلوب مین الرضم الرنی آی زاوية ر دو 
الطريقة : نقط الءمود ر لع عل امار ٠‏ د إ و 
فى الثاث ر لع | : زاوية لع = ٩۰‏ : رم لع مملوءة . 
*., بمكن معرفة النسبتن CE‏ 2 ! 
ر 


رام 
وهاّان النسبتان تساویان د ك رد ك١‏ ل E‏ 
ر د د راد ۱ 
لكن انسبة .2 معأو مه 
ر 
ه هتطیم معرفة ده . ك1 اي دك , كد 
ر د ر د ر د ر 3 


و من ذلك جح زو ایا الالتث 2 و ۰ أومة 
آی آن زاوية ردهي او ضع الرگ تح معلومة و هو الطالوب 


(ه) صا ‏ د : فير .وجود. 


(5) ها : عله . 


64 سا : قطاه 
(ه) ف ۹ ءتطاه 7 
(4) سا : مكرر 


۱۹۹ 


شهب 


شكن ۱ 15 ) 


هذا القياس مثاث دا ل(۱) معنوماو : أل و : آر (۲) معنومان وزاوية أل ر (۴) 
قائمة فالأضلاع والزوايا معلومة فز أوية رمعلومة وتبیی آیضا زاوية ر أ ه(4) معلوهة 


(۱) ها » د : د | . 

i“ )۲(‏ < د : [ د: بت ۱] 

(۳) ف : ال د . 

(۸ ) سا د : رو ۲ 

(ه) تمین الوضم الم والموضع الری من زاوية الاختلاف 

وتعيين الوضم القیی وزاوية الاخدلاف من الوضم الری بطريقة فلمك أده بر 
الطريقة : فى شکل (15) نفرض أن | ح البروج ومرکزه نقطة د » و رع التدوير على مركز م : 
وايكن ر موضع الکوکب عل الك التدویر . 

أو لا : العلوم لا زاوية الاختلاف ار د 

و الطلوب :میین الزاوية الحقيمية و | ر والمرئية هو در 

لاقف اسقط العمرد ال عل در 

فى الثاث ۲ رل : زاوية لى = ٩۰‏ ۰ زاوية ر ملومة 


یکن سرت ال 


وهله اقب ادن 1 ل e‏ ان راكاد معلو م 
و 


ر | د 


_- ۷ 


ثم لنأخذ الفسى من جانب احضیض ولنأت (۱) پاربعة أشكال أخرى ولنبدأ 
بأصل الروج وایکن ح ر (۲) معلوما من ح (۳) احضیض وهو لائون جزءا 


2 


من ذنال نملم Cu‏ 


۰" الثلث | ل د العام الزاوية تصیح زوایاه معنومة 
أى أن زاوية | د ل تصير معلومة وهی الز اوية المر'ية 
ومنها استاج زواية هو | ر الحميفية 
انیا : نفرضی أن الزاوية المرئية المعلومة هر | د ل 
والمطاوب مین الزاوية الحقيقية هو | روزاوية الاخدلاف م رد 
ى المثاث + د لل : زاوية ل = .4 » زاويةم د ل معلومة 
م“ ممكن معرفة النسبة Ca‏ 
د 


وله الت رل طش . E‏ 


وبذلك يصبح الثلت | رال القابم الز اوية معلوم الزو ابا 

ومن ذلك نءرف زار ية الاخء :ف م ر ل 

وما تننج الزاوية القيقية و ره 

(۱) سا : وابآف . 

(۲) ف : ع د (۴) عا :> 


١ ١4 


ولسل‌ ط ر »در (۱) وخرج در () إلى ب ورج من دی ط ر عمود دك 
فيصر كا تین مثلث ط دك معلوم الزوايا والاضلاع و : دك معلوم وزاوية 
ك قاعة فمثلث د لك ر أيضا معلوم الزوايا و الاضلاغ لى مثاث ط در(۳)پصیر(؟) 
زاوية ب دح () أعى قوس ب ح نعاوءة (**أ ١بر‏ » وأما من جهة ا او ية 
فلاضع أولا زاوية د معاومة وحرج عود طال بای ر د على ل فيصر كا 
تقدم ط ل د معلوم الأضلاع والزوايا وكذلك ط در () ثم طدر () 
وتبی (*) زاوية رط ح )٩(‏ معلومة . وان وضعت. زاوية ر وهی فضل 
الاختلاف معنومة وزاوية لى قاعة . وخط رط ١‏ معلوم فيصر الثلث 
معلوم النسب وأيضا ط ل . ط د معاومان وزاوية ل قائمة فأضلاع مثلث 


(۱) سا د : و د )در 

(۲) ف ۰ ۲ ۰ د : و . 

(۳) سا : د : هل د به 

(4) سا : تصیر . 

(0) ف دب دع - و‌ سا ايه لم . 

(هه) تعيين الموضع الری من الوضم الحقيى مقاسان من الحديض بطريقة الحارج المركز . و شكل 
(۱۷ )نفرض به > ابر وج ومركزه ذقطة د »> و رع الحارج ومركزه ذقطةول ۰ ولنفرض أن 
الكوكب عند نقطة ر على الحارج حیث زاوية رط ع الموضع المَيى معلومة 

المطلرب تعيين زاوية مه د ح المرئية . 

الطريقة : نسقط العءود د لم على رط . 

ى المثلث ط د لق : زاوية لع = ٩۰‏ : زاوية ول معلومة 


وبذلك تصبح زوايا الما ر ى د القائم الزاوية معلو مة 

ومن ذلك نعام زاوية ك ر د وما زاوية يه د ح الطنوبة 

)١(‏ ف ‏ سا د : ط لبه 

(۷) ف : ط رب < [ ثم ل رت ] ف الامش - وق سا : د : ط رت . 
(۸) سه : توى . 

. سا د :ت ط ع‎ )٩( 

(۱۰) سا » د : مه ط . 


۱۹۹ 


أ 


شكل (38) 


ط دل ) وزواياه معلومة فزاوية ط دل أعى ب دج ) آعی قوس 
ب ج 0 معلومة و كذلك جميم راوية ط معلومة و : دطال 4) فد ر طاح 
ا از ۱ 
اعی قوس رح معلوم*) « يح » . ولنبين هذا عینه على أصل التدوير وليكن 


)١(‏ ف :طن دل - وو سا د : ط د[ق. 

(۷) سا » د : یه دع . 

(0) سا د : با ع . 

(4) مه : ف الامش - وى سا : د : ط دل - وق هامش ف : عل دل . 

(ه) تمیین الموضع الحقيى و الوضع 0000 ا وین الاختلادف و زین 
و ا د اي اي اقا الخارج ولتغرض أن الكركب هند تة 

الطريقة : فى شکل (18) لیکن | وه البروج › و رع الحارج ۱ 
ر من اغارج الرکز . 

آر لا : الفروض آننا نعرف زاوية مه د ح الرئية مقاسة من الضیضص 

رالطلوب مین زاوية ر طل م القيقية » ول ر د الاختلاف . 

نز ل اام‌ود ول ل عل له د 


و المثاث ول د ل : زار ية ل قائمة ٠‏ زاوية ول د لى معلومة لأا ناوى مه د ح المرئية 


ط ل 

9 ن آن اسب 

۰ مكن نملم ۳1 
ط ل ول ر 
E‏ 

ط ل 


ا مملوم أو لا قوس ح ط )١(‏ من جهة الحض یض (۲) ولنخرج ح له ) عو دا 
على د أ فلأن ح ( وزاوية أ لقوس )حط (*) معلومان وزاوية لك معلوه0(2) 


رم 


شكل (59) 
قاقة فزوايا وأضلاع | ح ك معلوءة وعلى ما قيل زوايا وأخلاع كح د معلومة 


وبذلك نمرف زاوية ل ر د وهی زاوية الاختلاف المطاوبة 
ومها نعرف زاوية ر طط ع الآثيقية 

ثانيا : الفر وض آننا نعلم زاوية ول ر د للاختلاف 

والمطاوب :مین زاوية مه د الرنية : ر ول ع الحقيقية . 


ط ل 000 ۱ 
رصح لسبه م 
بح نسبة معلو 
وهذهد |أنسبة مادل ط ل_ ط 9 
طل د ل ر 
ول د 
لکن النسبة معلو مه وم ا یت ص مدأو مه 
IT‏ ۳ و 


ومن ذلك نعلم زاوية ول دال ره 2-ا... ك دح المر ثيه 

وهجا نستتج زاوية ر ط ع ألقيفية 

(۱) سا : ج ط . 

(۲) سا : ع الضیض . 

(۳) سا : جك . 

(4) ف : القوس . 

(ه) سا د :حط . (5) عا .د : غير موجود . 


فزاوية د معلومة فقوس أ ب معلومة (** ) . «یط وأما من جهة الز اوية فلیکن أ لا 
زاوية ما يرى(1! من فلك روج معلومة ولنخرج أل عودا على د ب وزاوية 
فرضت معلومة فيصير المثلثان أعى مثلث أ ل ح ععر فة ضلم أح وزاویی ل و ح(۴) 


(هه) تعیین الوضم الر ی من آلو ضم الحفيو مقاسان من الف يض بطر يق فلك التدوير 1 
الطريقة : فى شكل (14 ) ليكن | مه ح البدوج ٠‏ ع فق التدوير ولتفرغس موقع الکوکب عل 


المغروض أننا نعلم زاوية ط | ع المقيقية مقاسة من اخضیفن . 
والمطلوب رعيين الزاویة المرئية | ع ب 
نسقط السود ع لم عل القطر و | ح 


۸ 
ى الثلث لع f‏ م : ك ٩۰‏ ۰ زاوية | معلومة . 


ع ا 
وهذه النسبة تعادل ك ١‏ ۱ ا 

7 ع ١‏ 
ی نسبه معلو مه ۰ ك ١‏ رگ م جم معأومة 

] د 
ومن ذلك نستنتح فیهه اد - كا أى كد 
۴ د | د 
وبا مال ٠‏ مكن معرفة - ری ساری © a‏ 
3 ع 


ومن ذاك نتختج زأوية د وهی زاوية الاختلاف الطلوبة 

لكن زاوية | ع ك الرئية = ط | ع الحقيقية + د 

.۰ بمكن معرفة ز اوية | ع ىه المرئية 

( ملحوظة : برهن بن سينا اريقة الوصول ال زاوية د فقط ولكن الحزء الأخير واضح ) 


(۱) صا : مانری 
(۲) سا : ما ترم . (۳) سا : ل ۰ع ر 


ومثلث () أ ل د ععرقة ضلعی أ ل » ا د معلومين فتصير زاوية د معلومة 
وأيضا فلنجعل زاوية د معلومة فيصر أل د ععرفة ضلع أ د ٩‏ ور 


شك (۷۰) 


القاعمة ۳ الزوايا والأضلاع ويصير أيضا مثلث أ ۳ الذى دو معلوم ضامی 
أل ٠‏ ّح وقائمة ل معاوم الأضلاع واازوايا و وتبى زاود e‏ ل معله مه 01 


(ههه) تعيين الموضع الحقيقى والموضم المرئى مقاهان من الحضيئس ععرفة زاوية الاختلاف 
ون الرضع احق وراوية الاختلاف من الوضم المرى بطريقة فلك التدوير. 

الطريقة : فى شكل (۷۰) لیکن | له ح البروج ٠»‏ و ع ط التدوير ولنفرةر الكوكب عند ذقطة 
ح من فلك التدوير 

أولا : المعلوم لنا الز وية المرئية | عت 

والمطلوب رعيين زاويةع | د القيقية : ع د | زاوية الاختادف 

ززل الممود | ل على دع . فى المثاث | ل م زاوية ل فاعة . ع .عاوءة 


e 
لكن هذه النسبة تساوى ا ی او‎ 
د ع ع‎ | 
۳ ل‎ (| ۰ 
و( نة معلو مه‎ 
د‎ ( 


3 وضع حداول الاختلافات () للقسی (۲) الحز ئية لیکون مفروغا مبا 
بعاد ما عرف كيفبة استخراجها واقتصر على الاختلاف الذى يقع (۳) ی نصف 
واحد بين البعدين إذ بين (4) أن فضل الاختلاف ى النصف الاخر مساو لنظره 
ف هذا النضف |ذا كانت ااقسمة متساوية ولکنه فى أحدها زائد وى الاخر ناقص 
ولا كان الاختلاف ف, القسى الى تلى البعد الأبعد يكون أقل قم الربع انذى يليه 
على (0) خمسة عشر فیخص( کل قسيم ستة فوضع اختلافانها على تفاضلها 
وكان الاختلاف فی الر بع )۷( الذی بل ابعد) الأقرب أكر فقسمهلة) 
على ثلاثين قسمة )1١(‏ فخص کل قسم ثلاثة فجعل تفاوت الأعداد بثلاثة ثلاثة 
فوضع فى الحدول الأول عدد الحركة والسر من الأوج وق الثانى منه عرضا 
عدد الحركة والمسر من الحضيض وف اثالث والرابع ما نصيب الأعداد المستوية 
من أجزاء الاختلاف ق الزيادة والنقصان و دقائقها ليز اد إن (۱۱) كان الوسط داحلا 


ومن ذلك نتج زاوية ع د | الاختلاف 

ومها نستنتج زاوية ع | د الحقيقية 

ثانيا : المعلوم زاوية الاختلان ع د | 

والمطلوب زاوية ع م د القيقية وزأوية | ب ده المرئية 
و المفلث | لي د : زاوية ل = .4 » زاوية د معلومة 


لكن هذه النسية زمدل ا ع حیث ا فطل رد 
ا | لك 
el‏ 


ومن ذلك نعرف زاوية | ع ف المرئية م زاوية ع | دالحقيقية 

)۱( سا : لاشوللاف 

(0) سا » د : القمی 

(۳) ف ۰سا د : الاختلافات ای قم -وق ف : كلم[ الى ] فى الامش 
)4( [ إذ بين ] : غيرموجودى سا د 

(ه) ف : هين السطرين 

)١(‏ صا : فخص (۷) ف : البعد 
)۸( صا © د : غير موجود 

)٩(‏ سا : قسمة 

(۱۰) ف : ف الامش 

(۱۱) ها : لم اد 


فى الحدول الثانی وینقص إن كان داخلا فى الحدول الأول . «2 » ثم طلب حاصل 
الشمس بالحركة الوسطی (۱) نصف هار أول يوم ملك () مختنصر (۳) وهو 
الذى منه تار حه وحاصل الشمس الوسط )٩(‏ فى (*) ذلك اليوم ٠‏ ن التار بخ 
فبین مو ضع الشمس الوسط فى استواء خريى رصده من العد الابعد ذا اشجل 
فقال (۱) لتکن النقطة الحريفية من الحارج نقطة ر وج اش و لنضرج 
ط ك عودا على ب د (۷) وفوس جاب معاو م )۸( من فلاث اار وج لآنه 
بعد الحريفية عن امحضیض فتكون زاوية الفضل معلومة وهی ر و تقد مر آیضا زاو بة 
+ ط ر معلومة على ما مضی فنخرج بالحساب قوس حر ۲٩‏ : (م حك ) فا عرف 
سط الشمس ذا ار صد طلب الدة بين هذا الرصا. وابتداء التار یخ فنظ رکم تکون 
فها من الادوار التامة عن نقطة الرصد فألقاها و خذ القوس از ائدة وعرف (۱۳) 
مدأها (۱۱) من الفلك (۱۲) احارج وهو مکان الشمس فى أول التاريخ بالوسط 
فأثبته (۱۳) ثم علم كيف تقوم الشمس فقال يؤخف وسطها عدة ما بين الوقت 
والتاريخ ويزاد عليه الحاصل (*۱) وتلی الأدوار التامة (*۱) إلى درجة الأوج 
فا بی يدخل ق جدول (۱۱) الوسط ويؤخذ (۱۷) ما )1١(‏ بإزائه من التعاديل 


)١(‏ ساء د : غير موجوه 
6 سا : مكرو 

(0) سا : مت صر 

)+( ف : الموسطة - وق له د : وسطه 
(ه) سا »ء د : غير موجود 
)0( صا » د : غير موجرد 
)۷ ساء د : نه د لم 
)۸( سا » د : معلومه 

)۹( صا ‏ د : او 
۱۰( سا : وعرفت 

(۱۱) صا : غير واضح 
(۱۲ ها د : فاك 
و64 ف » سا : غير واضح 
)۱4 صا ‏ د : الامل 
60 صا : الیامنه 

)۱٩١(‏ ف : ق اماش 
(۱۱۷) ف : غير - و اضح 
(۱۸) صاء د : غير موجود 


م يزاد التعدیل أو بنقص محسب )۱( ما جب کا بینا فظهر (۲) من جمیع ذلك 
أنه عکن آن محصل مو ضع ااشمس پالر ادن ا هندسية وأعلمنا أنه سواء (؟) 
وضع فلك البروج مساويا الخارج أو أعظم منه فان الاعتبار لازوايا الى عند در كز 
فلك (*) الروج و الثلثات الى تر سم (*) على تلك الزوایا وتلاف اأزوايا هشير كة 
للدائرة الساوية للخارج وللا کر )١(‏ مها إذا كانت (") على مرک الساوی (۸) 
و تکون القسی متشاءة (0) . 


فصل 


ق اختلاف الایام بلیالها (۱۰) 


م لما ببن آمر الشمس خیم (۱۱) القالة فى تبن الایام وال ! ۱۳۱ ون 
ی اليوم الأول أو كانت معها عند | نتصاف الهار إلى خط الافق خط نصف 
الهار وحط نصف النهار أولى بذنك لآن العودة إلبه متساوية فى جميع الأقالم فهذا 
هو المظنون ق‌جلیل الامر ولكنه لاکان اليوم الحقيى بليلته دو زهان عودة الشمس 
بالقياس إلى دائرة الافق أو خط نصف الهار ثم الشمس تتدرلك فى اليوم والايلة 


(۱) سا : ساب 
(:) صا : فیناهر 
(۳) به : ف اطامش 
(4) سا د : غير موجود 
() سا : تردم 
(5) سا : و الا كير 
(۲) سا : د : كان 
(۸) ف : التساوی 
0 سا : متسابعة 
۰( [ فصل شا خف الأيام بليالها ] : غير موجود ق سا : د 
سا : حم 
(۱۲ ا 8 الليالل و الأيام 
(۱۳) سا .د : قال 
)۱٤(‏ ف : فى افاش 


۳۰۹ 


بالمسر الستوی »(۱) الوسط ( نط) (۲) دقيقة بالتقریب فاذن (۳) عودة ااشم 

زائدة على عودة النقطة الى كانت لتأخرها عنها فیکون اليو م بلیلته ارسط ( شس ) (4) 
زمانا و (نط ) )٩(‏ دقيقة وهو أربع ) وعشرون ساعة وتسعة ") 
وخمسون من تسعمائة من )١(‏ ساعة ولكن )٩(‏ ااشه‌س ١ا‏ كان ذا اختلاف 
حركة كما تقدم فليست الزيادة إذن )١'(‏ من قبل الشمس ى فلك المروج واحدة 
ولا الزيادات المتساوية من فلك الروج أزمانها ومطالعها و مجازانها ۱۱۱) على خط 
نصف اهار واحدة فاذن )١١(‏ الأيام بلیالبا يعرض فا نوعان من الاختلاف 
وهذا الاختلاف وان لیکن ذا قدر ی أيام )١١(‏ قليلة فله )١4(‏ قدر محسوس 
عند تكثر الأيام . ولا كان غاية الفضل من قبل اختلاف ااشمس نما يكون حيث 
ال حركة مستوية لا يظهر اختلافا لكن الدة بين كل واحد هن الإعدين امتلفن وبين 
تلاك النقطة يوجب تفاوت أكر التعديل وغاية الفضل وق الحهة الأخرى باالحلاف )٠١(‏ 
فتكون المدة فى الحهة الأوجية زائدة )١١(‏ والتعديل ناقصاً وى الحهة (۱۷) الحضيضية 
ناقصة والتعديل زائداً ومبلغه درجتان وثلاث وعشرون (*1) دقيقة و بضعفه )۱٩(‏ 


(۱) ف : ق اطامش 
(۲) ف ۰ ها » د : یط 
(؟) سا د : فاذا 
(4) سا : سس 

(ه) ف ؛ سا د ريط 
(۰) صه > سا د : أربعة 
(۷) سا )د : وسصبعة 
(۸) سا : د : غير موجود 
(ه) ساء د : لکن 
(۱۰) سا د : إذا 
(۱۱) سا : و مار اما 
(۱۲) سا : د : إإذا 
ا ا قير مق سود 
)١4(‏ سا قله 

)١١(‏ سا :اللات 
)١5(‏ ما : غير واضح 
(۱۷) سه : غير موجود 
(۱۸) سا : وعشرن 
)۱٩(‏ سا : ورضعيفه 


الف الحركة الختلفة الحركة الستوية و ذلك أر بعة و نصف وريع بالتقربب و خالف 
ےا (۱) البروج آحدها الاخر بضعف ذلك الضعف وهو تسعة آجزاء ونصف 
فتکون الأيام الى تجتمع فى السر الذى من الوسط إلى الوسط حالف الأيام ااستوية 
بأربعة أزمان ونصف وربع وبه مخالف جملة الأيام الزاندة وجملة الأيام الناتصة 
للأيام الوسطى فتكون الأيام الطوال تخالف القصار بضعف ذلك وهر تسعة آزمان 
ونصف فهذا غاية ما حتاف من جهة الشمس 

وأما غاية الفضل من جهة المطالع فلا خاو !ما أن یعتمر سب الأفق أو سب 
توسط السماء فان اعتر من جهة الطلوع والغروب ى الأفق فان غاية 
الاختلاف فى أكير (۲) البلدان يكو ن عند انصفين اانقسمين )١‏ بنقطى )٩(‏ 
الانقلابن مخالف کل نعف :اسع ات اه ۳ اهار والوسط ومخالف 
آحدها الآخر بضعف ذلك وهو على موجب ما بتخالف به الهار الا طول والاقه‌ر 
مسب الاقلم وأما من جهة مجازانها (*) بأفق الاستوا» فانه لا ختلف إلا باختلاف 
ما توجبه مطالع غاية ا من التعدیل ى نصف اهار فان اختلاف فضل المطالع 
عط الاستواء لا حتلف 5 فى الأقالم و غاية النقصان فہا یکون فا بن الوسط )١(‏ 
من (") الدلو إلى آوائل العقرب وغاية الزيادة من (*) آوائل الشت إلى وسط 
الدلو فیکون )٩(‏ جمیع فضل الاختلاف فما )٠١(‏ مع العدل (۱۱) أربعة 
آجزاء ونصف وی هذا الوضع بعینه فان نصیب غاية فضل اختلاف المسير (۱۲) 
للشمس (۱۳) قريب من ثلاثة أجزاء وثلشن فيجتمع )۱٩‏ مها (۱0) تمانية 


(۱) صا : د : نصف (۲) سا : اكير 
(۳) سا : القسمن (4) سا : غر واض- 
(ه) سا : ماراما 

)٩(‏ سا د : وسط 

(۷) ساءد : غير موجود 

(۸) سا »د : غير موجود 

)٩(‏ سا » د : ویکون 

۱۰( سا »2 د : من 

(۱۱) ت : العتدل 

(۱۲) سا » د : مير 

(۱۳) سا : الشمس 

(۱6) سا : فتجتمع 

(۱۵) سا » د : غير موجود 


۲۰۸ 


المقالة الرابعة“ 
نی الأرصاد الى ينبغى أن تستعمل فى معرفة حرکات القمر (۲) 


ولا فرغ بطایموس من (۳) آمر الشمس كان أول ما نظر )٩(‏ فيه أمر القمر 
والأرصاد الشمسية بالحماة آسپل من القمرية لأن جرم الأرض لا بوجب عند فلك 
الشمس قدرأ عس به ولا مختلف الرصد اواقع . على وجه الارض واارصد 
الحقيق لو أمكن أعى على مركز الأرض () اختلافا له قدر وهذا التفاوت () 
هو الذى يسمى اختلاف النظر أى القوس من فلك المروج الى محوزها 7) طرفا 
؛ الحطين الحارجن آحدها من البصر والاخر من مركز الارض اللتقن على »رکز 
الكوركب 9 ل قن عده إلى فلك البروج وأما القمر فلقربه من الثر ض محصل 
له من اختلاف المنظر ما له قدر محسوس إلا أن يكون على سمت الرأس فیتخذ (۸) 
الحطان الخارجان من البصر ومرکز الأرض فلا اععاد إذن )٩(‏ فى حصيل مکان القمر 
الحقيق على آلات الرصد نى أول الامر وی استخراج الأمور الكلية بل ينبغى أن 
يعتمد نى ذلك على الکسو فات القمرية وذلك لأا ليست کالشمسية الى إنما تكون 
حسب مقام الناظرين و تتاف باختلاف المناظر لأن كسوفها من قيام القدر (۱۳) بين 
لافار وين شش واما كوف ات “فيو اناس وه ان عن 
جرم القمر بستر (۱۳ ا أمر ف القمر نفسه لا حسب القياس إلى الناظر (۱۳) 


(۱) سا . د : القالة الرايعة من ال #سضى ویتاوها الحامة و السادسة 

)۲( ااا بس اتل د عر کات القمر ] : غير موجود فی سا : د 
(۳) سا د :عن ( 4) سا . د : ینظر 

(ه) سا : مکرر )٩(‏ سا . د : الاخلاف 

( ۷) سا د : الذی صوز ه 

(۸) سا : فیجد 


(9) ف : ق امایش 
(۱۰) ف : و الامش 
(۱۱) سا »ء د : الیصر 
(۱۲) ب : لسع 

(۱۳) ب »> سا » ه : الماظر 
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ثم ماکان تقوم الشمس متباینا (۱) نی أى وقت شثنا ویکون القمر ى وسط الکسوف 
على مقابلها آمکنناآن نعرف مکان (۲) القمر بالقيقة نى وسط )٩(‏ زمان 
الکسوف فهذه (4) هى () السبیل ی رصاد القمر على الوجه الكلى . وأما قف 
الأمور الحزئية فقد )١(‏ بستعان بکل واحد من الأرصاد على ما نوضحه بعد . 


فصل 


ى معرفة أزمان أدوار القمر (۷) 


ولا رصلوا القمر لم مجدوه کالشمس منحيث يعود ى مداره الواحد ق مدد 
متساوية إلى نسبة واحدة من الکواکب الثابتة (۸) ولا إل نقشة واحدة ساکنة . 
م وجدوه یفعل اختلافاته من السرعة والبطء والتوسط ویفعل عرضه واختلاف 
عرضه ی کل واحد من آجزاء فلك الروج فلم يكن لأن )٩(‏ هذا الاختلاف المدرك 
منه (۱۰) أولا بسبب فلك خارج ١١١‏ الرکز غير ذی حركة خاصة والا لكان يتعين 
مواضع (۱۳) كل واحد من مسراته العظمى والصغرى والوسطى ولكان (۱۳) عفظ 
بسبب امخالفة على ما يوجبه فلك خارج الرکز بتح ك (۱4) بقسی متساوية ويتقدم 
پا ويتأخر فعلم أنه بسبب فلك التدوير وخصوصا وقد وجدوا )٠١(‏ أعظ اختلافانه 
فى أيام مقابلات الشمس وأوقات الكسوفات )1١(‏ أصغر من أعظ اختلافه فى (۱۷) 


)١(‏ سا : غير واضح (۲) سا » د : موضم 
(6) ب : غير موجود (4) سا + د : فهذا 
(ه) سا د : هو 
)٩(‏ سا د : قد 


(۷) [ فصل ف سرفة آزمان آدوار القمر ] : غير موجود فى سا ء د 
(۸) سا ۰ د : غير موجود 


(4) ف : الآن 
(۱۰) سا د : الذ کور 
(۱۱) سا : الارج 


(۱۲ سا » د : موضع 
(۱۳) سا : وإذ كان 


۳۱ 


تربيع الشمس ولا عکن ذلك إلا بأن )١(‏ یکون على فلك التدویر ویکون فلك 
التدوير على فلك خارج الر كز فتارة یکون فلك التدویر أقرب (') فیکون ما يفرزه 
نصف (۳)قطره من فلك الروج أعظم و تارة یکون آبعد ویکون(4) ماحوز ه()آصفر 
فعلم من هذا أن مر كز فلك تدويره يدور على حامل خارج الر كز تکون نسبة () 
فلك التدویر إليه نسبة )١(‏ الشمس إلى فلکها الحارج الر كز و عم آیضا أن حر كته 
فى () فلك التدویر غير مشابة لحركة فلك التدویر نى فلك )١‏ الحامل والا 
للساوت )١١١‏ مدد عو داته على ما قيل ولا أيضا أسرع منه وإلا )١١(‏ لسبق عو دته 
ى فلك التلو بر و هو عودة اختلافه عودته ى الطول أعى عو دة المسير الوسط بل و جد 
متأحرا حى إذا عاد إلى مثل ذلك الاختلاف حى (۱۳) كان مذهبه فى الاختلاف 
ذلك المذهب كان قد زاد على العودة ى الطول م م جدوا میله الذى له عن فلك الروج 
إلى الشمال (۱۳) و الحنوب ثابتا نی موضع واحد والا لکانت )١4(‏ عودته اارئية )٠١(‏ 
فى الطول والعرض معا (۱۳) أى كان إذا عاد بالرژية إلى نقطة من ااطول عاد إلى 
العر ض الذی كان له عندها (۷) فملم أن فلکه المائل متحر له إلى المغرب مستقبل (۱۸) 
حركته إلى الغرب فعلم أن التقاطع بن ذلك اامروج وبن الفلك الائل غم ثابت فى 


(۱) ب » سا د : أن 

(۲) [ عل فلك خارج الرکز فتارة یکون فاك التدویر أترب فیکون ] : موجودة فى هامش سا 
باعتبارها بين کلمی أقرب » فیکون 

(0) ف : ما پفر ده (4) سا ء د : فیکون 

() ف : ما حوره 

)٩(‏ سا : أسبته 

(۷) سا : بسبب 

(۸) ف : ف اطامش 

)٩(‏ صا ء د : فلكه 

(۱۰) ف : لتساوى - وق‌سا د : تساوت 

)۱۱( سا : ولا 

(۱۲) سا » د : غير مو جود 

(۱۳) صا ‏ د : الا 

(۱4) صا ‏ د : لكان 

)١١(‏ سا : الر تبة 

)۱٩(‏ سا » د : غير موجود 

(۱۷) صا ‏ د : عندهما 

(۱۸) صا ‏ د : مستقیلا 


۳۱۵ 


نقطة واحدة بل تحر (۱) حو المغرب رکة انائل مقدار ما جتمع ۳ دورة 
واحدة من جداة تفاوت ما بين الحر كتين فإذا () قسم على الأيام وااساعات خرج 
حصا (۳) وقد حقق من ذلك أنه لو كان ااتقاطع (4) ساكنا اكان الكسوف لايكون 
فى كل موضع من فلك الروج ولکانت العروض لا حتلف ی كل »وضع وكان 
نسبة القمر إلى (*) الثوابت الى هی منازله فى قربه وبعده ء, ضا لا تلف تكون 
واحدة (:) ولا كان الآمر على هذا لم كن أن يستخرج مسر القمر الوسط (۷) 
بالسبيل الأول من السبیان المذكورين ى باب الشمس بل كان السبيل الأخرى وهو 
أن يراعى مدة تشتمل على أشبر قمرية تامة وتشتمل (*) على عدة أدوار فى الطول 
تامة أو مع قوس زائدة تتكرر (1) بعينها )١١(‏ لعلة تذكر أنه لا بد منها يكون فى 
سا 
کل مدة مثلها مثل تلك الا حوار فى الطول بعددها و ازيادة إن كانت و تکون اعودات 
فى الاختلاف عائدة بعددها فنولا (۱۱) أن عو دات الاختلاف تمت فما أيضا والا لا 
کانت الأدوار الطولية متشامة واجنهدوا أن یکون (۱۳) عودات العرض ی أمثال 
تلك الدد متشامة و ذلك أن يراعى آطر افها بکسو فات(۱۳) قمرية ۰تشامة الأحوال فان 
در ام العرض جعلوا له رصدا خاصا . واعلم أن الأدوار القمرية إذا عادت 
آدوارا تامة فان الأشہر لا جب أن تم ما لآن الشمس تتحرك فى الشپر مقدار | وال 
أن لا يلحقها )۱٩(‏ القمر بالقابلة أو بالقارنة ۱*۱ لا تم الشهر ولذلك(۲۱) لابد من أن 


(۱) سا » د : متحركة 

(۲) ب :فى امامش [ ما إذا ] - وق سا » د : ما زذا 

(؟) ب : نصيها وبين الطرين[ حصتها ] - وف سا » د : تصفها 
(4) سا : القاطع (ه) سا د : من 
)6 سا » د : و احدا 

(۷) سا : بالوسط 

(ه) سا د : ت#عمل 

)٩(‏ سا . بتکرر 

)٠١(‏ صا : زمقما 

(۱۱) سا »د : لولا 

)۱۲( سا : پکون 

(۱۳ سا : ویکسوفات 

(۱۸) سا » د : لا یلحقه 

(۱0) سا د : القارنة 

(۱۰) سا › د : فکذاك 


۳۳۹ 


بزید ق هذا الاعتبار على العو دات فى الطول قوسا إلى عام ااشپر بعد أن تکون ازيادة 
ی کل مره مثل تلك القو س داعا هذه السبيل آمکن الأقدهمن آن بر اعوا ۰ د الشمور 
ويم بأن پر بص )١(‏ بعد كل عودة إلى استقبال أو اجماع والاستقبال سمل اسیب 
الكسوف إذا عاد حضر (۲) الأشبر معلومة وأماكيف عکن أن براعی حى تكون 
العودات ی الاختلاف تامة فهو على ما نبينه عن قريب وأما كيف عکن أن براعی 
ذلك لعودات العرض فبأن (۳) تكون الکسوفات الى نجد (؛) ما أطراف 
الشپور (۶) عند نقطة و احدة شما ية أو جنو بية و عرف ذلاك بساو ی دار الكسو ف () 
و عقدار (۷) واحد من ابعد *) من الأرض ويعرف () ذلاث بتشابه 
الابتداء والکث و الا جلاء ف المدة أو تشابه زمال ما دكن الا رتداء و الا جماع لاساو ی 
مقدار الکسوف (۱۰) وإذا كان عاد فى اختلافاته(۱۱کاها جميء الامور . والاقده‌ون 
| رصدوا هذه الدد و ذلك بالقیاس إلى الکو ا کب الثابتة(۱۲۳)وجدوا للامور (۱۳) كلها 
مدة(؛ ١‏ )و ذلك ستة آلاف وخمسمائه و خمسة(۱۹ )و عانون‌یوما وثلث يومتتكمل فا (۱۱) 


عند مم (17)من عو دات الطولمائتين 187 )وإحدىوأر بعين ۹ ۱)دورقوالاجز اءالی تلور ها(" ۲( 


(۱) سا : غير واضح (۲) فى هاش ب : حصل 
(۳) ف : فان 

(4) ءا . تحدب بدلا من[ نجد .با ] . 

۸ سا » د : الأشہر 

(1) [ ويعرف ذلك بتساری مقدار الکسوف ] : غير موجود فى سا 

(۷) سا : مقدار 

)۸( صا » د : پالیعا 

)٩(‏ سا : و نعر ف 

(۱۰) [ لتساوی مقدار الکسوف ] : فى هامش ف - وقه : غير موجود 
)۱۱( سا : احختلافه 

(۱۲) ف : غير واضح 

(؟١)‏ ب > سا 2 د : الأمور 

)١4(‏ سا » د : ومدة 

)١8(‏ ب : وخمس 

(۱۹ صا » د : فيه 

(۱۷۲) ب › ف : ى اطامش 

(۱۸) ب › سا ء د : مائتان 

)۱٩(‏ ب ء سا »2 د : وأربمون 

(۲۰) سا : پدیرها 


۳۹۷ 


الشمس بعد الدوائر عشرة آجزاء وثلثا جزء ومن عودات الاختلاف مائتا عودة 
وتسم وثلائون عودة ومن عودات العرض مائتا عودة واثنتان و أربعون عودة ومن 
الأشبر مائتا شر وثلاثة وعشرون شهرا ویسمون هذا اازمان الزمان (۱) الدوری 
لأن فى مثله تدور الأحوال مرة آخری على نسبنها لكي لأجل کسور الأيام ضاعفوا 
ذلك ثلاث مرات فتضاءفت معه العودات وسموه ازمان الستخرج و ال-تنبط وأما 
أبر خس فإنه لما استعان بأرصاده وأرصاد (۲) البابليين (۳) الأقدءين ااکادانین 
لنازلن كانوا بكلواذى 4) وجد(©) ما قدروه من ذلك خخطأ ووجدوا () الدة 
الشتملة على جميم ذلك أما من الأيام فائة ألف يوم وست () وعشرون ألف 
يوم () وسبعة ۱۷ أيام وساعة واحدة من ساعات الاستواء ووجدوا )١(‏ 
الشبور المستكماة فيه أربعة آلاف و مائتين )١١(‏ وسبعة )١١(‏ وستين (۱۳) شبر 
ومن عودات الاختلاف أربعة آلاف وخمسمائة وثلاثة وسبعين )١4(‏ عودة ومن 
آدوار الطول ی فلك اابروج أزيسة آلاف رياه وان عشرة دورة الا سبعة 
أجزاء ونصفا °" بااتقریب تنقصها الشمس و كان قیاسه أيضا إلى الثابتة (۱۳) 
وخدرج له الشپر الوسط تسعة وعشرين بوما وإحدى وثلاثين دقيقة و خمسين اة 
ودای ۱۷ توالت ۰۳ وعشرين رابعة بالتقريب وكان تحقيقه للأشبر بالكسوفات 


)۱( ف ف الهامش ع( سرا ¢ 5 و فير دوجود 
(۳) صا : فير واضح (4) سا : غير واضح 


(ه) سا : د : و جدوا 

(5) سا : ووجد 

(۷) ب ۰ سا » د : وسته 

)۸( 1 وست وعشرون ألف دوم 1 : ى هامش ف 
(ه) سا : وسته 

(۱۰) ب : ووجد 

)۱۱( ب : ومااعان 

(۱۲) سا : وتسعة 

(۱۳) ب : وستون 

(۱4) ب : و صیعون 

(۱0) ب : ونصف 

(۱۱) سا : الثانية 

(۱۷) ب : ومان - وق سا : وممانون 

(۱۸) ف هامش ب : [ وتسم روایم وعشرون خامسة ] 


۲۱۸ 


وأها إذا حققها بالاجهاع والاستقبال خرجت ۲( له الاعداد أقل وسبیل ذلك 
من جهة العدد ۲) الشترك ۳) وهو (ير )0 الذی بعد اشمور وهی أربعة 
a 6 ۷۳ E e‏ ۳ 
ومن )١١(‏ عودات الاختلاف مائتان وتسع سنن ۷ ورأما العودة ىق امرض فلم 
جده ۱۳) بى هذه الكسوفات عل الشر ط ۳( المذكور إذ ٩‏ ۸ يكر ن الحهة 
دار واحدا فکان ۵ ین برای . عو ده ة العرض 0 اف اعتبار مده 0 (۱۰) 
ابيا | یا الاء‌ر ما ۳۷ 
أبرخس ۲۱۸ ثم قسمت الدة على عدة الأشبر فمن البين أنه تخرج أيام الشمهر )۱٩(‏ 
وإذا قسمت العودات بعد أن نجعل درجا على جملة الایام خرج السر ف اليوم 
سواء تى (۲۰)الطول أو العر ضر, أو الاختلاف وقد بستخرج أجزاء الوسط فى الطول 


(۲) سا : المود 

(۳) ف هاش مه : [ المشترل الذى بين الشهور ] 
(:) [ وعوير ] : غير .وجود ىسا د 
(ه) سا : دوران 

0( سا » د : وقسموا 

(0) سا » د : علهما 

(۸) سا : د : فخرج 

)٩(‏ سا : فير واضح 

(۱۰) سا : من 

(۱۱) سا : وستون 

( ۱۲) سا : ده 

(۱۳) سا : السط 

(۱۸) عا : زا 

(۱0) ف ء سا د : اطول 


(۱۱) سا > ده : غير موجود 


(۱۷) ب : وعشرون 

(۱۸) سا : غير واضح 

)۱٩(‏ صا : مر 

(۲۰) ب : کان فى - حيث [ كان ] فى المامش 


۲۹ 


بوجهأسهل وهو أن الشپر الوسط هو دورة تامة مع قوس تسر بها (۱) ااشمس () 
۹ الشهر الوسط یه والدورة مع قوس الشبر (۲۳ معاوهة فوه‌ط ار 

ق الشپر (4) معلوم 9 أن بطليموس 2 آن یعتر ماو ضعه أبر*س و غبر ه 
ويتأمل _ صحته فأنشأ لذلك حبلة فاستدرك على الأوائل بوجه أسهل من طریق 
ا وأوضح (*) واستصحب سلوك هذه الطريقة با يدرذى فى هسیر اقدر 
من (1) الاختلاف وذلك أنه ليس كلها (۷) تساوی مدد عودات ى الول 
تشابت فما الأدوار وذلك للاختلاف الواقع اشمس )٩(‏ والقمر مها آما اشعس 
فیجب آذ‌بر اعی تساو ی القسی الى تقطعها بعد الأدوار و لیس يتفق ذلك داغا للاختلاف 
بل جوز أن یتفق مدد الأشهر وتختلف زيادة )٩(‏ الشمس واقمر فان (۱۰) 
الشمس ملا إذا كانت الدة سنة ونصفا(۱۱) ومكان الشمس بعد الدورة نی(۱۳) 
الدة الأولى نى جنبة الحضيض فسارت لى الدة الأولى بعد العودة قوسا بيتدىء 
من المسر الوسط الذى عند الحوت فى صف السنةيسير (؟١)‏ نصف اافلاك )١4(‏ 
الخارج (*۱) الر كز وأقل من نصف فلك الروج عا نعم )1١(‏ وإذا () 
ابتدأت فى المدة الثانية كانت ى جنبة الأوج فسارت. بعد العودة من ااسمر الوسط 


(۱) سا سير ها 

(۲) سا . د : مع الشمس 

(0) [ ف مدة الشبر ااوسط الملومة والدورة مع قوس ااشهر ] : فى غامش ب وغير موجوه 
ی سا 

ا e‏ اا 

(م) ب : واصح 

(5) سا » د ف 

(۷) سا » د 1 

(۸) سا » د ى الشومن 

)٩(‏ عا » د : زیادات 


600 ف 4 سا ¢ 2 : باز اء 


)۱۱( بې » صا » د : ونصف 

(۱۲) ب فى اپتداء - حيث [ ابتداء ] فى الامش 
(۱۳) سا »> د : مسيرها 

)١4(‏ سا » د : غير موجود 

(۱0) ف ر امارج 

(۱۱) ف هامش ب : یو د مه 

(۱۷) سا .» د : فا 


۳۲۰ 


حفظ )١(‏ ما قيل فها لم پوجد مقصرة ى الایصال (') إلى الطلوب ولكن ااسبیل 
الذى ذكره بطليموس نى الاستدراك على التقدمن وجد به الأشبر والأدوار ©) 
فى الطول موافقة لما وجده أبرخس فى ؛) الاختلاف )١(‏ والعرضى غالفة (5) 
لذلك أما الاختلاف فوجده فى مدة أطول وأما العرض (۷) فوجده فى مدة 
أقصر . 


فى حر کات القمر الحزئية المستوية (/) 

و قبل الشروع )4( ف نحقيق ذلك الاستدر ال وضع جداول الاس )00 
للقمر )١١(‏ فى الطول والاختلاف و العر ض مصلحا عا استدر که ووضم مسر 
على أيام الشپر فخرح للیوم (۱4)الواحد (طی لد لح لهل ل ) (*۱) بالتقریب 
ثم قسم ذلك على الساعات وأجزانها وضرب عدد آدوار الاختلاف ى (شس ) ٠١١‏ 
لیجعلها درجات (۱۷) ثم قسمها على أيام الدة الى لابرخس (۱۸) فخرج حر كة 
(۱) [ اذا حفظ ] : غير موجود ق سا » د 


(۲) صا : غير واضح 
6 ف :ى الهامش 


(4) سا : وق 
)( سا : آختلا ف 
68 سا ٠‏ مالفه 


(۷) ساء د : ف المرض 

(۸) [فصل فى حركات القمر الحزئية ااستوية ] : غير موجود فى سا : د 
)٩(‏ سا : السرع 

(۱۰ سا » د : مسر 

)۱۱ سا ©» د القمر 

)۱۲( ف : درجه 

(۱۳) سا : غير موجود 

(۱8) ف : فى اطامش 

)1١(‏ ف : ع ی له يح ل ل ل - وق صا ء د ی لد لح قيه ل ل 
(15) سا » د : سین 

۱۷( سا » وب در جا 

(۱۸) صا : لا نرجس 


الشفاء - ۲۲۵ 


الاختلاف الستوی ى ايوم ( < لديو كط لح‌لح ) () لکن () | 
اختره بطريقته وجده ناقصا ووجده فى الیوم ( ممح بح یو یر نا یط ) (۲) 
ثم قسمه (؛) على الساعات ثم عمل بأدوار العرض كذلاك فخرج على أصل 
أبر خس (0) ليوم واحد  (‏ کج مه لط م بر يط ) )وخر ج على استدراكه 
اک من ذلك وهو  (‏ ع مه لط مح يو لر ( (۷) 


وسنین أن )١‏ ار كة الوسطى للبعد هى حر كة اللخارج والبعد هو تباعد 
ما بين الشمس والقمر فهو فضل ما بين حر كتهما الوسطى تكون ف اليوم (يب 
يا لو ما ك نر يط ) 0) فقسم )٠١(‏ ذلك على (۱) الساعات وأجزانما 
وضرب جميع هذا ف الشهور التامة وهی ثلاثون يوما ثم فى أيام السنة ااصمرية (۱۲) 
وهی ثلاتمائة وستون يوما وأسقط الأدوار التامة من الحمل وآخذ(۱۳) ما يفضل 
م ضربه فى ماني عشرة(*۱) سنة لعمل الحداول وهی ثلاثة ألواح مجدولة أحدها )٠١(‏ 
لسنن )١(‏ انحموعة متزايدة على التوالى بمانى عشرة (۱۷) عافی عشرة (۱۸) سنة 
والثانى للسنن 0۱٩‏ الفردة إلى الى عشرة (۲) ونحنها للساعات والثالث 


(۱) ف : یح ح > یو كط لح لح - وق سا : يح ج لح يو د ط يح يح 
(۲) سا : لککه 

(۳) ف ايح بہ يو ير با یط - وق سا › د : > د > یو ير یانط 
(4) سا : قسصمت 

(ه) سا : اثرجس 

o‏ مج مه لظ ذم این بيط 

(90) ف > » مه لط مح لو لر - وق سا . د : د لح مد لط مح ير لر 
م) سا غير واضح 

٩‏ ف :يب ياكو يا كير یط - وق سا » د : یب يا لو ما ك ير یط 


) 
(۱۰) سا : يقم (۱۱) ب » سا » د : إلى 
(115) اد .د ۰2 غير مو جود 

(۱۳) سا واحد 

۱۸۱) پ ‏ سا د : ثمالية هشر 

( ۱۵) سا ۳۳۹ 

(15) ف للسير 

الوه مهاه ات مق 

(۱۸) [ ماف عشرة ] : غير موجود و سا د 

)۱٩(‏ ف لل بر 

(۲۰) ب »سا > د : عانية عشر 


۳۳ 


للشهور وتحنها الأيام و کل لوح فيه جدول طولانی لحر کات الطول وال 
لحر کات الاختلاف والاخر )١(‏ لحركات الأرض والآخر لر کات البعد و کل 
جدو ل طو لانى فهو مقسو م عر ضا إلى السوادس . 


فصل 


فى أن الأی يلزم القمر من الا-تلاف شى ء واحد إن جعل ذلك 
على جهة الفلك المحار ج الرکز وان جعل على جهة فلاث التدویر (۲) 

م شرع ق إبانة الوجه نحصه (۳) فى استخراج مسب الاختلاف وقال آولا 
إنه وان كان بظهر للقمر اختلاف ثان غير هذا الاختلاف والث )٩‏ على 
ما بینه (*) وغفل عنه کر التقدمن فان ذلك غير صائر (5) لنا فى غرضنا (۷) 
هذا لأنا نعتبر الحكم من الکسوفات القمرية وهی عند الاستقبالات لا مالة وليس 
للاختلافات الثانية () والثالثة عند الاستقبال كما تبين (4) كشرنا تنزیل )٠١(‏ 
الثانية تعظ (۱۱) عند الثر بیعین والثالثة عند التسديسين وإنما جعلنا هذا الاختلاف 
اختلافا أول إذ يوجد مع عدم الاختلافات الأخرى وتلك لا توجد إلا مالطة 
له (۱۳) نهو(۱۳) أولى بأن يكون الكلام المقدم عا قال هو فيه وهذا الاختلاف 
وان كان حاله فها يعرض عنه وله يلزمه )١4(‏ على أصل التدوير وأصل اللاروج 


(۱) صا : والأخرى 

(۲) [ فصل فى أن النی يلزم القمرءن الاختلاف تى ء واحد إن جمل ذلك على جهة الفقك الحارج 
ال التدوير ] : غير موجود فى سا » د 

(۳) ف .۰ سا : د : مخصه 


(4) سا . و : أو ثالث 
(ه) باء صا ‏ د : مانبینه 
)١(‏ ب : ضاير 

)00920 سا » د عر ضنا 
(۸) صا : الثابتة 


۳۳۷ 


عن الر كز واحدا فان الأولى أن يوضع هذا الاختلاف على أصل التدویر ویوضع (۱) 
الثانى على أصل اللحروج حى يكون فلك خارج اار كز حمل فلك التدوير فان هذا 
هو الذى يستمر على ما أشرنا إليه فما سلف وأما أنه كيف يكن أن یکون الاوازم 
من الأصلىن فى هذا الباب واحدة (') وليس مسير الاخة لاف عشاما لاسر 
فى الطول كما كان ی الشمس (۳) مشابا له بل ها هنا نسبه قوس () 
المسر (۰) من التدوير إلى فلكها أصةر من نسبة قوس امسر من الحارج إلى فلكها 
فذلك مما تبن )١(‏ مما ۷) نقوله ولنضع الامل موافقا (۸) فى المركز إذلم 
يتعرض بعد تارج المر كز ولا وضعنا الحامل الموافق مكان الحامل )٩(‏ اللخارج 
ما يظهر ضرره نى هذا الاختلاف الأول وأما الشرط الذى بحب أن يقدم فى مراعاة 
استواء حکم(۱۰) هذا الاختلاف إذا كان القمر على تدوير هو على حامل أو(١١)‏ 
كان على خارج الرکز دون التدوير فٍن(۱۲) يكون مسر التدوير على (۱۳) 
الحامل يفعل قوسا أعظم فى النسبة من قوس القمر فى التدوير وأن يكون (۱4) 
قوس (*۱) الحارج الى يقطعها القمر لو كان علما(١١)‏ شببة بقوس التدوير (۱۷) 
إلا أن الخارج يتحرك إلى ضد جهة )١4(‏ حر كة القمر قوسا شببة بفضل قوس 


(۱) سا : ويرجم 

(۲) سا د : واحدا 

(۲) [ ف الشمس ] : ف هاش ف 

)4( سا : غير ٠وحود‏ 

(م) ما ۰ د : لس قها 

() سا : يبين 

(۷) ب »> سا > د : ما 

(۸) ب : موافق 

(9) [ الوانق مكان الحامل ] : غير موجود فى سا 


(۱۰) سا حلم 
(۱۱) سا إذا 
(۱۲ سا » د مع أن 
(۱۳) سا ق 


(۱8) سا › د : [ ویکون ] بدلا من [ وان یکون ] 
(۱6) سا . د : القوس 

(15) | لو كان ملا ] : غير موجود ی سا د 
( ۱۷) سا » د : التدوير و لو كان علما 

(۱۸) سا : غير موجود 


YA 


الحامل على قو س التدویر وأن تکون حر كة القمر ) إلى الشرق ضد حر كة 
الكلوسواء وضعت النسب متساوية أو متشاءبةفإنالحكم فى الأصلين یکون واحدا را » 
فلتوضع (۲) أولا متساوية وليكن أ ب < (۳) الموافق على مر كز وقطر أك )٩(‏ 
والتدوير داثرة ه ر (*) على < وقد صار من أ إلى < والكواكب (1) ٠ن‏ ه الأوج 
إلى ر ونصل < رء دح ه ۷ ويكون قوس أح أعظم من القوس الشبمة 
بقوس ه ر من دائرتها فنأخذ ب > قوسا نسبہا إلى دائرة أ ب < نسبة (۸) 
ه ر )٩(‏ إلى دائرما )٠١(‏ ونصل دب )١١‏ فنبين )١١‏ أن زاوية أب د 
هی زاوية الفضل بن المسير الوسط ومسير الاختلاف وهو قدر ما فرضنا أن 
انفارج(۱۳) المركز يتحر كه )١4(‏ وكان القمر عليه فى زمان مثل هذا الزمان 
فى هذا الأصل فتأخذ دح مثل جر )٠١(‏ ونصل ح ر (۱۷) نلأن قوس ب < ۱۷) 
شيبة بقوس هر فنبن (۱0) أن زاوية ب دح )1١‏ مثل ر حه الحارجة المقابلة 
فيظهر أنج د ح ر متوازى الأضلاع فادا أدير (۲۰) على مركز 3 و ببعد(۲۱) 
)١(‏ سا »> د : الحركة القمرية 

(۲) سا : قلتضع (0) سا هب د 

(4) ف ۰ سا : ] د (ه) سا و و 

)٩(‏ سا : فالکو کب 


(۷) ف : جرد حد وين صا د: سر اح و 


(۸) سا : مكرر 

)٩(‏ سا : غير واضح 

۱۰( سا . د : دارته 
)۱۱( سا : د ۱ 
(۱۲) سا د : فين 
6 سا » د : خارج 
)1١4(‏ ف : يتحرك 

)16 ف : عورد 

)15١(‏ ف : م ود وق سا : ر 
(۱۷) ف . سا :تع 
(۱۸) سا » د فبين 
)۱٩(‏ صا ce‏ ف بت دم 
۲۰( صا > وه : عمل 
(۲۱) صا تبعد 


۹ 


سح ر ().(قوس) ط ركان من الحارج الذى على النسبة المطلوبة فليقطعه خط دب ط 
على ط فزاوية ط حر الحارجة مثل ح دج الداخلة القابلة آعی ر جه () 
الحارجة ف : راط () شببة ه ر فقد بان إذن أنه سواء تحرك 4) الکو کب 


ب لگ 
سكل (۷۱) 


قوس ط ر وتحرله خط ط د قوس أب أو تحرك الکوکب قوس ه ر وتحرله 

مر کزه (*) قوس () أج فانه يرى على خط واحد وقد سار قوسا واحدة 

وبالعکس ولا یکون على خط آخر : (*) وب » قال ولنبين ذلك والنسب 
(۱) سا د 


(۲) سا دع و 
(۳) ف [ ف : ۵6 ط ] 


(6) سا غير واضح 
() ما («) بدلا من ( مر کزه ) 
)0( سا 4 د خط 


(«) حركة القدر : عندما طبق القدماء نظریی انار ج المركز وفاك التدوير على حر كة القمر 
وجدوا بءض الاختلا فات بين النظرية وبين الأرصاد . فإذا فرص القمر متحر كا على فلاك التدوير بيا 
يتحرك مر كز التدوير على البروج » فان زاوية سير القمر لا تساوی زاوية سير مر كز التدوير . 
ولذك وضعوا لحر كات القمر نظريتين متکانتن ها : 

الأولى : يتحرك القمر على فلك التدوير زاوية أقل من حر كة مر كز التدوير عل البروج وف 
اتجاه عكمى . 

الثانية : يتحرك القمر على خارج الر كز بيا يتحرك خارج الر كز نفسه زاوية تساوى الفرق 
بين حر كة مر كز التدوير وحركه القمر عل فلك التدوير . 

ولإثبات ذلك نعتبر ق شكل (۷۱) أن + سه - البروج ٠‏ ره التدوير مر کزه نقطة ‏ و لنفرض 
أن القمر تحرك زاوية هو - رأصغر من زاوية | دح الى تحر کها التدوير . 


۳۳۰ 


متشا ېه على ماتدر ی فلتکن داثر ة طك الحارجة ال مر كز على فر کز لوم «ر دز 
فلك الر و ج و : طك قوس حركة الکو کب و :حط قوس حر؟ة الفلاك 
حى ينقطع من فلك الروج على النسبة الل كورة وتکون زاوية ح م ط لتلاك (۱) 
الأجزاء من فلك الروج ونصل ط ل م د () القطر ونصل ل ك » مك »مح › 
لح () ولتكن )٩(‏ داثرة () أ ب < موافق المر كز لىد وتعام تدویر 
هر (۱) عر کر ح (۷) مها اح )٩(‏ والکو کب )٩(‏ من التدویر قوس هر (۱۰) 
شبپة (۱۱) ط ك ولنأخذ أ ب شببة ح ط ونصل أدك (١‏ القطر » بادء 


در » حر »دح ھ (۱۳) فلن سبة دح إلى <ر(!۱) من مثلث د <ر )٠١(‏ 


فاذا فرض أن القمر يتحرك على خارج الر كز فالطلوب |ثبات أن خارج الر كز يتحرك أيضا 

زاویة = | د ‏ - و در 
۸ ۸ 

لذلك نأخذ نقطة ى عيث یکون ی د = و < ر ونصل د ب ثم زآخذ دم = حر فیکون 

دع ر = متوازی أضلاع 
۸ ۸ 

م“ 9ه حر ناي م ر اء دع = > ر = نصف قطر التد و بر 

نرمم القوس طط ر من دائرة نصف قطرها ع ر فيكون هل ر هو الحارج المر كز وذلك باعتبار 
آن نصف قطر التدویر = البعد يبن مر کزی البر وج والحارج 

وقد تحرلك القمر عليه من نقطة ول إلى نقطة ر بيا عر کت نقطة هل ذفسها زاوية | دك حيث 
[ دپ = | دح - ر ح و و هو الطلوب 

(۱) [ نك البروج و : ط لع قوس حر كة الکو کب و : ع ط قوس حر كة الفلك حى 
ينقطع من فلك البروج عل النسية المذكورة ورّكون زاوية ع م ط لتلك ] : غير موجود فى سا 

(۲) سا : ط ل مك 

(؟) ف : ل لح ۰ ملع . مع - حیث [م لے ] ف الماش -وفسا : ل لم › 
مع 2۰ ۰ ۲ 2۲ 

(4) صا : ولیکن 

(ه) سا »> د : غير موجود 

)٩(‏ ف . سا د : تدویره ر 

(۷) ف ۰ صا » د : مرکزه 


(۸) ف 2 سا »> د : | ع 

)٩(‏ صا : والکواکب (۱۰) سا : غير واضح 
(۱۱) ما : وشبیه و 

(۱۲( سا : | د 


(۱۳) سا : دی و 
(۱۸) سا : دع إلى عر 
(۱0) سا : دی و 


۲۳۱ 


كنسبة ل ك إلى ل م من مثلث ك ل م وزاویتا ل » < متساویتان لأنهما تبقیان عن 
قاعتن بعد رح ه › ط لك () المتساويتان ('') فالثلثان (؟) شبببان 
فزاوية م كزاوية ر ولکن *) ب < (*) شبپه ط ك آعی هر فزاويتا 
ب د < » رح ه() متساویتانة : ب د » ر <(۷) متوازیان فزاوية ب در 
مثل زاوية د رح ) أعى ل م ك وقدبان أن زاوية أد ب الى لفضل مثل 
ح م ط فجميع زاوية م مثل زاوية در وذلك ما أردنا أن نبين(*) . 


تکل (۷۲) 


(۱) فب : د - و لل ل لم - وق صا دح « > ط ل لق 

(0) م »سا د : المتساويتين 

(0) ف : واللميلثان 

(4) سا : لكن 

(م) سا : ندم 

(9) صا : غير واضح 

69 صا : ”ه د > رح 

(۸) سا : در مم 

(ه) زثبات نظرية حركات القمر باعتیار أن : 

النسبة بين نصف. قطر التدو ير إلى نصف تطر ابر وج عه النسبة بين نصف قطر الحارج إلى نصف 
قطر البر وج 

البر هان : فى شكل (۷۲) ع ط لع د الحارج ومركزه نقطة لى » ومركز البروج م . و لنفرض 
أن التممر نحرك من ط إلى لع وق نفس الوقت يكون نصف قطر اخارج ل ط قد تحرك ف نفس 
الاتجاه زاوية معلومة . أو مکننا اعتبار الحارج ثابتا بوما تحر ك البر وج بالعكس نفس الز او ية . 

نفرض حر كة البروج العكسية هی زاوية ط م بم 


TY 


ی تبین(۱) اختلاف القمر الأول البسیط (۲) 


ولا يبن بطلیموس ذلك مال (۳) إلى اختیار (4) فلك التدوير هذا الاختلاف 
ول يبال أن مجعل القمر كأنه لاعرض له بل كأنه على فلك (0) المروج ليسبل له 
البيان الذى محاوله ولا (7) يصعب بسببه ۷) ما جب من حساب العرض الذى 
لايقع بر که تفاوت محسوس على ما نبینه بعد ون كان الواجب أن يتوه, أولا 


فى الكرة الى حمل القمر فلكا فى سطج فلك0*) الر وج وعلى مركزه وآخخر )٩(‏ 


فيكون القمر قد سار على البروج زاوية عم لق 

ولیکن | س لع بروج ومر کزه نقطة د › والتدوير ر ص مر کزه نقطة < » و نفرض أن 
القدر نحر لك ز او یه و <ر = ط ل لم بيا محرك التدو یر ز او ده | دم > و ےح ر > واتأخذ 
زاوية | دب ع ع م ط 

والمطلوب زثبات أن زاوية بم م ط - | د ع در ع و 

لین ر د م لك : شح - رکه 

۸ 

> رح د نس ثم لل ( لأن ر - و - ط ل لح ) 

.“. المثلثان متشاءبان وينتج أن زاوية ر د = لع مل 

لكن زاوية عل ل لم = راح و م به دح 

.< د جع | دی + له د لح | ديه + رح تي ما م مم ول + ر - و 
“.ا مم و ع |د ع ر جح فر وهو الطلوب 

(ملحوظة : ل يثبت ابن سينا ذلك مباشرة بل أثبت أن زاوية ع م لع - ادر ومن ذاك يمكن 
استنتاج المطلوب ) 

(۱) ف : تفصیل 

(۲) [ فصل فى زبين اختلاف القمر الأول البسیط ] : غير موجود فى سا د 

(۴) صا ء ود : مال 

(4) سا : اختبار 

(0) ف : صطح - وق صا اء. د : مركز 

(5) سا : فلا 

(۷) سا » د : بسبب 

(۸) صا » د : غير موجود 


)٩(‏ سا : والر 


TY 


مائلا عنه عقدار العرض إلا أنه على مر کزه ویتحرك فضل حرکة العرض (۱) 
على حر كة الطول(۲) حر كة (۳) مستوية على مركز الروج وینتقل(4) الاوج 
بفلك (*؛ آنحر ی سطحه وعليه فلك التدو بر و فلك التدویر یتدر نك عليه (0) مشر قيا 
والقمر على فلك التدویر مغربیا لكنه وإن كان كذلك فقد أخذ الحامل كأنه فى سطح 
ابر وج للعذر المذكور و آما وجه بيانه لتقدير الاختلاف فلنقدم قبله مقدمات ينتفع 
ما ی هذا الشکل و يعين !"اعلىمءرفة أحوال التعادیل فنقول « < » إذا كانت ۸) 
القوس الوسطی دون نصت داثرة حيث )٩‏ یکون اتعدیلان زائدین 
معا (۱۰) أو ناقصین معا كان التعدیل يمن انقوس الحقيقة وبين (۱۱) الوسطی(۱۲) هو 
ی مدة قطع القوس الوسطی تضل ما بين التعدیلین الأصليين اللذين توجم‌ما(۱۳) 
الدرجتان اللتان تحدان (4') تلك الدة ولنبين 2260 ذلك على أصل اللحارج 
المركز (۱۹( و لتکن دائرة أب د < على مرکز ه للخار ج )1۷( و : ا مرب (۱۸) 
القطر الار بالرکزین و : ر مرکز البروج (۱۹) وليكن الكوكب (۲) على د فيكون 


(۱) سا د : الطول - وق ب : [ العرض ] و فوقها بين السطرين [ الطول ] 
(۲) سا ء د : العرض - وق ب : [ الطول ] وفوقها [ العرض ۲ 


(۳) ب غير موجود 
(4) سا فینقل 
(ه) سا : لفلك 
(5) صا . د علا 
(۷) سا غير واضح 


(۸) صا . د كان 
)٩(‏ ف غير واضح 


() سا : ر لين 

(۱۱) سا » د : غير موجود 
(۱۲) صا > د : والوسطلى 
(۱۳) سا : توجبه 

)١4(‏ سا : عدان 

(۱0) ف : ولیس 

)۱1 صا ع د : آولا 

(۱۷) ف : الارج 

(۱۸) سا : غير واضح 


)۱٩(‏ صا ‏ د : ومركز البروجج ر 
(rr)‏ ف : بين السطر ين 


وی 


تعدیله زاوية ه د ر وذاك حسب درجة د ثم ذا صار على < حى كان وسطه ى هذا 
الزمان قوس < د فکان )١(‏ تعدیله (۲) محسب درجة (۳) < 0) زاوبة 
هدر وليكن (*) تعدیل )١(‏ د عسب الدر چة الذى ۷۱) هو ) زاوية 
ھ د ر وليكن أعظم ونتصل د < و لنضعالتعديلين کا يجب ى غر ضهنا (9)عنتلفين و اکن 
ھ د ر أعظم من ه < ر فنقول من البن إن زاویی ه < د » ه د <(۱) منساويتان 
لا حاو لة فإذا نقصنامن زاوية <زاوية ر < هوزدنا على زاوية د زاوية م در(۱۱) 
حصل مها زاویتا ر < د ء» رد < ۱۳) وها زاویدان مثلك < ر د ولان زاوية 
ه در(۱۳) أعظم من زاوية رح ه يكون ما زيد أکتر ما نقص فتكون زاويتار < د 
ر د < أعظم من زاویی ه < د » ه دح )١4(‏ تبى زاوية < ه دمن مثلٹ ه دح 
الى للوسط ی هذه المدة )۱٩(‏ اعظ من زاوية < ر دمن مثلك < ر دا الى 
الحقيقة تفضل (۱۳)ز او ية ه د ر على زاوية ه < ر“ فیکون انتعدیل بين (*۱) اقوس 


المرئية أعى زاوية ر والقوس انوسطی أعى زاوية ه هو فضل ما بين تعديلى الدرجتن 


(۱) ب : و کان 

(۲) [ وق هذا الزمان قوس - د فكان تعديله ] : غير موجود قاس 
(۳) سا » د : الدرجة 

(4) سا » د : غير موجود 

(ه) سا » د : غير موجود 

(5) سا »> د و تعدیل 

(۷) صا » د غير موجود 


(۸) سا د : غير موجود . 

)٩(‏ ف ۰ سا : مرضنا 

(۱۰) سا : = دح 

(۱۱) سا : هو .> در 

(۱۲) سا : ن‌جد ردح. 

(۱۳) ف : هر ر 

(۱۸) سا : هح د هددح . 

)٠٠(‏ [ ف هذه الدة ] : غير موجود ق سا › د 
(۱۰) [ من مثاث - ر د ] : فى هاش ف 


(۱۷) ب »؛ ف .۰ غير واضح 
( ۱۸) صا : غير واضح 


)۱٩(‏ ف : غير واضح 


o 


ف 


کل (۳ ۷) 


وكذلك إن جعلت زاوية ه التعديلية أعظم من زاوبة د فصارت زاوية ر اعظ من 
زاو ية ه (۱) كان تفاوت التعدیل هذا القدر بعينه (*) . 


(۱) [ من زاوية و ] : غير موجود فى سا د 
(*) نظرية (۲۷) : إذا كانت القوس الوسلی بین‌موضمین الکو کب أقل من ٩۱۸۰‏ وكان التمدولان مند 
الرضمی بائژيادة معا أو بالنقصان معا فان : 
الفرق بين القوس الر ق و القوس الوسطی = الفرق بين التعديلين 
لبر هان بطر يقة الحارج الرکز : ی شکل ( ۱)۷۳ ب د ج اخارج و مرکز ه نقطة ه» م ركز البر وج 
نقطة ر .و لنفرض أن الکوکب كان عند نقطة د ثم نحرك إلى 
۰ القوس الوسعلى = زأوية + و د 
> القوس الرق ساح رد 
» التعديل عند نقطة د سه و د و 
»> التعديل عند نقطة + سه و ج ر حیث و در لاتسارى و = ر 
فى المثاث وو د : زاوية تي > دس ور دح 
> زاوية ‏ بي د عه ما - ور هد - و دسم 
وی‌الغاث ر مد : زاوية هر ده ما - رص ده ردس 
- ۱۸۰ -( و حدق ر)-(وههردح+ي در) 
= .٠م(‏ ود وود + ( قر ج ودر) 
- جح ور د + (هيرح- ر- هي در( 
ال سر دا سدم جص لير ور - هدور 
أى أن الفرق بين القوس الر ى و القوس الوسطى = الفرق بين التعديلين 
۱۳۱۳۱ 


«د» ولشين ذلك عل ىأصل التدویر ولتكن دائرة < ر د الموافقةالمركز ومرکز ها(۱) 
هو : حو : د نقطتا مركز التدو بر صار فما (۲) من < إلى د ولا كان التدو یر على < 
كان الکو کب على أ وکان التمديل لادرجة زاو ية < ه أ فلا صار التدویر على د صار 
الکو کب على ب فکان تمدبل الدر جة زاوية د ه ب من فلك التدویر الرنی فکان 


القو س (۳) الحقيقية (*) قرسا : وترها زاويةأه ب على أن امن فلك التدو یر 


VLE 


وهو على < و : ب من فلك التدوبر وهو على د وقوس الوسط قوس توترها زاوية 
< ھ دوزاوية < هھ د() تفضعل على زاو به اأ ھب () الذ كورة بزاوية ب ه د 
وتنقص مما بز اوية أه ج () و التفاضل) بيا هو التفاضل بين زوایی القوسين لكن 
زاوية ده ب أعظ من د ه ا بزاوية أ ه ب وهی )٩(‏ تفاضل تعدیل اادر جة وكذلك(١١)‏ 
لو فرضنا الکوکب أولا على ب م صار إلى الحضيض ثم إلى الأو ج ثم إلى | فيكون 


)١(‏ صا »> د : ومركزه 


(۲) سا : فہما 
(۳) سا د : قوس 


(4) سا . د : الحقيقة 

(ه) [ وزاوية = و د ] : فى هاش ف 
)١(‏ سا  :‏ یه 

(۷) صا : غير واضح 

(۸) صا » د : فالتفاضل 

. صا د : فهی‎ )٩( 

(۱۰) سا : ولذاك . 


۳۷ 


حينئذ اارنی هو زاوية ب ها و : ب من التدویر وهو على < و : | من التدو یر(۱) 
وهو على د فیفضل () الوسط الذى هو زاوية د ه < بزاوية (۳) ب همح 
ويفضله الوسط بزاوية أه د والفضل بدن اافضلین زاوية | ه ب وهو التعدیل وهو 
بعينه تفاضل تعدیل الدر جدين (©) ده » فاك كاك أحد التعديلين: ائدا والاآخر ناقصا فإن 
التفاوت بين القوسین وھ ت ۰ بن القوسین هو جموع التعديلين و لنبین(4) ذلك 
قواصل ارز آرلا ی مثل تلك الدائرة وليكن ح بن ا لحضيض والاوج و :د بن 
الأوج والحضيض والقوس قوس < اد فزاوية < ه ى للتعدیل زائدة وزاوية 


سكل ( ۵ ۷ ) 
(۱) [ وهو عل ءار من اتدویر ] : غير موجودق سا. 
(۲( سا : ففضل . 


(۳) صا : زاویة . 
(ه) نظرية (۲۷) [ البرهان بطريقة فاك التدو یر ] 
فى شکل (۷4) لیکن ح د البروج ومر کزه نقطة © › ولتفرض أنه عندما كان مركز التدو یر عند 
نقطة ح كان الکوکب عند م فلما أصمح مر كز التدو یر عند نقطة د صار الکوکب عند نقطة ى . 
.. التعديل ق الموضع الأول هو زاويةح و (. 
> التعديل فى الموضم الثای هو د © ليه . 
> القوس المرثى سه زاوية | و س . 
»> القوس الوسطی = زاوية ح و د. 
هو د - | زوب - رس وان + له و د)-  (‏ هيرس + سبو ف) 
داب و د | و ح. 
أى أن الفرق بين القوس الری والقوس الوسعلی - الفرق بين التعدیلین . 
(4) ب : ولیس . 
(ه) ب د: جهی . 


YA 


د هى للتعدیل ناقصة لکن زاوية الرؤية و القوس الحقيقية هى جموع زاوبی راء 
أ ر د الداخلتین وزاوية الوسط هی محموع زوایی < ها أه د اللحا. جتين و ها 
بفضلان عمو 7 E‏ ج » د ودوعها ۳۲ فضل ااتعدیل (۳) (<*) و انبین 
ذلك أيضا ؟ فى أصل التدو بر ولیکن تعدیل أ دح (4) ناقصا وتعديل ب هم د(ه) 


زائدا فتکون زاو بة < ه د بفعل القوس الحقيقة وزاوية ه ب بفعل القوس الوسطی 


که 
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شكل ( ۲۱ ۱۷) 


(۱) م : الجموع - وق ف : عجموع . 
نی ا 
(۳) ب ‏ د : التعديلين . 
(هه) نظرية (۲۸) : إذا كان التعدیلان عند موضعى الکوکب آحدهما زا ئدا و الآخر ناقصا فان 
الفرق بين القوس الوسطی والقوس الرئية يساوى مجموع التعدیلین . 
البر هان بطريقة الحارج الر كز : لکی یکون آحد التعدیلن زائدا والاخر ناقصا » یکون 
موضعى الکوکب فق نصفین متلفین من الداثرة ویفصلهما القطر الواعل بين الأوج والحضيض . 
فى شكل (۷۰) ١‏ ح د الارج ومرکزه نقطة و » ومر کز البروج نقطة ر › أما موضمی الکوکب 
فهما عند ح » د. 
القوس الوسطی هى زاوية ‏ | د + و | + ( و د. 
والقوس الرئية = ح ر | » | ر د. 
و | ع س ر | + راح و 
| ور د = | رد ع ار د و . 
.< (س و | + | و د ) » (ح ر | + | ر د) + (ر سه + ر ده«). 
. القوس الوسطى = القوس المرئية + مجموع التعديلين وهو الطلوب 
(4) سا : | و د. 
(۰) سا : مه و . 


۳۳۹ 


وهی تنقص عن المرئية عجموع التعديلين و کذاك إن جعلت نى الأصامن جميعا زاوية 
ح ناقصه وزاوية د زائدة بأن أوقعت خخط_الرؤية(1) ن + . حلاف ام تنو ذلك سبل (*) 
ور » ونقول إنه قد وجب من ۳ جميع ما آور دناه أنه إذا فعل قوس تعديلا 
زائدا فالقوس الباقية إلى تمام الدائرة لم تفعل ذلك ااتعدیل بعينه (۳) ناقصا » 
نما (4) إذا كان التعديلان من جنس واحد فننعد الشكل الذى لأصل اللاروج فنقول 
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ب 


مو 


شكل (۱۷۷) 
إذا قطع الكوكب > أ ب د وعاد (0) إلى د د یکون خط الرؤية فعل ز اوية < ۳3 


فعل ز اوية ج رأ وقامتن وزاوية ب ر د و فعل‌الو سط( از اوية حه | و قاعتن وزا او به 


(۱) سا : الراوية 
(ه) نظرية (۲۸) بطريقة فلك التدوير : فى شکل )۷١(‏ فلك التدوير كان هن نقطة م والکو کب 
۰ القوس الر ئية هی زاوية < فير د 
> القوس الوسطى هی زاوية | و به 
رده [ و تب + | ور + ب و د 
". القوس الرئية = القوس الوسطی + مموع التعدیلین وهو الطنوب 
j‏ ¢ 23 ى 
(۳) صا : غير راضح 
(4) صا ۾ د : وما 
(») صا عء ده : فاد 
)٩(‏ صا : التوصط 


۱/۰ 


ب هد (۱) أعى یکون فعل زاوية < را وزيادة زاوية < و قاهدن وزاوية ب رد 
بنقصان زاو ية د فیکون نقص من المقوم زاوية د و ز اد ز اوية < فلتنقص زاو ية حمن‌د 
یبی(۲) النقصان فضل د على < وهو الذی کان به ز بادة الوسط ى قوس دح وأنت 
تعلم من الشکل الذی وة التعدیلان غر «تجانسین ان حمر عها أيضا التعديل ولكن 


رائدا (**) . 


+ » وأما نی أصل التدویر و التعدیلان(۳) متجانسان(*) كان مر كز التدویر (*) 
إذا سار من د إلى ج ى جهة ر وحصل (۱ الکوکب من إلى (۷) ب تکون (۸) 
زوايا الرؤية زوايا ح ط ك العلم وزوايا الوسط زوايا ل م ن العم فيكون الوسط يزيد 


(۱) سا هود 
(۲) سا تبى 
(م) نظرية )۲٩(‏ : [ذا كانت القوس الوسطی بین موضمی کو کب آکبر من ۱۸۰" وکان 
التعدیلا ن من جنس واحد ( آی كان الوضمان ق نصف واحد من الداثرة ) فان : 
القوس المرئية - القوس الوسطی = - الفرق بين التعديلين 
بر ھان بطريقة انغارج الر کز ‏ فى شک (۷۷) كان الکو کب عند ثم تحرك إلى لثم زذت 
وا خبر ال د حرث نقطة د فى نعف الداثرة الى فہا ح 
زاوية الرژية ت < ر | + ٠۸١‏ + ی راد 
زاوية الوسط = و | + ۸۰ + ب و د 
= ( خر | + رح وو) + ما + ( بيه راد رد9( 
- جر (م + ١م|‏ + يه ر د + (ار ح و ر د هي ) 
سه زاوية الرؤية + الفرق بين الت٠ديلين‏ 
۰" القوس الرئية - لاقوس الوسطى = - اأغرق بين التعديلين 
(۴) ب : و التعدیلن - وق ب : و التعدیل 
(4) ب : متجانسین - وبين الطرین [ ف التعديل متجانس ] - وق سا : غير واضح 
( ه) ب : بين ال‌طرین [ مدار الندو یر ] - وق سا ۰ د : [ فلان الکوکب ] بدلا من [ كان 
مرکز التدویر ] 
)٩(‏ سا ۰ د : فحصل 
(۷) ب ۰ ف : فى 


(۸) ب : فتکون 
الشفاء ‏ ۲۶۱ 


شک (۸ ۷) 


جه ب (۱) وینقص بزاوية أه د (1) والفضل (۳) بینیا زاوية ب هأ (؛) وبه يزيد 
الوسط وبه كان ینقص(») . وأما فى أصل التدوير و التعدیل مخالف (*) فذلك ظاهر ' 
وهوأن ماق )١(‏ زوایا (۲) دهج بعد علم (5) لمن ينقص عمالة) فی )٠١(‏ 


(۱) سا : دو به وق ف : 9# د 

(۲) سا : | و < 

(۳) سا :+ الفضل 

(4) سا : دو ( 

(ه) نظرية (۲۹) بطريقة فلك التدویر : فق شکل (۷۸) عندما كان .ركز التدویر عند د 
كان الک وکب عند ۴ » ثم نحرك التده ير إلى ج و سار الکوکب ال همه » وکانت حركة التدو ير بين نقطى 
9 < عن طريق الأوج ر 

زاوية اارؤية هى ع ل لع الواقءة بين خطى و | ۰ و ب 

> زاوية الرسط هی ل م ق المقابلة اموس د | ح 

ل م ن = عط لم + ب و - - | و د 

عط لح - ل من = ود - ب و 2 

۰ زاوية الرژية - زاوية الوسط ‏ - الفرق بين التعديلين . 


(ه) ب ۰ ف : متخااف 
(5) سا د : پاق 

(۷) سا ز او ية 

لداع + بين یی رای 


6 سا ¢ د ّ عن 
۱۰ سا ¢ د : باق 


۳:۲ 


زوايا أ ه ب (۱) بعد علم (۲) ح ط ك بزاویی ده ب أهج )"( (**) مجموعتن 
و بذلك يزيد العلم على العلم و بالحملة ى أى الحانبين زاد ا ینقص ف الآخر و كذلك 


(VA) ا‎ 


فى أصل انفروج (؛) زاويتا ر فى جهة أ تنقصان (*) عن زاویی ه فى جهة أ 


هه سے 


- سا : | و‎ )١( 

(۳) ب : بين السطرین [ أعى ] 

(۳) سا : ده ىه )> ]ها 

(هه) نظرية )۲٩(‏ عندما يكون التعديلا ن متلفین نان : 

زاوية الرؤية - زاوية الوسط عه #موع التعديلين 

البر هان بطريقة فلك التدوير : ق شكل (۷۹) كان مر كز التدوير عند نقطة | و الکو كب عند - 


زاوية الرؤية هی ل م لث 
وزاوية الوسط هی ع ط لح 
ل من -ع ط لم + | و + ن و د 
۰ زاوية الرؤية - زاوية الوسط س محموع التعدياين 
(4) ( ی اصل اغررج ) : غير وجود ق سا 
() سا : ینقصان 
:۲ 


بز اویی جءد مجموعتن (***) فإذا فهمنا هذه الاشیاء فلنفهم حال‌التعدیلات (١)ق‏ 
کل و احد (۲) فق لفات الثلاثة (۳) القد عة واحدثة . لیکن خارج الرکز )٩(‏ 
ً 


بک 
- 


کل (.ه) 


ا على د وليكن مرکز التدویر عل ه ولا كان الرکز على ه كان الکوکب 

محذاء (کد ل )من الحوت ثم بعد الأدوار حصل المركز ٠ن‏ طريق ح على ر 
وتحرله الكوكب من أ إلى الحضيض م إلى ب وحصل عند ب وحاذی (عمه ) 

من الحوت )١(‏ فزاد التعديل کا علمت () أدب () م دار الرکز من ر إلى 
ه (1) إلى ح وسار الكوكب من ب إلى أ حنی حصل عند = (۱۰) وحاذى (< یه )من 
السنبلة(١١)‏ وکان(۱۲)الرکز سا. یا ق‌زوابا رد ح عن قامتن بعد القاأمتمن و لحقق‌سار يا 

(ههه) نظرية (۲۹) بطر يقة الحارج الر كز : ی شکل (۸۰) كان الکو کب مند ح ثم رك 
إلى نقطة د عن طریق | 

زاوية الرؤية هی = ر | + ( ر د 

وزاوية الوسط هی - و ۱ + أو د 

- بيو | + | و ددع جر | + ر حور + | ره + رد و 

= )=> ر + ار د) + (ر و + ر دو) 


'. زاوية لوط - زاوية الرؤية = مجموع التعديلين 

(۱) سا ایمد ثلا ث (۲) سا »> د : واحدة 
(۴) سا : غير موجود (4) سا : مرکز 

(۰) سا : رح 


] ب : [ اسنبلة ] وفوتها ااسطرين [ الحوت‎ )١( 
] شا © ود [ فز اد كا علمت تعدیل ] بدلا من [ فزاد التمدیل كا علمث‎ (۷) 
سا د : | یه جح - وق | : ] < نب‎ )۸( 


)٩(‏ [ ال ۵ ] : غير موجودق سا ء د (۱۰) سا ع 
(۱۱) ب : [ الوت ] وفوقها بين السطرین [ اسنبلة ] 
(۱۲) سا : و کان 


۳ 


ق (۱) زو ایا ب د < () عن قائمتين ۲۳ بعد (4) القاعتن وفضل الحقق بزاوية 
ب در وفصل الوسط بز او بة (*) جدح فت مط (۱) زاوية ح دب بز او ية 
ح دب بزاوية ر دب تبی فضلة الوسط و هو التعدیل الناقص زاویة(۲) ب د < (۸) 
ولا كان قوس أحب )٩(‏ زائدة التعدیل ومبلغة باعتبار تفاوت «ابين 


تہ ګر راكرا 


انوسط والمحقق (< كد )١١()‏ يكون باقہا (۱۱) قوس أ ب ناقصة التعدیل ممذا 
القدر لما بيناه وتعديل قوس ب أج (۱۲) ناقص (۱۳) (ح لر) (۱4) أل عدن 


(۱) (سارياق زوايا ردع عن قااعتین بعد القامتين وا حمق سارياق ] : غير موجود فق سا 

(۲) ف : مه = د- وق تا : به دی 

(۳) سا : القامتین 

(4) [ قامتین بعد ] : غير موجود ق ف 

(ه) [ یه د ر وفضل الوسط بزاوية ] : ف هامش مه » ف 

)5 ف : سقط 

(۷) [ <دع فنسقط زاوية ع د هه بز اوية ر د مه تبی فضلة الوسط و هو التمدیل الناقص 
زاوية ] : غير موجود فى سا - وق ب : بزاوية 


(۸) سا : ت دع 
)٩(‏ سا : تع | 
(۱۰) سا : ع لے د 
(۱۱) ف : یا فا - وق سا > د ما فيه 


(؟١)‏ سا : يه 
(۱۳) ف هامش ب: [ ناقص بأقل من تمدیل قوس مه | وهو ۳۳ لر الناقص فيجب ] 
)1١4(‏ ف : وار - وق سا : غير موجود 
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تعديل قوسن تات أ+(١)أعى‏ تعديل (۲) قوس أ < ب (۴) وهو (<کد )(4) 
الزائك فيجب أن يكون قوس أج ب (*) زائد التعديل بقدر ما یفضل به 
التعديلالزائد على التعديل الناقص وهو ( ب مر ) ()و ذلك لأن الكوكب إذا كان على 
أومركز التدوير على أى نقطة شئت ولیکن على ر (") وکا هی محاها فايس ى 
ذلك تفاوت فیکون الحقق ساریا فى الز اویا عن أ د < والتدوير على ر وااوسط سار يا 
فى الزوایا عن ر دحو كان افضل بينها للمحقق زاوية أدح )*١‏ وهی فضل 
تعدیل أ د ب )على تعدیل ب د < (۱۰) وما( احقق على الوسط (۰) . و لنبن 


)١(‏ ف ب ( . نه اع 

(۲) [ توس ب | + :م حآعی تعديل ] : غير موجود ی سا 
(۳) سا ١ع‏ 

(4) سا ع لم د 

(ه) سا ا ب 

(د) [ وهو ( ب مر ) ] : غير موجود ى سا 
(۷) ف د 

(ه) سا | د ع 

 د‎ | سا‎ )٩( 

(۱۰) ف | د = - وق سا نه دع 
(۱۱) سا د و ده 


(ء) وق شکل (۸۱) :غرض و رع خارج الر کزو مر کزه نقّطة د » وءندما كان مركز التدویر 
مند نقطة وو كان الكو كب عند ] :م رك التدو پر دو رات كاماة عن طريق ع حی و صل إلى ر حیث 
ترك الکو کب عن طريق الضیض حى وصل إل ن 

,۰ التعدیل فى هذه الالة بالزيادة لان نقطة | تحر کت عن طریق ادضیض ٠‏ ازيادة هی زاوية 
۲۱ د نه 

وبعد ذلك نحرك مر كز التدوير من نقطة ر عن طريق هر إل ع حوث تمرك الكو كب من نقطة به 
عن أريق | اف < 

.*. الر كز كان يتحرك ی زوایا ر د ع زائدا عدة دورات 

و احمق ان یتحر؛ ى ز وایا مه د زائدا عدة دورات 

زاوية الر كز أى الوسط ردح تزید عن زاوية احقق به دح بز اوية يه در أى أن احقق ینقص عن 
الوسط بزاوية اسه د ر وهذه :.اوى زاوية مم د كه وزاوية الحقق ززید عن زاوية الوسط بزاوية ددع 

۰ زيادة القن عن ا|أوسط = < دع - ی دع = ی داح 

لکن القوس | ح م تقابل فرق تعدیل = | د ی = ۱ دب 

أى تعديلا زائدا = )۸۲ °۳ 

“. توس | ی = ۳۰ - کپ س ف تقابل تمدیلا ناقصا = ۲۲ م" 

والقرس له | , ح رَمَابل فرق تعدیل = م6١‏ د < 


۳۱1۱ 


نظر هذه ا#أحوال نى الکسوفات الثلائة الأخرى ولتکن ه مکان مركز فلاف (۱) 
التدوير نی الکسوف الأول وکان القمر على أ محذاء ( يه )9) من (۴) 
العقرب 47) وقد *) سار الرکز إلى ر من طریق ح فلا حصل الرکز على ر 
حصل الکوکب عل ب محذاء (كه ط ) (۱) من )۷( ال حمل (۸) فيكون ال کر 


فعل )٩‏ باق زاوية هدر (۱۰) واحقق سار بانی(۱۱) زاوية أدب ۱۲) ينقص 


)/۱ ٩ ( کل‎ 


عن الوسط CS‏ زاويى راد بء أده ثم سار المركز من ر إلى ح و حصل الکوکب 


۸ 
وهلا الفرق أقل من فرق تعديل |, حت , آی آقل‌من (, د هه بزاءیۀ | داس س ۳۷ ص فر 


.۰ فرق تمدیل | کا س ۲۲۸ م" - ۲۳۷ صقر" > ۸۷ +" 


(۱) سا 
(۲) ب 
(۳) سا 
(4) سا 
0 سا 
(1) ف 
(۷) سا 
(۸) عا 
)٩(‏ ف 
(۱۰) سا 
(۱۱) صا 
(۱۲) سا 


د غير موجود 


تس وف عا د ب 
و من 
الاور - وق ب 


: .ين السطرين 1 ثور 1 


ود 


ون 

ميزان وق ب بين السارين : الیز ان 
غير و اضح 

و درق 

[ ساریا فى ] بدلا من [ سار بای ] 
ای ب 


على < محذاء (كد ه ) من السنبلة )١(‏ نیکون نحرك ۲) مجموع زاویی هدحء 
رده () واحقق مجموع زاویی ب دأء أدح 4) يزيد على الوسط بز اوية ب در 
وینقص بزاوية <دح وهی بعض زاوية د ب ح أعنى ب در فالفضل بيا زاوية 
ب د < وهو التعدیل الز ائد وکان التعدیل الأول من مجموع زاوییآده › ر دب 
آعی أ د رء ردب ) آعی أدب فیکون الفضل بين هذا )١‏ التعدیل 
والأول زاوية ح دأوهى أيضا تعديل الزيادة وذلك لأنا لو توهمنا المركز يتحرك 
والکو کب يتحرك فلا حصل الكوكب على أ كان المركز حصل مثلا على نقطة ط و : ط 
لا محالة إما تقع حيث تکون نسبة زوايا قوسأ در عند المركز د إلى زوايا قوس 
جر ۷ اللتتن ۷ قطعها التدوير والكوكب فق مدة واحدة كنسبة زوايا السر 
من عند المركز )٩‏ ی دورة واحدة أو لكل (۱۰) فو سان بقدر N‏ 
فإن كان المركز (۱۱) سار لا أكر من نصف دائرة بل لتكن طحيث ر فيكون 
اک جضان رار ح در والرنی زاوية ج دا (۱۲) تفضل على الوسط بزاویی 
دح ردااعی جآد وان سار أ كير من نصف داثرة حى كان مثلا على ه 
فیکون الوسط مجموع زاویی ح در ر ده ۳ واارنی يزيد 24 علها عثل 


(۱) [ عذاء ( كد هر ) من السنبلة ] : غير موجود ى عا 


(۲) سا بحر له 

(۳) سا و د ر هي . دع 
(4) سا بيه د | | ددم 
() ف اديع .> رد له 
(1) سا غير واضح 

(۷) سا | دب 

(۸) ب سا : اللعان 

)٩(‏ ب الر كزين 

(۱۰) سا اکل واحد 

(۱۱) صا غير موجوه 

(۱۲) سا ع دما 

(۱۳) سا < در ر د و 
)1١4(‏ ب غير موجود 


۳:۸ 


ما زاد(۱) هناك بعینه* . ویتبن () من هذا أن كل قوس : ائدة التعدیل [ذا زاد 
بعضها من ذلك التعدیل شیثا فالبای(۳) يزيد باق التعدیل وکان أيضا قد بان أن 
کل قوس زائد التعدیل إذا نقص بعضما من التعدیل شیئا فالبای © يزيد بالته‌دیل 
قدرا به (9) یفضل التعدیل الز ائد على الناقص ونقول الان إن الاوج لا جوز أن 


يكون إلا على قوس أب إذ (5) کان قوس ب ج ا 0 زائدة اتعدیل يبى 


)١(‏ سا : نراد 
(ه ) ف شكل (۸۲ ) ذفرض.ر كز التدوير نقطة هر عند الك ون الأول بي كان القمر عند | 
ثم ترك المر كز إلى نقطة ر عن طريق ع حدث أصبح الکو کب عند ن 
۰ الر كز سار زاوية قدرها ۱۸۰ - و د ر 
والمحقق سار زاوية ۱۸۰ - | دن 
.*. الوسط - المحقق = | دن - © در 
= ر دب + | د و Ze‏ انك ١‏ 
و بعد ذلك سار الر كز من ر إلى ح حیث اصبح الکو کب عند ح 
.*. الر كز سار زاوية ر د و + و دم 
رامق سار زاوية كه د | + | دح 
.*. الحةق - الوسط دت د | + (م دح ر د و - ود 
= دح و دع“ (زر ده - ب د() 
س سم دي + | د ه- dw)‏ در + | د ه«ير؛ ) 
ساح داي - یه در 
لکن زاوية < د ع جزء من زاوية له د ع (ح انه ور ) 
ر الفرق ت جح د مم - لا دع س ك دا ی CTE‏ 
لکن التعديل الأول من (۱) = | د و + رداب 
= | در + ردب» 
= | دت 
۰ الفرق بين التمديلين = ۲۱ د فه - بر د حدس | دی - ید = 
ا 
(۲) ف : وتبين 
(0) بب . ف : والباقى 
(4) ف : والباق 
() صا : قدر ما - وق ب : قدر ما به 
(5) صا : لذا 
(۷) سا : موي | 


قوس أب ناقصة التعدیل عثل مازادت (۱) تلك وهذا ما بسبل (۲) تناو له مما 
سلف للك . 


والان نرجع (') إلى الكتاب )٩(‏ فنقول إنه استعمل ثلاثة (*) كسوفات 
قدعة وثلاثة كسوفات (۱) حديثة استخرج فما (۷) بطريق افندسة مسر القمر 
ی الاخنلافات (0) ۰ فأما القديمة فالأول ما قد كانت )٩(‏ الشمس فى وسط 
زمانه )١١(‏ العلوم القدار القت بالاسكندرية بالحقيقة على مايوجبه التاريخ 
فى الحوت بالحقيقة ( كد ل )ومعرفة هذا من التاريخ أنه كان مکتوبا بساعته (۱۱) 
ويومه وشېره وسنته بأرض بابل والطول بن أرض )١١(‏ بابل والاسكندرية 
معروف فساعة ذلك الكسوف بالاسكندرية معلومة فحصل وسط الشمس لتلك 
االباعة باسكتدرية لان قياسه (۱۳) بالنسبة إلى الاسكندرية ثم قوم . 
وأما الكسوف الثانى(4١)‏ فالشمس كانت قوسط ز مانه(۱0) حسب ذلك القياس على 
ثلاثة عشر(17) جزءا ونصف وربع الحوت فيكون الشمس والقمر(١1)‏ تحوکا(۱۸) 
بعد الأدوار التامة بثلاتمائة )۱٩(‏ وتسعة وأربععن جزءا وخمس عشرة (۲۰) دقيقة 


(۱) سا ماز رد (۲) ف أشهل 
(۳) سا د فخر جع ([4) سا غير واضح 
(ه) سا . د اث 

)٩(‏ صا »> د غير موجود 

(/ا) صا ۰¿ د ا 

)ا سا e‏ 3 الاختلاف 

)٩ (‏ سا کان 

)٠١(‏ سا ز ماما 

(۱۱) 5 ساعته 

(۱۲) سا د غير موجود 

(۱۳) سا د فياساته 

(۱۶) صا الباق 

(۱۵) سا زماپا 

(۱۱) سا غير و اضح 

(۱۷) سا غير موجود 

(۱۸) سا كه کا 

(19) ب سا د : المائة 

(۲۰) سا د وخمسة مشر 


۱9۰ 


و الدة بینها بالتاريخ ثلاثمائة وأربعة وخمسين بوما ومن الساعات أما على الاطلاق 
فساعتان ونصف اوأما من المعدلاتنحسب اختلاف الأيام بليالها فساعتان(۱) ونصف 
جزء من خمسة عشر (۲) جزءا (') من ساعة . وأما الكسوف الثالث فالشمس 
كانت فى وسط زمانه (*) على ثلاثة آجز اء وربع بالتقر یب من السنبلة فیکون اافضلة 
مائة وتسعة وستن (*) جزءا وئلائن )١(‏ دقيقة وکانت الدة (۷) ( قعو ) 
بوما (۸) و )٩(‏ ساعة ا (۱۰) مطلقة ومن العدلات عشرین 
ساعة وخمس ساعة (۱۱) فيجب (۱۲) أن تكون الدة الأولى قد زادت فى الاختلاف 
قوسا مقدار ها(۱۳)ثلاعائة وستة أجزاء وخمس‌وعشرون(*۱) دقيقة على رأی‌آبرخس 
وی الطول تمه وة .واربعوان جزءا وإحدى وخمسون )١١(‏ دقيقة وإذا 
عام مقدار )١١(‏ قوس الزيادة القومة (۱۷) ومقدار القوس الوسطی و الفضل العلوم 
باثر صد بینها وهو (۱۸) التعديل الذی عسب القسى ف أنفسبا الذى إما أن يكون 
قدر تفاضل مابن تعدیل الدر جتتن 17 جموع تعديل الدرجتين على ماسلف منا 
بيانه على الاصلن جميعا وإذا قايست من الموضع المعلوم بالرصد وبين الوسط الذى 
جب ى تلك المدة حرج قوس اتعديل من الث الروج (ج كد )زائدة وف المدة 


(۱) ها . د : صاععتان 
(۲) عا : عمسة بعك ين 
(۳) سا : غير مه مود 
(4) سا : زماپ 

(ه) سا » د : وستون 
(5) سا » د : وثلاثون 
(۷) سا : غير موجود 


(4) سا : غير موجود . 

)٩(‏ سا : غير واضح 

(۱۰) سا : فير موجود 

(۱۱) ( وخمس ساعة ) : غير موجود ق سا 


(۱۲) سا » د : فيجب إذن 
(۱۳) سا : مقدار 
)۱4( سا ¢ ۵3 : و هوشر ین 
(۱) د : وخسن 


)۱۹( سا : ڪر موجود 
(۱۱۷) ف : القدمة 
(۱۸) صا : هو 


الثانية تکون الفضلة فى الاختلاف ( قن كو ۲6 وق الطول (قع ر )و اتعدیل 
(لر )) دقيقة ناقصة ورسم شکلا ببن به جملة القوس الى يفصلها انلط انفارج 
من مركز 5 إما إلى نقطة () القمر ۲4 لى فلك (*) التدوير أو إلى نقطة 
القمر (5) فى اللحارج المركز النقطتان ۷) منها اللتان تليان البعد الأبعد من نقط (م) 
الكسوفات اذه بعل عن امرس الرسومة بالنقط الثلاثة قوسا وبين أن مركز 
فلك (9) التدوير فى أصل التدوير )1١(‏ غير واقع إلا خارجا عن وتر هذه (۱۱) 
القوس المفصولة 5 توصل من ذلك 5) إلى أن استخر ج نسبة (۱۳) نصى 
قطرى الموافق والتدوير بعد أن نعرف ی 47" فى ذلك الشكل بعينه نسبة احط 
انفارج من البصر إلى القمر من )١4(‏ حيث يقطع التدوير إلى تمامه الذى هو الوتر 
ديا » فليكن فلك موافق المركز وعليه فلك تدوير على ماق أحد ۶ الأصلن 
والشكلين أو فلك خارج المركز كا فى الثانى و لیکن أ مكان القمر عند وسط الكسوف 
الأول وسار بعد الأدوار من أ نى جهة + حى عاد إلى ب )١١‏ ثم سار من ب بعد 
الأدوار حى كان ى الكسوف الثالث عند جو : اج ب و :بأ معلومان على 
أصول ۱۷) آبرخحس ۸ الذى لا يؤثر الحلاف اليسر الذى يظهر فما تأثرا 


(۱) سا قن لو 

(۲) سا . د سبع وثلائثون 

(۳) ف غير موجود 

( ۶) صا الق-م 

(ه) ف : غير موجود 

(6) سا : القمم 

(۷) فى هامش ب : ۱ يعى اما فلك التدویر أو ا مار ج 1 
( ۸) ف » سا »> د : ذقطة 

)٩(‏ سا : غير موجود 


(۱۰) [ فى أصل التدویر ] : فى هاش ف 
)١١(‏ سا ٠‏ د 0 هاا 


(۱۲) صا : فلك 

(۱۳) ف : نسية فضل 
)١4(‏ سأاء د : غير موجود 
)١١(‏ سا . د . إحدى 


] فى هاش ب : [ ى الكسوف اللا‎ )1١( 
سا » د أصل‎ )۱۷( 


(۱۸) سا : انرجس 


YoY 


فى هذه الدة یعتد به )١(‏ فإذا كان قوس أ ج () زائدة التعدیل عقدار (۴) 
( < كد ) فبقية أب إلى تمام الدرر ناقصة التعدیل )٩‏ بذلك القدار (*) وإذا 
كانت قوس ب أح ناقصة التعدیل (لر ) () دقيقة فیکون قوس أ ج زائدة 
التعدیل ۷ بقدر ۲۸ ما إذا )١‏ أضيف ةس ۲( إلى ميلغ نقصان تعدیل 
قوس ب أوهو ( <کد ) كان )١١(‏ الفضل (۷ بينها (۱۳) جمیعا شیا سم | 
وهو (لر ) ۱٩‏ دقيقة فهو 6۹ بالحملة ثلاثة أجزاء وأربع ون وف 
الا سبعا وثلائين (۱۱) دقيقة* . 


)۱( سا : غير واضح (۲ ) ما ع | بت 
(۳) ف : مقدار 

)+( صا. ‏ د : غير مرجود 

(ه) سا »> ه : القدر 


(٦)‏ سا » د : بسیم وثلاثين 
00( سا ¢ د : زائد 


(ه) سا : بعد 

)٩(‏ سا » د : غير موجوه 

(۱۰) ب 5 فى افامش - وق سا 2 د : غير ا وجود 
(۱۱) سا » د : بی - وق هاش ب : [ بی النقصان مهما ] 
(۱۲) سا » د : النقّصان 


(۱۴) سا »> د : ممما 

(14) سا » د : سبع وثلاثون 

(۱۰) سا : فهی 

((۱) سا » د : وثلاثون 

(») هنا يكرار لا سبق شر حه عن شكل (۸۱ ) أى دراسات عن: بمض الكسو فات المرو فة باعتوار 


N o 


فقد علدت 5ية (۱) هذا الشکل (') ومثل (۲۳ ذلك 0) نسبته فبعل (۰) 
بالحساب أن زيادة )١(‏ تعدیل ‏ جیکون جزئن )١(‏ وسبعا وأ ر بعين دقيقة وأن (۸) 
هذا ذا زيد عليه سبعا (٩)وثلائن‏ () دقبقة بلغ ج كد ثم من البن أن الضیض 
لايكون على قوس ب أ ج إذ کانت(۱۱) قوس نقصان فهو إذن نى البعد(۱۲) الآخر 
فلنطلب مركز العروج وليكن(؟١)‏ د فيقع فى أصل التدوير خارجا وق )١4(‏ أصل 
الحار ج(١1)‏ داخلا وانصله بالنقط الثلاث کا والشكلين مخطرطاد ب »۱ دح )١١(‏ 
وخرج ب دق أصل اللحارج إلى ه وق أصل التذوير تكون )١١(‏ م علامة تقاطع 
ازوللی وخط د ب(۱۸) ومن ه على + د عود ه ج )۱۹( وعلى أ د عمود(١٠)‏ 


حانی فاك التدویر و امارج الرکز . فى شکل (۸۳) نفرض نقطة | وسط الكوف الأول ونقطة ب وسط 
الكدوف الثان حيث وصن إلها القمر عن طریق < . وأخيرا نقطة < هى وسط الکسوف الثالث 
وقد ذکر |برخس أن القوسان | ت . س | < معنومان حيث قوس | مه زائدة التعدیل مقدار 
۵۸ ۳" ۰ مه | ح ناقصة التعدیل عقدار ۳۷" 

.*. القوس | ف = ۳۹۰ - ۲ ته ناقصة التعديل عقدار ۶۲ +° 

.*. القوس | زائدة التعدیل عقدار ۲۲4 ۳۳ - ۲۳۷ سس ۲۷ #۲ 

(۱) ب ‏ ف : المية 

(۲) سا » د بشکل 

(۳) سا » د : مثل 


(4) سا : لك 
(ه) ف : فهام 
)٩(‏ سا : غير موجود 


(۷) سا ¢ د : جز .ان 
(۸) ب » سا . د : فان 


)١(‏ ف اء سا »> د صيع 
(۱۰) ف : وثلاثون 

(۱۱) سا »> د : كان 

(۱۲) ب : البعض 

(۱۳) [ وایکن د ] : غير موجود فى دا 
(۱4( سا : وق 

را ساون 


)۱٩(‏ سا : ديه 2 دا 

(۱۷) ف : یکون - وى سا » ود : ویکون 

(۱۸) فى هاش ب : [ ونصل | و ۰ و ] 

(164) سا : عبموده بم (۲۰) سا : موده 


ھ ر ومن + على أ ۾ ۱) عودج ط وما یوتر )ب أ نى التدویر من فلك 
الروج معلوم لأن التوسين بوترا زاوية واحدة (۳) وهی + ك د فزاوية 
ب دأ معلومة وق الحارج أيضا ما یوترها (؛) من البر وج وهو ما بين موضعی 
الكسوفن *) معلوم فزاوية ب د أ معلومة وزاوية ر قائمحة فزاویا (۷) مثلث 
ر د ه معلومة النسبة ۷) وکنلك أضلاعه ۸) وزاوية ب همأ )٩(‏ معلومة 
من قوس أ ب آفى زاوية ه أ د(۱۳)معلومة وزاوية ر قائمة فمثلث أ ه ر (۱۱) 
معلوم نسب الأضلاع والزوایا ولاف قوس ب أ ج ۱۲) معلومة فزاوية ب د ج 
معلومة فزاوية ب د ج الى يوترها قوس النعدیل فى آه ل التدویر »علومة وق انار ج 
من جهة البعد بین (۱۳) القومین نظر مها )١14(‏ معلومة )١5(‏ تی د ه ح ۱۷) هناك 
معلومة أيضا و : ح قائمة فمثلث د ه ح (۱۷) معلوم نسب الأضلاع والزاویا فاذا 


نقحت زاوية بس هم ج (۱۸) وزاویة ب د ج )۱٩‏ العلومتان (۲۰) بالقوس (۲۱) 


(۱) سا : و 

(۲) سا : يزؤثر 

(۳) [ لأن القوسين یوتران زاوية واحدة ] : غير موجود لى دا 
(4) سا مایژثره ت | 

(0) سا : القوس - وق هاش ب [ من القه ] 
)٩(‏ سا »> د : زاضلاع! 

(۷) ف : باللسبة 

(۸) سا د زو ایاه 

۱ سا » : مه و( بن ترس تب و‎ )٩( 


(۱۰) سا د هر 
(۱۱) سا : « هر 
(۱۲) سا : ب ! د 
(۱۳) ف البمدین 


)014 ىو نظير ما س وق سا »> د : نغلیر ه' 
)26 سأ » د : معلوم 

)١5(‏ سا ه د ع - وق هامش ب : ودح 
(۱۷) ب بين السطرين : الةائم الزاوية 
)۱۸( ف ۰ سا » د : به ۵ | 

)۱۹ ف ») لا » د : م هس 


(۲۰( فيه ااء الملومتن - وق صا : العلومن 
(۲۱) ق هامش ب : أو بالمکس فى اخارج 


ويزاوية (۱) ج ه د بای القاعة بقیت زاوية ه ج ح ) معلومة 
وزاوية + ح ه (۳) قانمة (4) فیکون (60) مثلث + ه ح )١‏ القائم 
الراوية معلوم نسب الاضلاع والراویا وذاك فى الأصلين جمیعا وکذلاع(۷) نع (۸) 
عن قريب نسب الأضلاع وزوایا مثلی ط + ه › أ + ط )٩(‏ ویکون 
خط ١‏ ج معلوم النسبة إلى سائر اللحطوط المعلومة (۱۳) لكنه معلوم النسبة إلى قطر 
ااداثرة لأن قوس أ ج معلومة فوترها أ ج معلوم اانسبة إلى )١١(‏ القطر فيصير خط 
+ ه معلوم النسبة إن القطر أيضا فقو س جه معلومة فجميع فوس 1)۱۲ ج م ۱۱۳ 
معلومة )١4(‏ فوتر ب ه معلوم ومعلوم النسبة ای سائر الحطوط وخرج 
خط ب ه(قير) )١'"‏ جزءاو: «لر) ۱۱۷ دقيقة و : رلب ) ثانية (۱۷) 
من أجزاء القطر فهو (۱۸) أصغر من القطر فقوس | + ه(91١)‏ أصغر من نصف 


(۱) سا : وزاوية 

(۲) ف : دهع 

(۳) ف : سدع 

(:) [ بقرت زاوية ه < ع معلومة وزاوية ح مم ه قائمة ) : غير موجود فى سا 


(ه) سا : لكن 
(و) (قاكمة فیکون مثلث = هح ) : ف هامش ف - وق سا : هدح 
6 سا : كذلك 
(۸) عا : يعلم 


© ی هامش ب : [ أما مثاث طط = ه فزاوية ول ه = والقائمة وضلم < ه وأما مثلث 
| ط > فبضلع ا وهو الباقى من | ه بعد ط ه ويضلمع م ط والقائمة ] 

(۱۰) سا : غير موجود 

(۱۱) [ قطر الدائرة لأن قوس | معلومة فوترها | ح معلوم النسبة إلى ] : غير موجود فى سا 

(۱۲) صا : وتر 

(۱۳) سا : لب | جح ده 

(۱4) سا : مماوم 

(۱6) سا > ه : مالهة وسيعة عثر 

)۱٩(‏ سا » د : وسیما وثلاثين 

(19) [ و : ( لب ) ثائية ] : غير موجود ق سا » د 

(۱۸) ف : وهو 

)۱٩(‏ سا : بت | و 


۳9۹ 


داثرة فمرکز فلك التدویر بقع (۷) خارجا عن قوير (۲) أ + «(۳)* 


ويب » فلیکن مركز فلك (؛) التدویر نقملة ك ومرج دام ك “إلى 
ل و : ل (5) أوج و : م حضیض و : د ب العلوم فى ده (۷) المعلوم مثل د ل(۸) 

(۱) ما : یر تفع (۲) [ عن قوس ] : غير موجود فى سا 

(۳) با : با | و 

(ه) تابع هراسة الکسوفات العروفة : ف الكسوةات ثلاث القدمة الى شم حناها سابقا رين 
آن الحضيضى لا يقع على القرس ت | ح و أى أن .ركز التدوير أو .ركز الحارج یقعاف حار القطعة 
المغرى ت | ه 

ولتعيين القوس ت | ح ه : لديناق شکل (۸۳) الاتواس إت .ت | ح . مح مملومة والزو ایا 
الى تقابلها عند مركز فنكالبرو جأى التعادیل وهی زوایا هه دم : نهد ح وكدلك زو ایا الى تقمابلها عند 
حيط الثدر یر أو عند عیط افارج رهی زوايا مه دم > | «ح 

نصل له د فيقطع احیط فى نقطة دونزل الاعمدة هر عل | د .حط عل | ه . هدع هل دح 

٠.٠‏ زاویة له د | معملومة : هم معلومة 

۰ زأوية هم د معلومة و | هر = .و - هد مماومة 

ومن معرفة زاوية مه دح تمرف زوية مود ع ٩۰‏ - >> 

ومن زاوية ع ود عد ی دع = .ما - مم دهد 

لکن | دك + | هح معلومة 

.دع ( دنه + هی ) = وم معلومة 

ربالثل عکن معرفة ءناصر المثلثين عل ٠ه‏ : حاط 


۰ 3 هه 
هه النسه > عکن هیا 
> 
لكن الفسبة سس 17 
دیف قطر الداثر هة 
5 ی ه | ° 
ووم سس ا رمم دعو 4 


تصف قطر الدای 2 ت 
آی أنه عکن إبحاد آلقورس حه 
2 القوس 1 > ظ وبالتال, القوس ب | = ه معلو مه 
و من اراد الک توفات او ادرش زب آن الةو س ل ١‏ ڪھ أصذر من نمف دار 5 
)+( 2 ¢ 3 : غر مو جو ر ([6) ا : زى م لق 
)05 صا ‏ د : ۱ ف : ل 1 62 سا : د له 
)۸( ف : د ل ق دم 


الشفاء ‏ ا ۵۷ ۲ 


فى دام لان كل واحد مپما مساو لربع الاس(۱) لکنه إذا زید على د ل 
فى د م ك م العلوم فى نفسه عا يعلم به كان ك د فى نفسه معلوما و :ك د 00 
معلوم فصر د ل ععلوما أيضا وقد خرج بالحساب نسبة ك م إلى ك د (۳) 
كنسبة ره ۶) إلى ( س ) وليخرج7؛) من ك إلى ب ه عود ك ن 60 إلى 
س نص (1) قوس ب ه ووتر ب ه فنعرف (۷) سریعا زوايا مثلث 
ك ن د (۸) من علمك عقدار (9) ك د > ن د( ) وقاتمة (۱۱) ن (۱۳) 


مه و 


۳ 


شتكل ۲۸۶۱ 


(۱) [ لأن کل واحد مها مسار لمربع الاس ] : غير موجود ق سا 
(۲) ساءد : اف : كص د ] 
(۳) ف : ط د 

(4) سا د : فلیخرج 
(ه) ف . سا د :لمر 
(5) سا : بنصف 

(۷) سا : فتصير 

(م) ف »سا٠‏ لمر 

)٩(‏ سا : مقدار 

(۱۰) ف ؛ لع دای دوق ا :لع د »ق هو 
(۱۱) سا : زاورة قائمة 


(۱۲) ف : ر - وق سا : غير موجود 


oA 


وكذلك زوایا مثلث ك ن ب ۱) من معرفة (۲) ن لك . لك ت0 ) وقائمة ن )٩(‏ 
فتعرف (*) زاویی ك )٩‏ آعی جمیع زاوية د ك ب وباقية ب ك ل 
فنعرف قوس ب ل (۷) ثم قوس م ه إلى تام نصف () الداثرة وخرج 
باساب قوس ب ل وهو بعد القدر عن الأوج ى وط الکسوف الثاني( یب كد )٩(‏ 
وخحرجت (۱۰) زاوية ك د ب ( نط ) ۱) دقيقة وهو مقدار ما بوتر 
( لب)(۱۲)من فلك البروج فیظهر أن الوسط قد كان على (ید مد )۱۳۸) 
من السنبلة لما كان المعدل على ما قلنا )١4(‏ على (*۱)  (‏ مه ) من ااسنبلة )١١‏ 
إذ كانت (۱۷) الشمس على ( يج مه من ) الحوت (**)- ثم استظهر باعتبار 
)١(‏ ف : لے رر - وق سا : لع ر 

(۲) ف هامش مه : [ وتر لع د ] 

(ع) ف : رل ۰ لم ب - وق سا : ب ر [م 


(4) سا : ر 

(ه) سا : فتعرف 
(۱) عا : د لك 
(۷) سا : د ل 
(۸) سا : غير موجود 
(9) سا : يب لے 


(۱۰) سا : [ و : 6 ] 
(۱۱) ف : یط - وق سا د : تسما و + مسین 
(۱۲) سا »> د  :‏ به 
(۱۳) سا : نه د ند 
(۱6) سا د : ما قلناه 
(۱) سا : غير موجود 
)۱٩(‏ ف هامش ف : [ نا كان المدل على ب مه من السثبلة ۲ 
(۱۷) سا : كان 
(e)‏ مین وحط اشقمر ق الکو ف الثای . : 
فى شکل (:۸) له ل م ه التدوير ومر كزه نقطة ك » ومرکز البروج نقطة د . وقد كان القمر 
عند نقطة سه فى الكسون الثانی حيث القوس ت ه كا أزضح لنافیا سبق آصنر من نص دائرة . 
نصل د دب ۰ دم لم ل ونئزل الء.ود لع ن عل د هبه و مده لیقابل الحيط فى ذقطة س . 
دته × ده - دل ا دم 
با ده × ده + ( لے م )۲ = دل × دم + ((ع م )۲ 
= ردك + ل(ع م) ( دك - ل م) + ((عم )۲ 
- ردك )۲ - ( ےم )۲ + ( (ع م )۲ 
- (دلی ۲ 


۳۹ 


ثلاث (۱) كسوفات حديثة كان منزل الشمس نى الأول منبا على ( يج يه ) (') هن الثور 
والقمر ی مقاباا(۳) ی العقرت وااثایی على ( که ئ )(*) من المرزان والقمر ۴ 
مقأبلا(۹) من الحمل وق الاك على ( يده )١1()‏ من الحوت والقمر ق مقابابا(۷] 
الساعات العدلة ثلاث (۱۳) وعشرون ساعه ونه ف وعن ساعة إذ(١١)‏ كانت الطلقة 


ثلانا(؟1) وعشرين (۱۳) ساعة/4١)‏ ونصض:۱۰) وربع ساعة والقوس اف ضاغ(۱۹) 


لکن د له . ده معلومان وكذنك لع م نصف قطر التدوير 
۰ عکن معرفة قيمة د لم ومنه دا ل 
فى المثلث القائم انزاوية لع ن د : لع د علوم : ن داس ده + دی معلوم 
.*. عکن معرفة زاوية ڻ لح د 
وبالمئل فى المثلث ع ثب امرف زاوية ن لع بت 
من دلك بمكن معرفة زاوية د لم ب 
و مما نستنتج زاوية ت لم ل وهی بعد القمر عن الأوج فى الکوت الاق 
وكذلله نعرف زاوية لع د له وه العدیل وقد كانت = و" 
ولا كانت الشمس ق تلك اللحظة عند درجة ۲۵6 ۱۳ فى برج المحوت 
.. وضع القمر المعدل [المرئى) كان عل بعد ستة أبراج من موضم الشمس 
أى أنه كان عند درجة 4۵" ۱۴۳ فى برج السنبلة 
.". وسط القمر = الموضع الرئی + التعديل 
= وه” ٩۱۳‏ + وهث” 2 4 ق :رج النباة 
EEO)‏ 
(۲) ب : ع مه 
(۳) ف : مقاباها - وى سا : مقابله 
(:) سا : لم ی 
( ه) ا : مقابلته 
)١(‏ فى هامش ف : ید يب 
(۷) سا : مقایاته 
ز۸) [ ی المقرب والانى عل ( ع ى ) من الميزان والقمر ی مقابلته «ن الحمل وق الثالث عل 
(يد » ) من الوت والة.ر ى مقابات من السنبلة ] : فى هامش سا 


)٩(‏ سا : غير موجود (۱۰) ف : ثلث- وق سا ه : ثلاثة 
(۱۱) سا : وإذا (۱۲) ب ‏ سا ء د : ثلاثة 

(۱۳) مه : وعشرون )1١+4(‏ سا د : غير موجود 

)١(‏ سا : وتصقًا (15) ف : الناضل 


١ 


بالوسط ( قسا نه ) )١(‏ وبين اثالى والثالث سنة (۲) واحدة مصریة(۳) 
ومائة (؟) وصيعة وثلاثون يوما ومن الساعات المعدلة حمس ساعات ونصف 
إذ(*) كانت المستوية المطلقة خمس ساعات والقوس الفاضلة بالوسط ر قلج نه ) (0) 
فكون التعديل فى الكسوف الثانى (ر مب ) اقصا لآن وسط القمر نى تلك 
المدة ر قسط لر ) بعد الدورات وهذا يزيد على المعدل )١‏ كان بهذا القدر 
اکن (5) فضلة قرس اختلافه بعد العودات )١‏ يكون رف کا) )٠١(‏ فيكون 
هذا القدار يوتر ذلك المقدار من ااتعديل من فلك اعروج ويكون التعديل فى 
الكسوف الثالث (۱۱) ر أكا ) زائدا لأن الوسط بعد الأدوار ( قلرلد ) )١١(‏ وهذا 
يزيد (۱۳) على المعدل الذى كان هذا المقدار(4') ولآن القوس الباقية بعد الأدوار 
من مسر الاختلاف يكون نى )1١(‏ هذه المدة ( فا لو ) فیکون )١١(‏ هذا المقدار 


يوتر/١١)‏ من فلك الروج هذا القدر من التعديل . 


(۱) صاء د : قسايه 

(۲) سا : سته 

(۳) سا : مغعرية 

(4) سا : غير موجود 

() سا : إذا 

ر٩)‏ ف ۰ سا د : قلح يه 
(۷) ى هاش مب : اللی 


(۸) سا : ولکن 
)٩(‏ سا »> و : المود 
(۱۰) سا : فى لے م 


(۱۱) سا : غير موجود 
(۱۲) سا ؛ د : قلر لر 
(۱۳) ما : يريد 

(۱8) صا › د : القدر 

(۱۵) سا : غير موجود 
)۱٩ [‏ ف : یکون 


(۱۷) ما : یژثر 


۳۱ 


« يح » فإذا عملنا هذه الكسوفات الثلاثة شکلا كا علا للثلاثة الأول يتين (۱) 
من ذلك آن قوس | ب ج ه أعظم من نصف دائرة وأن مر كز التدوير بقع فا 
وذلك لأن نسب الخطوط والزوايا تلم عن قريب فیظهر مقدار قوس + ھ: ب ج 


شک اوو 


ب هء ب أوتين ۲) من (۳) قبل ذلك أن الأوج فى قوس ب أو ذلك لأن قوسن 
أب نقصت ( رفوي ری كا ) *) وقوس ب ج ترید تعديل «ا كا) 
وهی ( فا لو ) فیجب أن تکون قوس ج ه أ تزید *) الأجزاء اباقية () 
وهی ( وكا ) فقوس ب + وقوس + ھ أ (۷) کل واحدة مهما قوس زرادة 
فليس علہما (۸) الاوج فيبى على أ ب وخطأ ه خرج بالحساب ( فح م پر) (۰(6۹) 


)١(‏ ف » صاء د : یبن 

(۲) ف : وبين 

(۳) سا : غير موجود 

(4) سا : فى كا 

(ه) سا : يزيد 

(5) سا : باقية . 

(۷) [ تزید الأجزاء الباقية وهی ( و کا) فقوس له ح وقوس ‏ ۶ ] : فى هامش ما 

)٩(‏ سا : عليه 

(۱۰) سا » د : مح مير 

(ه) دراسة کسوفات معاصر ة لابن سينا : أل ابن سبنا آرصاد ثلاث کسوفات قمرية معاصرة 
له و ناقشها مثل ما ناقشن الکسوفات الثلاث القدمة 


۳۹۲ 


(( فإذا تبن هذا فقد () عکن أن يبن عیل ۱۲ الشکل الذی مضی ذکره 


آثبت ابن سينا أولا أنه فى شكل ( ۸۰) إذا كانت نقطة | موقع القمر ءند الكسوف الأول و نقطة ب 
موقعه عند الكسوف الثانى ونقطة ح عند الكسوف الثالث » وإذا كان الستقم د ه ف الواصل بين مركز 
البروج د وبين نقطة سه يقطم التدوير ق نقطة ه فان القوس | به ح ه کون أ كبر من نصف دائرة وأن 
مركز التدوير يقع لى القطعة | مه مه . 

وبرهان ذلك عکن الوصول إليه إذا اتبعنا نفس الحطوات الى ع‌لناها سابةا ى کل (۸۳) لمعرفة 
آتواس مه 2 نه ے 2 تاد نه | 

ومن الأرصاد المعروفة فذه الكسوفات وجد أن : 

تعديل قوس ( هه بالنقصان > - ۰۲ ٩,‏ 

وتمدیل قوس هه ح بالزيادة  ٩۱۶۲۱‏ 

وما أن تعدیل محیط الدائرة كله = صفر 

۰ تعديل قوس > ه | هو بالزيادة ویساوی ۲۱ °٩‏ 
والأوج لا يقم على أقواس الزيادة مه ح دإ 
م". الأرج یقع على القرس | به 
وبالحسابات ین أن اخط | ه أصغر من ۲ نق 


ا" | له له أكير من تصف داثر ة 


۳۹۲ 


بعد شکل ااثلائة (۱) الکسوفات الأول على هذه الصورة مقدار خط له م من 
ك د وفرج بالهساب (ه يد ) من س ) وقد عکن أن يبين مقذار قوس أ ل عثل 
ذلك الشكل ۲۸) على هذه الصورة وقد حرج با ساب رم مح ) ف فیبق 
قوس أ ب ) وهو بعد القمرى الكسوف الثانی *) ( سد لح ) إذ كان قوس 
أن ھی ری كا ) ویبی زاوية ل د ب وهی الى تنقص عن المسير الوسط 
رد ك ) فقد تان وسط القمر ۲۷ عند ذلاك على تسع ) وعشرين درجة )٩(‏ 
وثلاثين دقيقة (۱۰) من الحمل إذ كان حاصله على الحقيقة كان ( كه ی) 0١١‏ 
ا وهی مثل أجز اء حاصل الشهس(۱۱۳ من الميزان OD‏ 


(۲) سا : غير مو جود 
(۴) ف : مه ۶ 


)٤(‏ سا : ل ت 
(ه) ف : والثای 
)٩(‏ سا : سه ام 
(۷) سا : الشمس 


)۸( ب » صا » د : لسهه 

)٩[‏ سا » د : جز ءا 

(۱۰) ساء د : [ ونصف ] بدلا من [ وثلاثين دفيقة ] 

(۱۱) ف : کدی 

(۱۲) ف : غير واضح 

(۱۳) [ إذا کان حاصلة على الحقيقة كان ( که ی ) من الحمل وهی مثل أجزاء حاصل الشمس 
من الميزان ] : غير موجود ق ما د 

(ه) تعيين وسط القمر عند الكسوف الثانى فى شکل (85) الشبیه بشکل (۸4) فلك التدویر هو 
]ل كام ۰ مرکز البر وج نقطة د › والستقم د | یقطع الحیط فى نقطة ه » والستقم دم لع ل 
الار عرکز التدویر لع ومرکز البر وج د يقطع المحيط فى نقطة الأوج | والضیض ثم . 

ننزل العمود م ڻ س على د | ليقطعه ى ن ويقطع احیط فى س 

وباتباع نفس الحطوات السابقة استنتج ابن سينا أن : 

وسط القمر ق الكسوف الثاى كان عند ۲۳۰ *۲٩‏ من الحمل 


14٤ 


فصل 
ى تصحیح حركات القمر المستوية ى الطول وق الاختلاف (۱) 

)۲( يد» فإذا قد تين هذا فلنصحح وسط انعر واختلافه وذلاك يسبل‎ ٠ 
رأن نوحد المدة بين الکسوفات القدءة والحديثة مثلا(۳)بین الكسوف الثانى من القد عة‎ 
سنة‎ )١( من الحدرثئة فتکون الدة عاعائة‎ )١( ورين 0) الکسوف الثانى‎ 
وسبعین 2 ومن‎ )٩( وأريعا, 3 وخ.سین )۸( من مصرية وثلائا‎ 
ااساعات (۱۱) المعدلة ثلاثا (؟١) وعشرين ساعة وثلث (۱۳) ساعة (14) لآم‎ 
من الاستوائيه المطلقة ثلاث(*۱)وعشرون ونصف وثاث7١١)وقىهذه المدة قد كان‎ 
)۱۸( زاد على الأدوار فى الطول ( ر كد مو)(۱۷) وى الاختلاف مب لا)‎ 
)۲۰( فوافق ما تو جه الأصول التقدمة ق الأول وخااف ى ‌الاختلاف (۱۹) بفضل‎ 


(۱) [ فصل نى تصحيح ح رکات‌القر الستوية فى الطول وف الاختلاف ] : غيرهوجود ىه ٠د‏ 
(۲) سا : سهل 

(۳) فى : غير واضح 

(4) ما : | و س ] 

(ه) [ من القدعة وبين الکسوف اياف ] : فى هامش ب 

(9) ف : غير واضح 


)١0(‏ ب : ثلاث - وق ما » د : ثلاثة 

(۱۴) سااء. د : وتلا 

)١4(‏ ب . سا : د : غير موجود 

)١6(‏ ف : غير واضح - وی سا د : ثلاثه 
)۱۹ [ و نمف وثلث ] : غير موجود ی سا : د 
(۱۷) صا : رکب مو 

)۱۸ ف : یب لا - وق سا د :يا يد 

] ف هامشر ب : 7 دا هو آنقص تسعة عدر‎ )۱٩( 
ما » د : انق‎ )۲۰( 


سیم عشرةا١)‏ دقيقة فإذا قسم على أيام الدة الذ کورة حرج حصة مایصیب (۲) 
اليم (۳) الواحد زمن مسر (4) الاختلاف ما يجب أن ینقص عنه إحدى 
عشرة (*) رابعةوستا () وأر بعين خامسة وتسعا (") وثلاثين سادهة فيب لليوم 
الواحد ( لح < تح نو نر نا نط ) (۸) 


فصل ) 
فى حاصل حر كات القمر المستوية فى الطول والاختلاف (۱۰) 
نم قد (۱۱) قيد الحاصل لتاريخ مخت نصر (۱۲) بأن عرف التاريخ بینه وبين 
الكسوف الثانی من القدمة على مثال ما فعل بالشمس (۱۳) . 


فصل 


فى تصحیح نجازات القمر فى العرض وحاصلها )١4(‏ 
م نتقل ی بیان مر العر ض فقال|نقد كان يعر ض لای آمر عر ض القمر خطالا تباعنار ی )٠١(‏ 


(۱) سه : سيعة عشر - وق سا : تسعة عشثر 

(؟) سا : ما نصیب 

(۳) ف : غير موجود 

(4) سا : بين السطرين 

(ه) سا » د : عشر 

)٩(‏ ب : سا د : وستة 

(۷) ب : وتسع 

(۸) ف  :‏ ع يويريايط - وق‌سا د : ل ذ لح مو ير یا یط 

)٩(‏ ف : ف الماش 

(۱۰) [ فصل نى حاصل حرکات القمر الستوية فى العلول و الاخدلاف ] : غير موجود فى 
سا » ت 

(۱۱) ف : ق اهاءش 

)١0(‏ ب ۰ سا » د : مختنصر 

(۱۳) سا » د : للشمس 

(:۱) [ فصل ف تصحيح مجازات للقمر فى المرض وخاصلها ] : فير موجود فى سا د 

(۱6) سا : أمر 


۳۳۹ 


إبرخصس إذ كان من رأيه أن القمر سح فلكه الخاص به سیائه وخمسین مرة بالتقریب 
ومح دائرة الظل الى تلى البهد الأوسطق الاتصالن مرن ونصفا وکن(۱) إذا 
فرضنا ذلك وعرفنا ') مقدار العر ض آمکننا أن مک عقادیر الکسوفات الحزئية 
بأن نتعرف الحدود الى إذا جاوزها القمر دخل فى الکسوف فى معرفتنا ذلك قال 
و كنا نتوصل من ذلك ری أن نستحر ج وسط حركاته ی العرض بأن نتعرف ممدار 
الکسوفات (۳) ى وسط زمانه فنعرف عرضه ی وسط زمان ذلك الكسوف عند 
عقدة معينة ثم نستخرج هسر العرض بأن نأحذ مدة مابين *) کسوفات متساوية 
الإظلام معلوءة العروض بسبب قد الانللام معلومة الطول فنستخرج (*) 
بالطریق(۱)النی أشر نا إليه من استخراج فضل التعدیل‌مننالسر العدل المى صو دمسيرة 
الوسط فکنا نعرف الحاصل ف ‌العرض بالوسط والقوس الفاضلة بعد الأدوار قال 
وأما الانفقد استعملنا طرقا أعظرو آث رف منتلك ما غنية عن استعال تلكالأصول 
فلا توصلنا مها )١(‏ إلى (۸) نحقق الوسط فى العرض بان لنا من ذلك ماکنا نريده )٩(‏ 

فعدنا وأصلحنا (۱۰) المسير فى العرض الذى كان معنا وعدنا من ذلك فأصلحتا )١١(‏ 
تلك الأصول ووقفنا على فسادها وأما الطريق الذى سلكناه فهو (۱۲) آنا (۱۳) نتأخذ 
مدة مابین )١4(‏ كسوفات متشامة نى مقدار الإظلام ونى زمان (*۱) الکث وق 

(۱) سا د : قلا 


(۲) سا » د : وعرف 
(۳) سا . د : الکسوف 


(4) سا : بين 
(ه) سا : فلستخر ج 
9 ف : بالطرق 


(۷) حا : غير موجود 
)۸( ما . د : أن 
)٩(‏ سا ۰ 
(۱۰) ف : فاصلحا 

(۱۱) ب . سا » د : واصلدنا 
(۱۷) سا » د : غير موجود 
(۱۳) سا ء د : فأنا 

603 سا : بين 

)١١(‏ سا » و : زمن 


و 


۳۹۷ 


الحهة )١(‏ فان قدینا أن نأخذها (۲) عند عقدة ٠‏ احدة فعلنا والا آخذناها (۳) 
عند عقدتین وحن نعلم أنه إذا كان الكسوف مذه الصفات يكون قد عاد القدر 

إلى 0) عرضه بعينه لأنه لا عکن (۰) أن تنشايه )١7‏ الکسوفات (۷) إلا 

والدخول ف ااظل بقدر و احد إلا أن يكون أحد الکسوفن والق‌ر ى موضع ٠ن‏ الظل 
أقرب إلى الأرض فتكون دائرة الظل هناك أوسع وق الاخر محلاف ذلك فإنه 
إذا كان كذلك انكسف ذاك (۸) المقدار من الانکساف نى الاقرب (35 مسا وعرضه 
أى (۱۰) بعده عن فلك الروج ذلك العرض ولم ینکسف من الثانى الأأبعد !۱۱۱۷) إذا 
صار عرضه‌أقل لکن إذا اتفق أن يكون مثل هذا لم يكن زمانا (۱۲) الکث متساو یین(۱۳) 
ولا )۱٩‏ زمانا )٠١(‏ ما بين الابتداء والانجلاء فإذا تساوى اازمانان )1١(‏ مع 
نشابه الإطلام علم أن الكسوفين كانا عند قطع )١(‏ واحد بعينه بالتقريب فكانا 
عند كن نت و الود رم قلح الاعتبارات الى اعتيرناها كان لنا من كسوفين 
متشامپین عند عقدة واحدة فى (۱۸) جهة )۱٩(‏ و احدة أما العقدة فالذنب وأما الجهة 
فا حنوب (۲۰) وأما القدار فسدس القطر وهو أصبعان الأول مها مرصو دببابل 


(۱) صا : الملة (۲) ف : ناغل 
(۳) سا د : آخدذنا 
(4) سا : لك 

6 سا © د : قد 
)١‏ سا : يتشابه 

(۷) سا : الكسوفان 
(م) سا : وذك 

)٩(‏ ف : الأرض 
(۱۰) سا : إلى 

)۱۱ ف : غر موجود 
(۱۲) ها : زمان 
(۱۴) سا : متساویا 
)۱4( سا : لا 

(۱۵) صا : زمان 
(۱) سا : الز مان 
)۱۷ ب : القطع 


(۱۸) سا د : غير موجود 
)۱٩(‏ سا » د : وجهة 
(۴۰) سا : فالمنرب أى 9 انوپ 


واثای (۱) مرصود بالأسكندرية وأما الدة بییا فسمائة وخمس () عشرة () 
سنة مصربة ومائة وثلائة وثلائون .ها وإحدى (4) وعشرون ساعة ونصت وثاث 
من ساعات الاستواء و آما البعد فقد كان فى کل وا< منها قریبا هن الوسط فانه 
قد استخرج من التار بخ ومن الحاصل أن بعد القمر عن أوج التدویر كان فى الأدل 
مبما (ق يط) وق الثانى بعده من الأوج نی ) بلهة الأخرى ر ر نا ) 0) 
وكان مكانه المعدل نى الأول أنقص من الوسط مخمسة أنجزاء وى الثانى أزيد بأر بعة 
أجز اء وثلاث (۷) ونحمدين دقّقّة وقد عاد إلى عر ضه رالعدل وأما الوسط (۸) 
فقد نقص عن عام دائرة واحدة عجمرع التعديلين وهو تسيعة أجزاء وثلاث )٩‏ 
وخمسون دقيقة وعلى أصول آبرخس مجب أن يكون التعديلان )٠١(‏ فى هذه الدة 
من الزمان أزيد من هذا المقدار 5 دقائق حى يكون جموعها عشرة أجراء 
وقريبا (١١)من‏ دقيقتين فيكرن مسير العرض على أصوله أنقص ما وجد بطاميوس 
وقسم ۳ بطلميوس هذه التسعة الدقائق على أيام الدة وزاد حصة يوم واحد من 
المسر الأو سط (۱۳آق العرض ليوم واحد على ما کتبه(*۱)ابرحسلیوم و مبلغ (*۱)دذه 


الزيادة ( ج ج > -م ح لط يح ) (۱۷) فإذا زید دذا (۱۷) على ما قبل دار وسط 


(۱) سا د : والاخر 

(۲) ب . صا ‏ د : وة 

(؟) سا 

(4) ب : واحد 

(ه) ب » طا » د : من 

2. ف : دیاع - وق صا : ریا‎ )٩( 
ب » سا » د : وثلاثة‎ )۷( 

(۸) سا : بالوسط 

(و) ب » سا . د : وثلاثة 

(۱۰) ف : التمديلات 

(۱۱) ف : قریبا 

(۱۳) صا > د : فقهم 

(۱۳) ب › صا : د : الوصط 

(۱4) سا : غير واضح 

(۱۰) سا : ملغ 

. د: چ ي ج ج ع لط ی‎ ٤اس‎ )۱٩( 
. سا : غير موجود‎ )۱۷( 


۳۹۹ 


العرض ( ۶ ۶ > لط مح نو لر )(۱) و استظهر بطلمیوس بكسو فين آخرین اتفقا ف 
کلڈیء ء إلا أن أحدها کان‌عند(۲)عقدة غير الى کان‌فا الآخر آوهما آحدالکسو فات 
القد عة التلاثة البابلية وکان(۳)عند الرأس والاخر(؛)عند الذنب وكلاها جنوبیان أى 
الإطلام إى- الحنوب فيه (*) ى "١‏ التقدير(") ربع القطر وهو ثلاث ث (۸) أصابع 
ويه » ورسم 0) لعرفة )٠١(‏ ذلك شكلا بأن على دائرة أ ب چ (۱۱) 


للمائل و قطر ها (۱۲) ١‏ ج و : f‏ (۱۳) هو الرأس ¢ سو هو الذب وااهاية 
الثمالية ب والقمر ق الکسوف الأول مهما )١4‏ على د لآنه إذا كان الکسوف ی 
جهة الحنوب يكون مركز القمر من فلك المروج ای جهة (*۱) الشمال واثانى مهما 


على ه ولاالة أن ا د 6 *"< ه )١١(‏ متساو يان ون م يعلما بعد وإذا حسب ون 


التار يخ الذنى للتحصيلات وضلم وسط القمر فهم! ى الطول واختلافه أوجباختلاف 
أنه كان ق الأول منهما بعده من الأوج فى التدوير ( يب كد ) فعلم أن تعديله كم هو 
أن مقاءه المعدل ٠١‏ كان أقل من الوسط بتسع )1١‏ وخمسين دقيقة وهی 


)١(‏ ف : ید مه لط مح لو لر- وق صا : © لم مه لط مح لو لر 
(۲) سا : ق 

)۴( صاء د : وکانت 

(4) سا : والأآخرى 

(ه) سا ه : غير موجود 

)٩(‏ سا د : وق 

(۷) ساءه : ااقدار 

(۸) ب » ها ۰ د : ثلاثة 

0( سا ء د : قرهم 


(۱۰) سا : مر 

(۱۱) سا :غم نام 

(؟١)‏ صا : وقطر 

(۱۳) ف : [ | و : | 
)١4(‏ صا : مهما 


01 جا 006 رتچ 
)1١(‏ صا ‏ د : اد | ه 
(۱۷) سا : غير موجود 
(۱۸) سا : باتل من تسع 


۳۷۰ 


تس ( ۸۱۷) 


تعدبله آرضا وکان )۱( بعد من الأوج ی الثالى ( تمد ) نکان تعديله ناقصا 
أيضا e‏ دقيقة فليكن 5 ا 5 نی مم | نقطة ر یی 
اشا 0 وهما معلو ما القدر ولا كانت المدة بن لکسوفن معلومة و هی مایا 00 
سنه ة وتمالى عشر ۵( اسنة ان ة وتلاعائه و #سعة(٩‏ یاو ثلاث ( 9 ساعة (۱ ۱( 
وجزء من "7 عبر جز وا من ساعة استواية فتكون المعو س الما صله على الأدوار ‏ ف 
سير القمر الدوری الطولانى بالم‌سط معلومة وهی قوس ر ح ۲۱۷ ونخرج بامساب 


)١(‏ سا ء د : فکان 


(۲( ا »> د : فير موجود 


(۳) ب »> سا د : بيلاثة 
(4) سا » د : عشر 

( ه) سا : در | 

)٩(‏ صا » د : غير مو جود 
اج 

(۸) صا : د : ومان عثم 
)٩(‏ سا : وسبعة 


(۱۰) ب : و ثلاث 

(۱۱) [ مملومة وهی مائتا سنة و مان عشر سنة مصرية وثلائة وعبعة آیام وثلاث وعشر ين 
ساعة ] : ق هامش سا 

(۱۲) سا . د : رع مملوهءة 


۳۱۷۱ 


مائه وستون )١(‏ جزءا وأر بع () دقائق نزيد (۴) عليه تعديل الكسوف الأول 
وننقص منه تعدیل الکسوف الثانى فما اجتمع حی يكون قوس د ه معلومة فما 
اجتدم ننقصه *) من نصف دائرة فما بى فنصفه (*) فیکون أحد نصفیه قوس 
أ د والثانی قوس + ه إذ(1) کان‌البعدعن العمّد تین واحدا و محر جا نبا لساب (ط له) ره) 


)١(‏ ف : وين 

(۲) سا : وربم 

(۳) صا . د : فنزید 

(4) ف : غير موجود 

)( سا : ننصفه 

(٦)‏ سا : إذا 

(ه) مین بعد القمر عن المقدة عند الکسوف : ذكر ابن سينا أن بطليموس اختار لذاك كسوفان 
متشاچان آحدها قديم والآخر معاصر وكان موضع الأول بالقرب من الرأس والثانى بالقرب من الذنب وها 
متشاهان فى جميع عناصر الكسوف ؛ وكان الحزء المظلم فى وسط الكسوف فى کل مها ناحيه الحنوب 

نفى شكل (۸۷) ليكن | ممه ح دائرة المائل أى الى مثل مسار القمر مائلا عل البروج ٠»‏ و ليكن 
نقطعا |  »‏ ها الرأس و الذنب » ونقطة ك هی النهاية الثمالية . 

بابد الحزء المظلم كان ى اتحاء المترب 

.*. الشمس كانت إلى الحنوب ای أن القمر ف الحالتين كان إلى الامال . 

نفرر ض موضما القمر كانا د ©» ه 

ید ١‏ د © ظ > 

الطلو بت :مين قيمة ( د أو = ۵ 

من تاريخ حاصل القمر فى کل كسوف ( ای حصوله ق وسط الکسوف ) مکن معرفة وسط 
القمر فى طول ( 06انعهما «حهM1‏ ) . وكذلك زاوية الاختلاف ربالتال بعده عن الأوج فى التدر پر 
وکانت النتيحة : 

البعد عن الاو ج فى الکسوت الأول - ۳۲ ٩۱۲‏ 


التمدیل فى هذا الوضع سا وا 
البعد عن الأرج فى الكسوف الفا - ع” ۲ 
التعديل فى هذا الوضم #۳ 


.'. نقطعا د » هها المرضعان المرئيان ( أو ااقومان ) فلتفرض أن الموممين الأوسطين ها 
ر »> ع حيث ر خارج د › ع واقعة على ه ح حى یکون التمديلان ناقصين 


وحيث د ر = وه” ' دم - ۱۳" 
والآن من ياريخى الكسوفين عکن امجاد القوس ر ع وهی الفرق بين الموغ مين الأوسطين 
ساعة یوم صا 


فالفر ة ہیں الكسونين ع ۲۳ ۳۰۹ ۸ ۲ 


VY 


ويعلم قوسا أن > < ح اللذان (۰۱ للوسط (۲) فهما جمیعا ویعلم بعدهما من 
ختنصر (۳) ثم وضع (4) جدولا للتعديل الأول تتفاضل فيه الدرج هن الاختلاف 
بست درج (*) ست درج وثلاث درج ثلاث درج ى صفين () ووضع 
بإزائها من الفضل كا وضع اشمس ثم وضع ۷) ق الصف الثااث أجزاء 
التعديل لازيادة والنقصان على أنه (*) کم خص درجة من التعديل فى كل ما بين 
ست درج والأمر ق أنه .ی بجحب أن يزاد أو ينقص )٩(‏ التعدیل ظاهر . 


فصل 
, ىلإأن الحلاف الذى وقع لابرخس ف مقدار الاختلاف 
لم يكن من الأصول الى عمل علبا بل من الحساب(١٠)‏ 
0 أحذ یبن السبسب فى الط الذى (۱۱) وقلع ف 


ثانية دقيمّة ساعة يوم 
لكن الشمر الأوسط = ۳۰,۲ 4 ۱۲ ۷ سه ۰۱۳ ۲۷۰۳۰۹ يوم 
.*. الحركة الوسطى القمر فى الیوم ‏ ۱۳۷4 ۱۳,۰۷۲ 
.*. الفترة بين الكسوفين تعطى ۲۹۰۳ دورة كاملة + ۱۹۰,۰۱۹۱۷* 


القرس د ع wn * am‏ ° ° 
لکن دهد رع + در دع = .ور" + 0۹ = ۱۴ = ۵۰ ٩۱۹‏ 
0 ۰ 
0 ۰ = د هه ۰ 
اللدالا دصر aaa‏ 
۲ ۲ 


(۱) ب » سا › د : اللذين 


(۲) سا : الوسط (0) ف : حت نصر 
)4 [ و نقطة الوسط واستخرج من ذلك حاصل القمر فى عرضه لتار يخ ختنصر ثم وضم ] : 
فير موجود ق صا 


)۰( [ بمت درج ) : فى هاش ف 

)١(‏ [ وثلاث درج ثلاث هرج ى صفین ] : غير موجود ق سا 

(۷) صا : يضم 

(۸) [ عل أنه ] : ف هاش ف 

)٩(‏ سا : وينقص 

(۱۰) [ فصل لى أن اغلاف الذى وقع لابرخس فى مقدار الاختلاف لم يكن من الأصول الى 
مل عاها بل من الحساب ] : غير موجود ی سا 2د 

(۱۱) ب : غير موجود 

(۱۲) ب : الواقع 


الشفاء س ۲۱۲ 


لأبر خس (۱) ی مقدار سر الاختلاف وف مقدار نسبة نصف قطر التدوير 
إلى نصف قطر الحامل إذ كان على أصله جب أن تكون النسبة على أصل اللحروج 
نسبة سنة(۲) وربع إلى ستن(۲) وق أصل التدوير نسبة أر بع درج وست (؛)وأر بعين 
دقيقة إلى ستين فتختلف لذلك غاية التعديل (۰) لأنه فى الاو ل يبلغ (ه مط )وف الثانى 
(د لد ) والذى بحقق على مذهب بطلیمو س نم جميعا أن النسرة نسبة (ه به ) )١(‏ 
إلى (س ) وغاية الفصل خمسة آجزاء () و ذکر (۸) أن ذاك ۸ يقع له من جهة 
الحطأ فى الأصول بل من الحطأ فى الحساب ثم يبين وجهه ذلك وقال )١(‏ إنه ل يلزم 
مرا واحدا (۱۰) بل أمورا مختلفة وكسوفات وقع فما الحطأ إما فى نفس اارصد 
وإما نى مدة التحصيل والتاريخ قال فمن ذلك ثلاث )١١(‏ كسوفات محمولة (۱۲) 
من بابل أخذها أبرخس وعمل علها وأخذ (۱۳) أوها وعرف تارشخه ومدة ما بينه 
وبن تاريخ التحصيلات والزمان الذى تلف به بابل والأسكندرية حى نعلم أنه 
مى كان وسطه بالأسكندرية وعدل الساعات فعرف هن ذلك موضعه الوسط والمعدل 
وفعل كذلك بالكسوف الثانى من تحصيل العدة بيم) و كذلك فعل بالثالث فوجد 
أبرخس )١4(‏ عرض له الغلط نى ساعات المدة بن الكسوف الأول والثانى إذ كانت 
ی التحقيق زائدة على عدة الأيام (١٠)بثلاثة‏ أخهاس ساعة )١١(‏ وأخذ("١)‏ أبرخس 


(۱) سا : لاثرجس (۲) ف 


(۳) ف : ستین ( 4 ) سا د : وستة 
(ه) ما : لامدیل 


(۱۰) ق هامش ب : [ ۸ يكن من آمر و احد پل آمور متلفة ] 

(۱۱) سا ء د : ثلاثة 

(۱۲) ف : محمولة بل 

(۱۳) سا : واحدا 

)١4(‏ سا : انرجس 

(۱0) ف هامش ب : [ بنصف وربم وشیء و أخذ إبرخس آنا زائده بثلاثة أخياس وأما مسير 
الشمس ] . 

] سا » د : [ بنصف وربم شىء ] بدلا من [ بثلاثة آأخباس ساعة‎ )۱٩( 

(۱۷) ف : واحد 


۷ 


أنها زائدة بنصف وربع ساعة )١(‏ سير (۲) الشمس و كانت القوس از ائدة ق 
التحقيق ( فعح كح ) (؟) وعند آبرخس () (قعب يب ل )(*) وكذلك )١(‏ 
عرض له الغلط لى ساعات الدة بين الثانی والثالث إذ كانت ى اتد ميق زائدة 
بساعتن وعند أبر خس (۷) بساعة وثلثين وأما القوس ال ائدة فکانت عند التحقیق 
(قعه مد ) وعند آبرخس (قعه رن ) )^( م تعقب حال کسوفات ثلاثة أخرى 
اعترها آبرخس وذکر نها رصدت بأسکندرية )٩(‏ مثل ذلك الاعتبار ووجد (۱۰) 
الدة بين الأول والثانى فى التحقیق مائة و نمانية (۱۱) وسبعن يوما وست ساعات 
ونصفا وثلثا )1١(‏ مستوية ومن أجزاء مسر الشمس (قب‌یا ) (۱۳)وعند آبرخحس(*۱) 
المدة هاثة وغانية (۱0) وسبعون )١١(‏ پوما وست ساعات ومن الأجزاء (۱۷) 
(قف ك) ووجد الدة بين الثانى والثالث فى التحقیق مائة وستة وسبعین (۱۸) یوما 
وخمسی )۱٩(‏ ساعة وأجزاء قوس الزيادة (قسح نه ) (۲۰) وعند أبرخس الدة 
مائة وسته و سبعون (۲۱) يوما وساعة و ثلث(۲۲) استواثية والأجزاء (فسح ) (۲۳) 
فهذا السبب ما وقع له الغلط )۲٩(‏ . 


)۱( صا » د : [ بثلاثة آخباس ] بدلا من [ بنصف ودبع ساعة ] 


(۲) سا : سیر (۳) سا : قمح يب ن 

(8) سا : اثر جس (ه) سا : قم کج 

(5) سا : ولذلك (۷) سا : انرجی 

)۸( ف : قمه زر -وو‌سا : قعه رد 

(4) سا . د : بالاسکندرية (۱۰) صا : فو 

(۱۱) ف : غير واضح (۱۲) سا د : ونصف وللث 


(۱۳) ف › سا » د : قف یا 

)١4(‏ سا : اثر جس 

(۱۰) ف : غير واضح 

(۱5) سا : وتسمون - وق هاسش له : [ وتسعون ] 


)۱۷ سا : الاشر . 
(۱۸) سا : وتسمين 
)۱٩(‏ ما : وخمس 


(۲۰( ف : قمح يه - وق سا : قسح ب 

(۲۱) ف هامش ب [ وتسمون ] - وای سا : غير واضح 

(۲۲) سا : غير موجود 

(۲۳) سا : قسح يه 

(4؟) سا د : والله يعالى الملهم الصواب و هو الشکور عل السداد 


۳۷۵ 


مالس (لتخامسم 


ق تحقيق [صعوال الق 


المقالة الخامسة (') 
فى حقیق أحوال القمر 


قه ١‏ )۲( 
فى صفة آلة تقاس با الکوا كب (۲) 


قال الذی محتاج إليه فى تحقيق آحوال القمر لاتصالانه من (؛) القارنة و القابلة 
و أوقات الکسوفات هو التعدیل الأول فان التعدیل الأول ومعرفته كافية (*) ى 
ذلك وأما فى سائر التسیرات الحزئية فلا يكتى بذلك فانه سیظهر أن له اختلافا ثانيا 
وبجب أن نعرف أولا حال 17 الالات )١(‏ الى لابد منها ی رصد اطيئة و صنعنها(۷) 
تتخذ (۸) حلقتان متساويتان متشا مبتان فى الصنعة محيط مها أربعة سطوح مستوية 
جدا و ترکپما على القطر و تجعل إحداها مكان )٩(‏ دائرة )١١(‏ نصف الهار والأخرى 
مكان دائرة الروج ولنطلب على دائرة نصف الهار )١١(‏ قطب دائرة الروج وذلك 
سبل (۱۲) ّنا 0( نأخذ من حلقة دائرة الروج على الحلقة ربع دائرة من 4( 


(۱( [ المقالة احامسة ] : غير موجودق هه »سا » د - ريو جد قله بدلا مما : [ فصل ] 
(۲) ب : غير موجود 

(؟) [ف تحقيق أحوال القمر فصل وصفة آلة تقاس بها الكواكب ] : غير موجود ی سا › د 
(4) ف ۰ ها : غير موجود - وق هه : بين السطرين 

(ه) سا : کاق 

)٩(‏ سا : آلة 

(۷) سا : وصنعته 

(ه) صاء د : أن لل 

] ف هامش مه : [ مکان الدائرة المارة بالأقطاب الأريعة‎ )٩( 

(۱۰) سا : غير موجود 

(۱۱) ف هامش ب : [ والأخرى مكان دائرة البروج واتطاب عل نصف لامار ] 

(۱۲) ف ء صا ء د : يممل 

(۱۴) سا »› ه : لأنك تطلب أن 

)١4(‏ سا » د : شير موجود 


۳۷۹ 


بصف الهار فنوتد (۱) هناك وتدا نافذا ی الحانبين جمیعا ونعمل حلقتن على 
الشكل المذكور إحداها محيث تنهندم على الحلقتين من فوق وعکن أن يدور )١(‏ 
علمیا (۳) والأخرى محیث تبندم علها الحلقتان منطبقتين علها و يكن أن تدور 
فهما(؛) ماسة ها و حینگذ نر کیا(*) ی الو تدین آحدسی) (۱)فوق و الاخری )ع 
وتتخذ حلقة محيث تشتمل علا الحلقة الداخلة فمیا(* مهندمة(٩)‏ و عکنها أن 
تتحرك فما إلى القطبين و نجعل علمها هدفن (١٠)شيبين‏ !١١)مهدق‏ (۱۳)الاسطرلاب 
فتكون الحلقتان المتوتدتان (۱۳) تتحركان على الحلقتين الأولتين حركة فى 
الطول والحلقة(14) الداخلة تتحرك فى العرض ثم نستخرج على حلقة نصف الهار 
غاية الميل ونستخرج من ذلك قطبى معدل اهار فيوتد (*۱) علمءا )١١(‏ وتدين 
وير كب علها من خارج حلقة تشتمل )١١(‏ على الحلق وتكون قد قسمت الحلق )٠١(‏ 
الى لاروج والى لنصف الهار والمشتملة على الكل وسائر الحلق بالدرج والدقائق 
ما أمكن فإذا نصبت هذه الحلقة على )۱٩(‏ سطح الأفق ی خط نصف اهار نصا 

(۱) ف : فتوتد - وق سا : فم يد 

(۲) سا : تدور 


(۳) ب بين اسطرين [ ماعا لما ] 
() [ والأغرى عيث جهنم علها الملقتان مطبقتین مها ويمكن أن دور نیما ] : فير 


موجود ق سا 
)( سا : زر کهما 
60 سا د : أحداها 
(۷) سا : لیا 
x 0)‏ 
)٩(‏ سا : مجندمة 


(۱۰ سأ 4 دفتين 
(۱۱) سا » د : شیاین 


)١0(‏ سا بدفی 

(۱۳) سا : لو تدتان 

(۱6) صا : والحركة 

)١(‏ سا : فیر ید 

)۱۱( سا : عليه 

(۱۷) ی هامش ب : [ وهى يدل نصف الهاو " 
)۱۸( سا : الحلقة 


)۱٩(‏ سا » د : نصا عل 


۱۸۰ 


قائما (۱) محسب عرض البلد وارتفاع القطب فيه (") كان دوران الحلق على 
الوتدين مشاها لدوران الكل قا بطلیموس و كنا (۳) ننصب هذه )٩(‏ الحلقة 
عست غر اليلد فزق اق (4) انس القتر هنا فرق الاح اة 
لعليا الارة بقطى فلك الروج حت أقمناها على الحزء الذى فيه الشمس فى تلك الساعة 
من فلك الروج )١(‏ وكنا (") لا نزال نحرك حلقة نصف الهار المارة بالأقطاب 
حى )٩(‏ محصل التقاطع (1) ی سطح عاذ )١١(‏ للشمس بالحقيقة فتستظل (۱۱) 
العليا (۱۲) وحلقة الروج من أنفسم) وخصوصا إن استعين عثل ثقبى الاسطر لاب 
وان کان مکانیا کو کب (۱۳) لا عرض له احتلنا (14) حتى نرى الکو کب على 
سطح الحلقة وخصوصا إنعملنا علیه(*۱)مثل ثقبى الاسطر لاب ثمندبرالحلقة الأخرى 
الداخلانية )١١(‏ وندير فما الداخلانية إلى القطببن حى يرى (۱۷) الکو کب الأخضر 
أو القمر فى الثقبتين مع رؤيتنا للأول(18)ف الدرجة الى له وقد سددنا (19) الحلقة(:؟) 
انفارجة علپا فیحصل قوس بين مقاطعة الحلقة الأولى للحلقة )'١(‏ الى (۲۲) للر وج (۲۳) 


(۱) سا » د : قا ما عليه 

(۲) ف : منه (۳) سا : فکنا 

(4) سا : هاذه (ه) سا » د : کات 

)١(‏ [ حر كنا الخلقة الءابا الاره بقطی فلك ابروج ی آقمناها عل ازء الذی فيه الشمس ی 
تلك الساعة من فلك البر وج ] : غير موجود فى سا 

(۷) سا : فکنا (۸) سا : بالقطبين 

)٩(‏ ما : غير موجود 

(۱۰) ۰ا : د : غائ 


(۱۱) سا : فتستطیل 
(۱۱۲) سا : هی 

(۱۴) صا : کوکبا 
|63 سا : اختلف 


)١١(‏ ف ۰ ها د : حيله 

. سا ء د : الداخلة‎ )۱٩( 

(۱۱۷) سا : نري . 

(۱۸) ب » صا ‏ د : الاو . 

. ف : سدد - وق سا : شددنا‎ )۱٩( 
. ف : بالحلقة‎ )۲۰( 

(۲۱) صا ‏ د :+ للقة . 

(۲۲) سا » د : غر موجود . 
(۲۴) سا ۰ د : لیر وج . 


۱۳۱۸۰۱ 


وبن مقاطعة هذه الأخرى هی قوس الطول وقوس أخرى بين الثقبة الى فى الحلقة 
الدائرة إلى القطبين وبين حلقة البروج هی قوس العرض فى الحنوب أو فى الشمال 
ورعا توتد )١(‏ الحلقة الفوقانية بإزاء درجة الکو کب (۲) لتدار (۳) بإزائه 
ورا سب دور الفلك ويقاس به سائر الكواكب . 


فصل 


فى الأصل الذی يعمل عليه نى أمر اختلاف القمر المضعف )٩(‏ 


قال فلا استعملنا هذه (*) الالة ولزمنا )١(‏ الرصد كنا (۲) نصادف () 
أحوال القمر عند الاتصالات مناسبة )٩(‏ لا توجبه الأصول المتقدمة لا نغادر شيئا 
محسوسا إلا ما يوجبه اختلافات المنظر وأما عند تربيعى )١١(‏ القمر للشمس فكان 
إذا كان القمر على الأوج أو الحضيض من التدوير مجری (۱۱) الأمر على ذلك 
القياس وأما إذا كان نى التربيع علی‌ساثر المواضع غير الأو جأو الحضيض لم جد (۱۲) 
التعديل مطابقا للأصول المتقدمة بل كان الزائد أزيد والناقص أنقص وإذا اتفق أن 
كان القمر حيث يوجب غاية التعديل كنا نجده أزيد كثيرا من الحمس (۱۳) الدرج 
الى فرضناها غاية فضل التعديل ف النقصان والزيادة فحدسنا أن مركز التدوير 
ليس يتحرك على فلك موافق المركز وإلا لما اختلفت غاية تعديله بل يتحرك على 
خارج المركز )١(‏ وأنه عند ار بيعين يكون ف بعده الأقرب فبری (*۱) أعظم ويفعل 


(۱) سا : ترید . 0) سا : كوكب . 

(۳) سا : ایدار . 

(4) [ فصل ف الاصل اللی يعمل عليه ى آمر اختلاف القمر الضهف ] : فير موجود ی 
سا د . 

(ه) سا : هاذه . 


6 فى هامش ب : [ وادمنا ] . 

(۷) ب : كنا . 

)۸( سا » د : شاهد و تصادف . 

(4) ا : متناحبة . 

(۱۰) سا : فير رافح . 

(۱۱) سا : نحرى . 

(۱۲) سا : مد . 

(۱۲) بيه > سا د : الحمسة. 

(۱۸) ي » صا ‏ د : مرکز . ( ۱۵) سا : فر ای . 
TAY‏ 


زاوية عند البصر ( )١‏ أعظم ويوتر (۲) من فلك الروج أكثر وإذا كان ی الثر بيعين 
عند الحضيض (۳) من (؛) خارج (*) فى الاتصالين يكون عند الأوج )١(‏ وإذا 
كان القمر محصل () عند الحضيض فى الشهر (*) مرتين ق دورة واحدة فليس 
عکن ذلك أو يكون احارج لمر كز يتحرك خلاف حر كة )٩(‏ مركز التدوير حی 
يستقبله ا حضيض ف الشبر مرتن و كذلك الأوج تستقبله (۱0) فى الشهر مرتين (۱۱) 
فعلمنا من ذلك أن اللحارج الر كز يتح رك إلى المشرق فى جهة حر كة المائل وق صطحه 
أعبى سطح المائل حر كة تنقل مر كز التدوير إلى المشرق وحركة أخرى )١١(‏ تنقل 
البعدين وتدير مر كز الحارج إلى المغرب فإنه لو كانت حر كة الحارج المر كز هذه 
على مر كز نفسها لما اختلفت(۱۳) مواضع )١4(‏ الأوج والحضيض فإذا اختلفت(*۱) 
فيجب أن تنتقل أيضا جملته ومر كزه بانتقال فلك آخر ينقل أوجه ولا كان مر كز 
فلك التدوير يقطع من الفلك المائل ی أزمنة سواء قسيا سواء علم ذلك باعتبار 
مقوماته فى أزمنة منساوية واعتباره )1١(‏ موجب التعديل وإذا لم يكن تعديل من جهة 
التدوير فذلك أظهر )١١(‏ وذلك حن ما يكون عند البعدين وبالقرب منهما فبين أنه 
لا يقطع كذلك من الفلك الخارج المركز حى يكون فضوله فى أزمنة سواء 


0 فى هامش ب : [ القطر ] . 

(۲) سا : ویژثر 

(۴) سا د: حضیضی 

(4) سا » د :غير موجود 

() صا ‏ د : اطارج . 

(۰) سا : أوجه . 

(۷) سا » د : فير موجود . 

)۸( [ فى الفهر ] : غير موجره ق سا . 

)4( عا : غير موجوه . 

(۱۰( ا : پستقبله . 

(۱۱) [ وكذك الأوج تستفبله فى الثهر مرتين ] : فى هامش ب . 
)١0(‏ ا › د: [ وأخرى حركة ] بدلا من [ وحركة آخری ] . 
(۱۴) ب ؛ صا )> د : اضتلف . 

(۱۸) ب > صا » د : موضع . 

(۱0) سي » صا » ه : اختاضه . 

((۱) ها : راعوار . 

۱۲ سا : هی . 


TAY 


فسيا سواء (۱) فإن هذا لا عکن أن جتمع فى الفلکین اضتلی الر كز فبين أن استواه 
مره هو على مركز الفلك المائل لا على مركز (') انمارج (۳) ولا كان الشہر 
الواحد (؛) الوسط (*) الیتدی )١(‏ من الاجماع یم للقمر فيه دورة وقوس 
قطعنپا )١(‏ الشمس با مسر الوسط وحینثذ یکون وسطه على أوج الحارج )٩(‏ فیکون 
حركة الحخارج ف الشبر' دورة الا قوس الشمس الى بالوسط وذلك لأن القمر 
فى (1) أول الشبر الوسط كان على الأوج فدار )١١(‏ دورة ق الطول وقطم )١١(‏ 
قوسا زائدة والاوج ييه و خلاف جهة حر كه فیافیه ویلحقه علی طرف تلك 
القوس وقد بى له إلى (۱۲) أن یوای الوضم (۱۳) الذی افترقا عليه هذه القوس 
نه فيكو مر دورة وقوس وللحامل من جهة حر كته إلى المغرب دورة إلا قوسا 
وزيادة (14) مسر الوسط لقمر (۱0) على حركة الحامل عا (10) للق ۱9) 
من حر كة المائل ضعف تلك القوس إذ هذا يزيد بذلك وذاك تنقص بهبعینه وبين 
أن حر كة إللحارج المر كز عا يلحقها من حر كة المائل مع هذه القوس غير مضاعفة (۱) 
مساوية لزيادة )۱٩(‏ وسط القمر فى الطول على وسط الشمس وذلك دورة واحدة (۲۰) 


(۱) ( تسيا سواء ) : فى هامش ف . 

(۲) فى هاش ب : [ التدوير - 

١م)‏ سا » د : اللتدویر . 

. سا ؛ د : قير موجود‎ )٤( 

(ه) ب : [ الشهر الوسط الواحد ] بدلا من [ الشهر الواحد الوصط ] . 
(٦)‏ سا : الحامل الیتدا . 

(۷) سا : قطمهما . 

(۸) ب بين السطرين : [ الامل ] . 

. سا : غير موجود‎ )٩( 

(۱۰) سا : فراد . 

(۱۱) ف › سا › د ۽ فقطم 

(۱۲) صا : غر موجود . 

(۱۳) صا ء د : الوضم الأول - وق هامش ب : [ الأول ] . 

(۱۸) سا : فزيادة . 

(۱) سا : [ القمر لوسط ] بدلا من [ الوسط القمر ] . 

(۱۱) ها : لا . 

۱۷( سا : لته . 

(۱۸) صا > د : مضعفة . 

. ف : كزيادة . (۲۰) سا : غير موجود‎ )۱٩( 


A4 


فإذا أضعف (۱) ذلك وهو تفاضل ما بن وسطی القمر والشمس كان (۲) جمیع 
ما مجده (؟) مسیر الأوج والائل (؛) من الشرق وحركة القمرالوسطی إلى (*) 
توالى البروج لو افترقت الشمس ونقطة الاوج ومر كز التدویر ونقطة الائل معا 
لأن ذلك دورتان و ذلك هو حر كة الأوج والائل معا ووسط الشمس کل ذلك مرن 
فهو مثلا حر كة الأوج )١(‏ والائل معا (۷) ووسط الشمس مرة و هو القدار الذى 
يقطعه التدوير من الحارج بالحقيقة إذ هو بالحقيقة (*) دورتان وأقول )٩(‏ إذا 
افترقت (۱) الشمس ومر كز تدوير القمر والأوج سار الأوج قوسا ما وسار المر كز 
من الحانب الآخر مثل تلك القوس و ضعف مسر الشمس وسارت الشمس فى )١١(‏ 
جهة مسير )1١(‏ الر كز قوسما المعلوم فيحصل البعد بين المر كز والأوج ضعف تلك 
القوس (۱۳) وضعف مسر الشمس )١4(‏ وخصل البعد بين المركز وبين الشمس تلك 
القوس وقوس مسر الشمس فیکون البعد؛ بن النئرين نصف البعد بين الأوج وبين )1١(‏ 
المر كز )١5(‏ ولآن فضل هذا كله على مسير القمر فى الطول هو حر كة اللحارج ما 
بلحقه (۱۷) من الائل فان نقص عن هذا الفضل المضعف بدل المسر ف الطول 


(۱) سا : فوعف 

(۲) سا : [ مبلغ ذلك ] بدلا من [ کان 6!. 

(۳) سا : ما نجده . 

(4) سا ء د : والامل. 

© ها : غير موجود . 

. ب : الشمس‎ )٦( 

(۷) [ ووصط الشمس كل ذلك مريين فهو مثلا حركة الشمس والائل معا ] : فى هامش ب . 

(۸) [ إذ هو بالحقيقة ] : غير موجود ق صا . 

. صا » د : فأقول‎ )٩( 

(۱۰) سا : غير واضح . 

(۱۱) سا د : من . 

(۱۲) ها : سير - وق ب : ق اطامش . 

(۱۳) سا »د : [ قوس مسير الآوج ] بدلا من [ ,َلك القوس ] - وق هامش ب : [ لو 
مسير الأوج ] . 

( ۱ ف : القمر . 

۱ ۱) سا » د : لير موجوه . 

0) سا » ده : والرکز . 

. سا : پلحلها‎ )۱٩( 


۱۸۰ 


مسر العرض الوسط بانضیام (۱) حر كة الائل إلى حر كة الطول فبى مسر اللحارج 
المر كز تحركة الأوج فحركة اللحارج إذن هی مثل ما يبى (۲) من نقصان «-بر 
العرض عن الفضل الضعف آعی تفاضل الوسطن وسط اشمس وومط ا۶در ندرة 
الأوج وحدها (۲) مساوية (؛) لا يبى من ضمت فضل مسر اوسط لقءر دی 
وسط الشمس منقوصا منه وسط مسر العرض وهذا الفضل (*) یس‌یه بطایموس 
البعد ویسمی جمیم القوس الشتملة على الحركات كلها )١(‏ البعد الضاعف (۷) 
وإذا () حسب خرج مسر الاو ج(٩)‏ للیوم الواحد ( ياط ) «أ» وقد على )٠١(‏ 
بطلميوس لتفهم (۱۱) هذا العی شکلا فقال (۱۲) لتکن دائرة أب > (۱۳) الائلة 
حول هو : ه أيضا مر کز الروج ولیکن أه < القطر المار با مر کزین و : ر مر كز 
دح انحارج ولیکن وقتا ما محذاء نقطة أ نقطة النهاية الشمالية و نقطة الاوج و نقطة الحمل 
ومركز التدویر للقمر )١4(‏ ووسط الشمس وتحرك سطح أ ب < د مع د ح كله 
فى يوم واحد من أ ی جهة د فقطع (*۱) قوس أ ط مقدار ثلاث دقائق فصارت 
النهاية الشمالية عند ط وهی ی آخر الحوت وسطح انار ج دار ما داره خط ه د (۱۳) 
فى تلك الحهة فوساً أعظم من ط وهی قوس أد ومركز التدویر دارمن أ إلى 
جهة ب كأن خط ها نقله إلى خط ه ب ۱۷) حى حصل مثلا على )١1١‏ نقطة ح 


. سا » د : انضافت . (۲) سا : ما سب‎ )١( 
. ف › سا » د : وحده . (4) صا : مصاو‎ )۳( 
ری دقن‎ 

(5) [ البعد و یسی جميع القوس الشتملة عل الحركات كلها ] : غير موجود فى صا . 
(۷) سا : المضعف . 

(ه) صا : فإذا . 

. صا : للأوج‎ )٩( 

(۱۰) سا : عام . 

(۱۱) ف : للوهم - وق هاش ب : [ اموهم ]. 

(۱۲) [ شكلا نقال ] : غير موجود فى صا . 

(۱۳) سا : ٍت م ه 

(۱6) صا : و القمر . 

(۱0) سا : فیقطع . 

(۱۱) ف : «ح - وق سا : دعم . 

(۱۷) سا : إت . 

(۱۸) سا : عليه . 


الك 


و قطع من المائل لو توهم سا كنا قوس أب لکن النپاية الشمالية متحركة (۱) فیکون (۲) 
قد صار بالحقيقة بين مركز التدوب. وبين الباية الشمالية قوس ط ب وهی (۲) 


لس 


مکل ۱ ۸ ۸) 


ر ۶ ید) )١‏ فبالحقيقة یکون قد قطع هذه (*) الفوس فیکون التدویر سار من 
الاوج قوس دح فبن التدویر والشمالية ر يد ) وبين الهاية )١‏ الثمالية وبين 
موضع الاوج (يا ط ) فجمیع ذلك ( كد كد ) (۷) وذلك ضعف مسير البعد 
الوسط لليوم الواحد أى ضعف (*) فضل )٩‏ وسط القمر على وسط الشمس 


وهو (۱۱) ای (۱۱) عشر جزعاً و إ<دى عشرة دقيقة ونصف دقيقة بالتقریب (*) . 


(۱) ف : لتحرل؛ فتکرن متحركة . 
(۲) صا : شم مو جود . 


(۳) سا : و . 

)0( سا + ۸ له . 

(ه) سا : هافه . 

69 سا : وق الامش . 
)۲( سا : کد کح ۰ 


(۸) سا : فير موجود . 

. ف : شم موجود‎ )٩( 

(۱۰) سا »)هو : وهی . 

)۱ ۱) ب : أا . 

(ه) عند زطبیق النظریات الذکورة سابقا عن حرکات القمرتبین آنها تطایق آحوال القمر عند 
الاتصالات ». آمافما عدا ذلك فان القيمةالعددية لتعدیلتکون | کر ما ته‌طیه‌النظر یات . وکذاك إذا كان القمر 
فى الموضع اللی یفتر ض فيه التعديل خس در جات ( للباية العظمی ) تين أنه یز ید على ذلك . 

۱۸۷ 


وإذا كان (۱) الشمس والقمر فق الشمریتقاطران مرة بالوسط ونجتمعان مرة (۲) 
وکل (۳) ذلك على الاوج فبن أنهما يربعان فى الشهر مرتين بالوسط والتدوي 


و نتيجة اذلك ۰ فرض القدماء فلكا مائلا على البروج يتحد مهه فى المركز ۰ فلکا خارج المركز 
يقع فى مستوى الفلك المائل ۰ فلك تدویر يتحرك مركزه على عيط الحارج المركز و يتبع القواعد الآئوة: 

إذا فر ضنا أن الشمس و م ركز زدو ير القمرو الأو ج رقع كلهاف انجاهر احد . فبعد ذكر 2 من الز من حدث مايل : 

(۱) يتحرك الأوج قوسا س, قدرها ۲۹ "۱١‏ ق اليوم 

(؟) تتحرل الشمس ف الناحية الأخرى قوسا سم قدرها 54 "١‏ . 

(۴) سیر مركز التدوير ی جهة سير الشمس قوسا قدره ق اليوم . 

قرس الاوج + فمف قوس الشمس . 
= ص + ۲ سم = 6(” ۳۱۳ 
.. البعد بين الأوج ومركز التدوير = سإ + ( س١‏ + ۲ سم ) 
س ۲ س + ۲ ص۲ 
والبعد بين الشمس ومرکز التدوير مه س + ۲ سم - س ۲ . 
= سا + سې 
ای أن البعد بين الأوج ومركز التدوير د مهف البعد بين الشمس ومركز التدو پر 
أو = ضمف البعد بين الشمس و القمر 
أو = ۲ (الركة الوسطی لقمر - الركة الوسطى الشمس ) 

فى شکل (۸۸) | مه - الائل ومركزه نقطة ه » دع الحارج ومركزه نقطة ر › | نقطة الجاية 
ااثيالية . و انفر ض أن الأوج و مركز التدو ير و الشمس قد اجتمماعندنقطةا »فبعد يوم و احد محدث مايل : 

. يتحرك الأوج من م إلى د‎ )١( 

(۲) يتحرك مركز التدوير من | إلى ع . 

(۳) جحرك الشمس من | إلى ول أى أن اللهاية الأمالية اصبحت عند نقطة ط 


۸ 

.. السافة بين مركز التدوير ع رالباية الثالية ول د ع دط = ۲۱۸ ۱۳* 
> المسافة بين اللهاية اك )الية ط والأوج د ټل 
> السافة بين مركز التدوير مم والأوج د تس 2۲۳ e‏ 
لکن ال#جر المری يساوى ٥ر‏ یوم تفر ییا . 
1 5 ۲ 5 ۳۹۰ ۰ 

ر 
و هذا (عاوی صف المسافة بی م رکز التدو پر ح و الاوج 3 . 
(۱) سا ؛ د : كانت . 
(۲) سا »د : [ رمرة جتممان ] بدلا من | وعتممان مرة ] . 
(۴) سا › د : وكان . 


۳۸۸ 


على احضیض وکلما دنا لتدویر من لوسط رؤى )١١‏ فضل الاختلاف أعظم لان 
الزاوية (۲) الى نحدث عند البصر عن الشى ء الواحد بعینه تختلف ف العظم والص‌فر 
مسب القرب والبعد فکلما کانت‌آبعد كانت آصغر وکلما کانتآقرب كانت أعظم 
وإذا كانت حركة التدویر على اللحارج 0) ليست ۱*) بالقیاس إلى مرکزه بل 
بالقياس إلى مركز الائل فلا يلزمها (*) من الحارج تعديل آخر إلا المقدار الذى من 
التدوير وتأثير اللخارج فيه هو القرب والبعد فقط مثلا إذا رسمنا على نقطة د )١(‏ 
القاطرة أ : ح ") وعلى ۱ ح () فلكى )٩‏ التدوير أحدهما عليه م ن 


(۱) سا : رای . 

(۲) سا : الرؤية . 

(۳) [ عل الحارج ] : غير موجود فى سا . 
(4) صا : ليس . 

(ه) ف : يلومها . 


(5) ف : غير موجود . 

(۷) ب : [ | ع ] - وق ما : [ ل : ل ع ]. 
(۸) ف . سا د : [ع ] بدلا من [ | ۰ ع ]. 
)٩(‏ سا : فلیکن . 


۲۸۹  ءافضلا‎ 


والاخر عليه ط س فلأن ه )١(‏ نقطة على غير مركز انفارج لأن ه قد فرضناها 
مركز الروج ومرعلبا وعلى مركز ال لحار جخط منقسم(۲) على ھ (۳) فأطول اننطو ط 
الى ءکن أن بقع فہا مارا على ه هو هأ وأقصرها هو هح فلايرى 47) إذا غاية 
الفضل أصغر ما یکون (*) عند ۱ ولا أعظم مما يكون )٩‏ عند ح وذلك عند 
الكسوفات والاجماعات 7) والاستقبالات وهذا 7*) عند الر يعات (**) 


(۱) سا : غير موجود . 

(۲) ف : محتقم . 

(۳) [ عل ه] : فق هاش ب - وق ف : غير »وجود . 

(4) صا : ثری . 

(ه) ب : يكون . 

69 ب : رکون . 

(9) صا ء د : وعنئد الاجماعات . 

(۸) سا : وها . 

(یه) نظرية (۳۰) : الجاية العظمى لاخدلاف اننظر لقمر تکون عند الير بيعات والهاية 
اصفرء, عند الاستقبالات والاتصالات و الکسونات . 

المر هان : مما أن البعد بين الأوج ومرکز التدویر = ضهف البعد بين الشمس والقمر . و مما أنه عند 
الاستقبالات والاتصالات والكسوفات يكون ابعد بين الشمس والقمر د صفر أو ٩۱۸۰‏ 

,*. البعد بين الأوج ومركز التدوير س صفر أو ..م* 

.*. تحدث هذه الظواهر عندما يكون مركز التدوير منطبقا على الأوج 

أما عند الثر بيعات فإن البعد بين الشمس والقمر تب °٩۰‏ أو ٩۲۷۰‏ 

.*. البعد بين الاوج ومركز التدوير = .هم؟* 

,*. هذه الظواهر تحدث عندما يكون مرکز التدوير منطبقا على الحفضيض . 

وی شکل )۸٩(‏ نثرض م ن التدوير و مرکزه عند الأوج | › ط س التدوير ءندما كان مركزه 
عند الحضيض ع ‏ و لیکن مركز ابر وج نقطة ه » ومرکز الارح نقطة د 

٠.٠‏ هم ( جاية عظمى لبعد مركز البر وج هن مركز التدو یر 

.*. اللهاية العظمی لاختلاف النظر عند ۲ هی آصفر ما عکن 

و عا أن هم هاية صغری لبعد مر کز البر وج من مركز التدو پر . 

۰ النهاية المظمى لاختلاف النظر هند ع هى أكبر ما مکن وهو الطلوب 


۹ 


فصل 


ى معرفة اختلاف القمر الکائن على حسب بعده من الشمس (۱) 


ثم شرع ق تبيين غاية هذا الاختلاف وذلك بآن عرف موضع القمر عوضم 
الشمس ععرفة البعد بینپما پالالة )١‏ الذکورة وحن كان قریبا من العربيع ۳۱) 
فى وقت كان قریباً من وسط السماء فلم يكن له اختلاف منظر وکان حسب فوجد 
القمر من تدویره عند الط المماس من البصر ولیس من‌رصد واحد بل من أرصاد 
متوالية له ولأبرخس (4) فلما عرف موضمه (*) وجده مالفا للوسط بأ كبر من غاية 
التعدیل الذی وجد آولا إذ كان النی وجد أولا خمسة أجزاء والان فقد كان مجده 
سبعة أجزاء وثلشن أما فى الر صد الذی ذکره لذفسه‌فکان التعدیل الناقص سنا القدر )٩(‏ 
وأما(") فى الر صد (۸ الذى ذکره لأبرخس!4) فکان التعدیل الز اد مبذا القدر فصح 
له من ذلك إصابته نى الحدس التقدم فطلب من ذلك أن يعرف نسبة الط الواصل 
بين المركزين رذ صح له من هذا أن حركة مركز التدوير هی (۱۰) على فلك خارج 
المركز 6۱۱۸ فليكن فلك تدوير ط ر على < الحضيض من خارج مركز أ ب < 
النی حول د وإذا لم يكن هناك اختلاف منظر فليكن ه مركز اابر وج وهو نقطة ابص 
ونخرج هط ب ماساً للتدوير على ط وعلى هب عمود < ط وزاوية + هب معلومة 
بغاية (۱۲) الاختلاف وزاوية ط القاعة معلومة و : حه (۱۳) من الثاث معلوم 


(۱) [ فصل ق معرفة اختلاف القمر الكائن على حسب بعده من الشمس ] . : غير موجود 
فى سا » د 

6 ب : يآلة . 6 سا : الر بع : 

38 سا : ولانرجس . 

(ه) ف : موضم . 

. آما ى لرصد الذى ذکره أنفء اكان التعديل ناقه؛ ذا القدر ] : فى هاش ف‎ [ )٩( 

42 ف : اما . 

)۸( سا ء د : [ بالرصد ] بدلا من [ فى الرصد ] . 

. سا : لا نر جس‎ )٩( 


603 سا : هاده . 
(۱۱) ف : فير موجود . 
(۱۲) صا : اغاية ١‏ 


(۱۳) صا » د : [ ف : + ]. 


۳۹ 


النسبة إلى < ط وکان (۱) د ح () معلوما ۳ بالاسية ) ف . دم 


شکل )٩۰(‏ 
معلوم النسبة ۲*۸ من دح وخرج على نسبة ی ط () إلى لط کب )١(‏ وأنا أقول 
إن العلوم بالحقيقة فيا (۸) سلف هو ما بين سطح الاأفق ومرکز التدوير 
لا ما بين )٩(‏ مركز الأرض وبينه (۱۰) فان ۱۱۱ الزاوية تكون هناك أصغر لكن 97 )١‏ 
نسبة نصف قطر الأرض قد عکن" علمه )1۴( فيزاد على ذلك القدر (08 (*) ل 


(۱) ف : فکان . (۲) سا : دع . 

(۳) صاء د : معلوم . (4) صا ء د : النسبة . 

(ه) سا : غير موجود . 

69 سا : ی یط . 

(۷) صا : طل کپ . 

(۸) ف : هما . 

(ه) سا › د : [ من ] بدلا من [ ما بين ] . 

(۱۰) صا : غير موجود . 

(۱۱) ف : وإن 

(۱۳) سا : لأن . 

(۱۳) سا : علمها . 

(۱۸) سا د : وال أعلم . 

© رَعِيين البعد بين مر كز البروج و مرکز احار ج : فى شکل (۰ وب اغارج و م رکزه 
نقعاة د » ومركز البر وج نقملة ه . ولنفر ض فلك :دوير القمر عل ر م وهركزه نقطة < حيث = عند 
الحضيض بالنسبة إلى الحارج المركز 


۱۹۲ 


فصل 


نى معرفة الناحية الى محاذمبا فلك تدوير القمر(۱) 


والسدیس استدل (') به على أن قطر فلك التدویر الواصل بين أوجه وحضضه 
ليس محاذياً لا لمركز العروج ولا لمركز انحارج ولكن (۳) لنقطة بعدها من مركز 
المر وج ما يل ا لحضيض من الحارج قر یب )¢( من بعد ما ىن الم رکز ین ومعی هذه 
المحاذاة هو أن () مركز التدویر إذا كان على الأوج أو 7) الحضيض من 
الخارج انطبق قطره على قطر اللخارج الار مهدا من اار ج فصارا (۷) خطا وا<دا 
مستقما (۲۸ فإذا ن ال الرکز عن تللك النقطة من الحامل افترق الحطان لا على الوازاة 
لکن على هيئة توجب بيمما التقاء محف وظاً فى داخل الحامل لو أخرج قطر التدویر 

ر الطلوب مین البعد د و 

نرءم الستقم هط ب ماسا للتدویر ونصل ‏ ول 

فى هذا الوضم بينت الأرصاد أن القمر یکون و اقعا على الاس للتدوير أى عند نقطة ول . 

۸ 
.*. التعديل ل ه - نهاية عظمی قیمتها معلومة 
وق الثاث ول ه - : زاوية ه معلومة » زاوية طس .و* 


.*. بمكن ممرفة النسبة ع 


> 


ذصه مة أى | مه 
حت ايه بهاو ی أن معلو 
. د مر 1 د هر 
O‏ ات a TE‏ 


وهذه هى نسبة البعد المطلوب ده إلى نصف قطر الحارج 

(۱) [ فصل ف معرفة الناحية الى ماذها فلك تدوير القمر ] : غير موجود فى سا د . 
(۲) ف : استدك . 

(۳) سا » د : بل . 

(4) صا › د : قريية . 

() ف : أن یکون . 

. سا › و : او عل‎ )٩( 

(۷) صا : فصار 7 

(۸) ف : غير موجوه . 


تدش 


على الاستقامة وذلك الالتقاء لا یکون على نقطى الرکزین بل على نقطة آعری 
وبلزم (۱) ذلك الالتقاء إلى أن يعود إلى الانطباق فیکون طرف قطر التدویر 
عفظ دابا محاذاة تلك النقطة ومسامتیا وأما (') كيفية الوصول إلى معر فة هذا(۴) 
الاختلاف فبأر صاد مها رصدان (4) لاپرخس أحدهما ره د فيه بالالة المذكورة () 
البعد بن الشمس والقمر ولم يكن للقمر اختلاف منظر نى الطول وذلك لآنه كان 
£ قي سوام ونان من الحوت ۱) ووسط الشمس فى (۷) أر بعة أجزاء من القو س 
وذلك بوجب (۸) بالأسكندرية أن یکون (٩)‏ ما بين ۱۰۱) مو ضع الق ر والطالع (۱۱) 
قرب من تسعين جز ما فتکون القوس الارة بسمت الرأس و مركز القمر تمر بقطی (۱8) 
فلك (۱۳ العروج فیکون لا يفعل )١4(‏ اختلافا ق الطول بل إن كان ولابد فى 
العرض وكان القمر مغرب (*۱)عن الشمس7١1١)‏ فكان موضع الشمس المرثى فى الثور 
( ر مه ) وموضم القمر الری ( كا م ) من الحوت وباخقيقة (كاكرل ) (۱۷) 


(۱) صا » د : ويدوم . 

(۲) سا ء د : فأما . 

(۳) سا : هاذا . 

)1( سا : لان . 

(ه) [ بالالة المذكورة ] : ف هامش ب 
)٩(‏ سا د : العقرب . 

(۷) سا : غير موجود . 

(4) ب : غير موجود . 


. ب : کون‎ (٩) 

(۱۰) ب : ما , 

(۱۱) ب : غير و اضح ۰ 

و6 صا : نقطی 

(۱۳) طا ۰ د : غير موجود . 

(۱6) ب : فير واضم , 

. ب : غير واضح‎ )١١( 

(15) ب : الشمس فلا حقق - [ البعد بين الشمس والقمر وا يكن لقمر اختلای منظر ق الطول 


وذلك لأنه كان ی تسعة أجزاء وثلثين من الحوت ووسط الشمس ق أربعة أجزاء وذلك بالاسكندرية 
أن ټكون ما بين موضع القمر والطالع قريبا من تسعين جزءا فتكون القوس المارة بسمت الر أس' و عرکز 
القمر مر بقطی فلك البر وج فيكون لا يفعل اختلافا ق الطول بل إن كان ولابد فى العرض وكان القمر 
مغربيا عن الشمس فاءا حقق ] : ى هامش ب وغير موجود ق سا . 

۱۷ ف : کاکول . 
۳۹ 


من الحوت وکان البعد الحقيى بين القمر وامس (میح< مب ) والبعد ...ما بالوسط 
ات ) وکان موضع القمر بالمسير اوسط فى اطوت کب ۶ ) وکان بعده 
ن الیعد الأبعد الوسط (۱) من فلك تدویره ( قيه ل ) () فلما حقق موضم 
الشمس وحقق وسط اله‌مر واختلافه و تعدياه وجد الوسط يجب أن :کون قد نمدم 
1 فى توالى العروج مكانه احقق نالر صد حى کان التعديل ناقصاً وكات الرکز من التدوير 
فى قريب من الوسط بين الأو ج والحضيض من اللخارج وکان مسير الاختلاف جب 
أن يكون فوق نصف دائرة من الأوج وهذا بوجب أن يكون التعدیل زائداً لا عالة . 
وكان قد وجد ناقصاً كأنه لم يستوف بعد عن أوج الندو برنصف دائرة فوجب 
أن يكون هناك أوج ى الحامل ثابت ۸ ببعد عنه بنصف دائرة والأوج الذی كان 
قبل أو جا وبعد عنه نصف داثرة (۳) قد زال الان فايس بالأوج الرئی [ذ(4) 
كان مكان القمر إلى المغرب من الحضيض الرلی ولل المشرق هن الحضيض الوسط 
النى الاساب الوسط بالقياس إليه فيكون الحفعيض الوسط قد لف (0) ی توالى 
ابر وج عن الحفعيض الرنی ۲۷ مجموع ها يوتره!") بعد القمر عن الحضيض 
1 وسط وما بو تره )۸( بعد قمر عن احضیض )٩(‏ ارف ولو كانت محاذاته 6 
لنقطة (۱۱) هی مرکز الر وج طا عرض هذا ثم ۱۲۱ بين )۱۴( موضع للك النقطة 


(۱) ف : للأوسط . 

(؟) ف : قفءل - [ فکان موضع الشمس الری ف الثور (ر مه ) وموضع القمر الری 
( کام) منالهحوت وبالقيقة (كا كو ل ) منالحوت وكان البعد الحقيى بين القمر والشمس ( سي 
مب والبعد بیهما بالوسط ( سيد كح ) وكان موضم القمر بالمسير الوسط ی الحوت (كب ۶) 
وكان بعده من البعد الأبعد الوسط من فلك تدو یره ( قيه ل) ] : غير موجود فى سا » د 

(۳) [ والأوج الذى كان قل أوجا وبعه عنه نصف دائرة ] : غير موجود فى سا ء د 

(4) ف »عا »> د : إذ. 

(ه) سا : تلف . 

(9) سا : [ النی ] بدلا من [ الری ] . 

(۷) سا : ما یژثره . 

(۸) صا : ما یژدره . 

6 [ الوط وما يوتره بعد القمر عن الضیض ] : فى هامش ف . 

(۱۰) ف : بين السطرين . 

)۱۱ د لع مقافت لون مانا تفت ۴ 

(۱۲ ب : غير واضح . 

(۱۴) سا › و : ین . 

%0 


شکل فقال (۱) فلیکن فلك أب ج ۲ الحارجحول د وقطره انار مرکز فلك 
لمرو ج وهو ه خطا دح(۳) و : أ آوج و : < حضیض وفلك ر حط للندوير 
حول ب )٩(‏ يتحرك من ب مثلا إى | قوس قطع مرکز فلاف (*) التدوير والقمر 
زر من د إلى ح ثم إلى 7) ط ۷ ولنصل دب وأيضاً ه ب (۸) إن 

التدوير على ط وهو )١‏ الحضيض الرئی اکن بعد القمر من الشمس 
بالوسطن معلوم وضعفه )١١(‏ معلوم )١١(‏ وهو بعد الاوج من مركز التدویر 
ی توای الموج وقد كان البعد ثأمائة وخمسة عشر وشى ء فضهفه أكثر من داثرة 
فسقط من ضعفه دورة يبى الباق معلوما لکنه بالوسط (۱۲) معلوم لا بالقیاس 
إلى الدائرة الحاملة بل الماثلة الوافقة فزاوية أ ه ب معلومة إذ هی على مركز الائل 
ولآن (۱۳) زاوية أ هب توتر (۱4) أقل من الربع فهى ٠١‏ حادة فإذا خرج 
من د عمو د )1١5(‏ على ه ب وقع داخل المثلث رركن دك فمثلث د ه كه (۱۷ 
معلوم النسب یسب زاوية (۱۸) ده لك المعلومة وقاكمة ك ف 5 د ك معلوم من 


(۱) سا : فير موجود . 

(۲ سا : | یه  <‏ . 

(۳) ف : |دع - [ وقطره الار مركز فلك البر وج وهو ه خط | ده ]غير مو جود 
فى سا . 
(+ ) ف : د - [ حول ب ] : غير موجود ق سا . 
(ه ) سا : غير موجود . 
(6) سا : غير موجود . 


(۷) سا : ول ده , 
(۸) [ وایضا ه ب ] : مکرر فى صا 
)٩(‏ صا : هو . 


(۱۰) سا )د : فضعفه , 

(۱۱) [ وضعفه معاوم ] : غير موجود ی ف . 
(۱۲) سا : لومط . 

(۱۳) صا : فلأن . 

. سا : توثر‎ )١4( 

(۱0) ف : وهی . 

. | سا :هود د‎ )۱٩۱( 

(۱۷) سا »د : هده . 

(۱۸) ف : ى الامش . 


۹۹ 


ده () بل من د ب فيصير ك ب آحد ضاعى القائمة معلوماً ف : ه ب‌معلو م 
وايكن القمر على ج (۲) ونصل هح وعلى هح من ب عو دب ل نلأن القائمة 
معلومة وزاوية ب هل الى لغاية )١(‏ التعديل (4) قد (*) عرفت «(1) 
من الکان الحقيى بالرصد والمكان الوسط بالحساب ومبلغ التفاوت بینهما «علوم 
فمثلت ب هل معلوم النسب ولنصل ب ح (۷) فلأن ب ح ۰ ب ل من مثلث 
ب ح ل (۸) معلومان و : ل قاعة فزاوية ب ح ل علومة تبى زاوية اب ح 
معلومة فقوس ط ح وهو بعد ما بين القمر والحفةيض الرنی معلوم لكن بعد القمر 
ی الاختلافات عن الحضيض الوسط »-لوم فليكن الحضيض الوسط وهو ينقدم 
ح(؟) ق ۲۱۰۱ توالى المر وج بالحساب نقطة م وانصل ب م و خرجه على الاستقامة 
فيل لا محالة كنا تعلده عن قريب خط أ ح وليكن على ۱۱(۵) ونخرج هن ه عود 
ه س فيقع داخل المالث لآن زاوية أه ب كانت حادة ف : ه ن س )١١'‏ الداخلة 
حادة ولأن قوس ط ح معلومة وقوس ح م معلومة ۲۱۳۱ وهی ما بين الحضيض( ١‏ 
الوسط )٠١(‏ ومو ضع الکوکب قد علمت مسر الاختلاف )١(‏ الوسط فقوس 
طم معلومة فزاوية ه ب س(١١)‏ معلومة و : س قاعة وخط هب معلوم ف: ه س 


(۱) سا : د. 

(۲) ف : = 

(۳) ١ا‏ »ء د ډ فير موجود. 

(4) سا » د : لتعديل . 

(ه) سا : ما . 

(5) سا : عرف . 

(۷) سا د :بع :بل . 

(۸) ف : ب ع و . 

] سا د : [ أبعد من - ] بدلا من [ یتقدم ع‎ )٩( 
سا : فمن‎ )۱۰( 

6 ف : غير واضح دوق ب »د :ر 
(۱۲) ف :[ف :هن ش ] - وق‌سا: (ف : هی س ) 
(؟١)‏ ب »> ف : غير موجود 

)١+(‏ صاء)د > هامش ب : الأوج 

(۱6) صا : والوسط 

)۱٩(‏ ف : اختلاف 


¥ 


معلوم ومد ی (۱) ھ ب س معلوم النسب ولان زاو به أ ھ ب معلو مة(۲) تبقی (۳) 


راوية (؛) هن ب ۲ معلومة و : س قائمة فثلث س م ن )٩(‏ معلوم 


)٩۱۱ سل‎ 


النسب ونسة هن ) إلى ه س ثم زد هب ثم إلى ه د معلومة(*) وخرج 


(۱) سا : سه س (۲) ب : فزاوية 

(۱) [ ف : ه س معلوم فمثاث ه ب س معلوم النسب ولأن زاوية | ه ك معلومة ] : 
فير مو جود فی سا 

(۳) سا : یی 

(4) سا : غير موجود 

(ه) سا : س هم 

)<( سا د : س هر 

(۷) ف :ھب وق سا د : هر 

(ه) الاختلاف الثالث للقمر : لا رصد بطليموس القمر و جد اختلا فا ثالثا لموضعه يظهر بو ضوح 
عند التثلیث و التسدیس . و استنتج من ذلك أن قطر فاك التدو یر الو اصل بين آوجه و حضیضه لا عر 
حینثذ مركز ابر وج و لا مركز الحارج بل عر بنقطة تم بين مركز لیر وج وحضیض الارج 

و بعد هذه النقطة عن مركز البر وج الیعد بين مرکزی البر وج والحارج 

فيي شکل )٩۱(‏ إت ح هو الحارج ومركزه نقطه د › ومركز البروج نقعلة ه ‏ والحط 
امار بالر کز ین | د ھ ح محدد آوج الحارج | وحضیضه ح . و لیکن رع ط التدویر ومر کزه نقطة 
له ٠‏ و لنفرض أن القمر عند نقطة ع . نصل ه ك ایقطع التدو ير فى نقطة ول فتکرن ول هیا لضیض الم رف » 
أما الحضيض الوسطفيمكن معر فته من حر کات القمر و ليكن نقطة م . 
نطلية م و عده لیقطم  (‏ ى ن » فتكون المسافة ه ف هى المطلوبة 

نصل د نه › ه ح و ذترل الأعمده د لم على ه به » به ل عل ىه م ۰ ه ص عل هه م 
۲۹4۸ 


بالحساب أنه إذا کان ده (ى یط 2١١‏ کان هن (۲) ری يح ) فیقع ااتقاعام 


تعطى البعدبين الأوج | ومركز التدوير به على وال البر وج . آی زاوية | ح به 
وكان البعد ق رصد بطلیموس بين القمر والشمس أكبر من ۴۳۱۵ 
٠‏ الیعد | ے ب > ۱۳۰ - .وم آی > ٩۲۷۰‏ 
۰ زاوية | دت حادة و معلومة 
فى الثلث د ه لع : زاوية ه معلومة » زاوية لع = °٠.‏ 


د له د ت 


وق المثأاث ب 5 ل : زاو ية ه = تعدیل القمر م - معاومة » زأوية ل قامة 


۱ 2ب ,ت 8 
وقد عر فنا ۳ E‏ یں صوح مه 
زوا لع لت ل 
وى ا بت ع ل SF‏ '؛ و ی معلومتان 


“. نعلم زاوية ع به ل ومن ذلك زاوية ط ك ع 
لكن زاوية ع اف م معلومة لأنها بعد القمر ع عن الحضيض الوط م 


فيك زاوية ة ول ت و رص ر معاومة 


. ف المثلث القائم ه مه س نعرف نسي وس أو ES‏ 
۸ 
۰ ف الثلث القام ه س 


سک معلوية 


ومن اخسابات خرج ه ن = ده قريبا 
(۱) سا : عط 
(۲) سا : در 


: هق س = | هی - ونه س د معلومة 


۳۹۹ 


فى داخل ال4ارج الرکز آعی تقاطع خطى أ < › ب ن () فقد بان نحقيق هذه 
الهاذاة من جهة الحضيض ى هذا الرد د قال و نحن تبن )۲ مثل ذلاث من .جهة 
الأوج فاعدید ر صدا لابر خر (۳) بجزيرة رودس قد وجد(؟) فيه بالسبيل الذ کورة 
ان و سط اقم متخاف (*)عن موضعه المحقق إذ كان الساب يو جب أن یکون ه نالأسد 
على (كر ك )١()‏ و كان بالرؤية من الأسد على (کط )(۲) وكان مقار با اومط 
السماء ليس له اختلاف منظر فى الطول وكان بعده(۸) عن الأوج المرى) دون 
النى بيجب ی الحساب على الأصو ل الى سلفت وتحققت فين الأشياء اى بيبا 
بالشكل الأول على ذلك المباج لا خالفه ۷۱۱۰1 4 نقطة ح(۱۱) عند الأوج ويقع 
عر د ب ل دون (۱۳) ومو د د ك (۲۱۳ إلى ا مانب الاخر وعرف زاوية ده له 
فعرف دك » كه › ك ب(*۱) فعرف (۱۶) د ب وقد عرفت زاوية ب همح (۱3) 
الباقة وزاوية ل القاعة فعرف!"١)‏ اسب أضلاع وزوايا مثلث(15) ه ب ل 


وضلعا ب ل » ب ح معلومان وزاوية ل قامة فعرف(7؟15) زاوية ب ح ل(۲۰) 


(۱) ف : | خی زر - وق مساق | جح مهار 
(۲) صا : نبین 

(۳) سا : لا فر جس 

(4) ف : فوجد 


(ه) صا : مححلفا 
)٩(‏ سا : كط 

(۷) سا : لم ل 
(۸) طا : تعدیله 


)٩(‏ بين المطرین ی پ : تعدیله 
(۱۰) سا : لا الفه 

(۱۱) سا : ج 

(۱۲) سا : ج 

(۱۳) سا : دل 

6 [ وعرف زاوية د هر ك فدرف د [ع.» لم 2 .۰ لى ب ] : فر موجوه ی سا 
)١٠(‏ صا : فيعرف 

)1١(‏ ف : هر بت م 

(۱۱) سا : فيعرف 

(۱۸) ف : مثلثه 

)١16(‏ صا : فيمرف 

(۲۰) ما : عت ل 


Fe 


و جمیع هب ح فتبى(1)ح ب ر من الا کتین معلىه)(۲ )فی ف قوس ح ر و کان عرف 
قوس ح م و هو (۳) اارعل عن اب (4) الأوسط (0) الأول بالحساب فعرف ل فوس 


زم وزاوية رب م بل هب ن(") ثم يعرف سائر الباقية كنا عرفت(۸) وقد حرج 


لكل (46) 


أنه إذا كان ده : (ى يط )يكون هن : (ی لك ۲ وبالحدلة قریرا من د هإذ 
كان أزيد بقريب مما كان أنقص و كانت الأرصاد المتتالية توجب هذه(١١)‏ النسة 
فعلم أن هذه الحاذاة محفرظة لا تتغير (۱۱) (*) . 


)١ (‏ سا : يبقى 
(؟) سا : معاومة 


(۴) پ ‏ سا : وهی 

(4) صا : غير موجود 

(6) صا : الوسط 

(6) صا : فيمرف 

68 سا : بل و 

(۸) صا ‏ د : قد عرفت 

(+) ف : [ ھن : ی کب ] - وق سا : در هم دیل 

(۱۰) صا : هاذه 

(۱۱) سا : لا يتغير 

(ه) مناقشة الاختلدف الثالث نى وضم آخرللقمر : أخذ بعالیموس رصدا لإبرخس بجزيرة 
رودس حیث كان الوضع المر ى لقمر عند ۲۹ من برج لاسد ؛ وبا ساب عند ۲۷۰ ٩۲‏ من برج 
الاسد »> وکان بعده عن الأوج الری آقل من الحساب 

فق شکل )٩۲(‏ | له الحارج و مرکزه نقطة د > ومرکز البر وج نقطة ا > وفلك التدویر 


۳۰۱ 


كيف يعلم مسبر القمر الى من حرکاته الستوية 


بطريق الخطوط (۱) 


م بين أنه كيف يستخرج تعديل القدر من مسيراته الوسطى از ثية بطريق 
الهندسة حى يعرف(') موضعه امحقق فقال(۳) إزه (4) عکن أن يعرف هذا من 
الشكل الذى و ضعناه بأن محاول فيه ضربا(*) من عکس البیان بأن تضم زاوية هب 
معاومة و زاوية م ب ح معلومة وخرج مکان مود م س عود ن س ) على ه ب 
ومكان ب ل عود ح ل ءل ھ ب ۲۷ فنعلم نسب مثلث ك د ه من القامة وم ) 
زاو بة(٩)‏ له هأ ایاقة(۱۰) تم اعلم نسب مثلث ك د ب من معرفة د ب( 
و معرفة ك د و معر فه قاعة فيصير ھب معلو ما ومثلث س هن (۱۱۲ مساو وم‌شایه(۱۳) 
ر ع عل و مرکزه نقطة ك . و ليكن القمر عند نقطة ع 6 و الاوج الوط عند نم ۰ ونصل 
م ت ایقابل | ف ن 

و الطلرب زمیین قيدة د فم . 

نەزل الأعمدة د ك عل دن > ه س على م ت ن > ب ل عل دی 

ففى المثاث دم ل : زاوية لع = ع4 4 زاوية د ۵و [م = ۱۸۰ - ]| هم به = مملومة 

وباتباع نفس الحطوات الابقة نستنتج أن : 

2ه ن = د ھ تترياً 

(۱) [ فصل كيف يعلم مسير القمر الحفى من حركاره الستو بة بطريق الحطرط ] : غير موجود 
فى سا » د 

(۲) ف : یم 

(۳( سا » د : قال 

(4) سا د : غير موجرد 

() سا ¢ د ه ضرب 

)1( سا ¢ ۵ : ر من 

)۷( صا ‏ د : لير ت ر 

(۸) ف : غير موجود 

)٩(‏ سا : غير موجود 

۱۰ ۳ ۱ القامة 

(۱۱) عا : ل با 

(۱۲) سا » د : س فير ر 

(۱۳ سا : مثشابه 


° 


ابلث(1١)‏ كه د ه و : ه س(') مثل ه ۳(۵) فنعل [4) باق س ب۲*) ومعلث 
ب س ن) وزاوية ه ب ن() أعی م ب ر بل(*) قوس (1) م رمعلرءة 


وقوس م ح معلومة فقوس ر ح معلومة (۱۰) نزاوية )١١(‏ ر ب م() 
معلومة و : حل ب (۲۱۳ 61 فوتر ب ل معلوم فجديع هل(*۱) معلوم‌و : ل ح 


(۱) سا : الثلث 

(۲) ف : [ و : رس ] - وق سا د : و :ت س ] 
تا مها بد له 

(4) سا : فيعلم 

)٥(‏ سا : لل س 

(5) ف : غير واضح - وق سا : ل س 

(۷) سا : غير واضح 

(۸) سا : مم بي > رابت ال 

)٩(‏ صا : غير موجود 

(۱۰) [ وقوس م ع معلومة فقوس ر ع معلومة ] : غير موجود ق سا 
(۱۱) صا ء د : وزاوية 

(۱۲) صا »› د : رت ع المقاطعة لزاوية ك دن 

(۱۳) سا : [ و ٠:‏ ل ] 

)1١+(‏ ف : ® د 


u 


كان من مغلث ب ل ح معاو ما و :هھ ح ۲۱7 و زاوية ل هح (۳) لفضل التعدیل 
معلومة(*) . 


(۱) سا : [ ف : دع ] 

(۲) سا : ر دهع 

(م) تعيين الموضم الرتی ( أو انحقق) لنقمر من مسير اه الوسملى 

المعلوم هنا هو بعد مركز التدوير عن أوج الحارج و بعد القمر عن الأوج الوسط أو عن الحضيضص 
الوسط -- ولكى نعين الموضم الری يكفى أن نعرف التعديل 

فى شکل(۳٩)‏ | سه < الحارج ومركزه نقطه د » م ر ع التدوير ومرکزه نقطة فا 
ومركز البر وج نقطة ده . 

ناخذ ه ق ده . ونمل نه »ء وممده إل م عل محيط التدوير . ثم نصل ه ی ومد. إلى ر 
مل حيط التدویر ‏ و نفرض أن القمر عند ذقطة ع . ننزل الا عده دك ۵ س ٠‏ ع ل عل هدب 

والطارب مین زاوية ع دب الى هی التعدیل 

فى مثلث ك ده : زاوية ك => .°4 . زاوية ده ك عه ١م١‏ - | هب س معلومة 


د (م .2 د د لب 
۰ ممكن مهر فة النسبة ك الى تساوی ل ۰ 
5 5 د به د © 


د ف 
د لير 


لكن 


ا 


د لے ۱ لم ھ 
كذلك مر و ۱ 
5207 ا ا و وف 


۰ عکن معرفة 


فى الیل لم د ب : زأوية [ن = يوه وانست * ۵2 معلو مه 


ذلك ر 
e‏ د لب د ب 
لکن الثاثان د لم ه : ق ه س م ثاہان » داه - دل 
.. ل ۵ < ه ص 


فصل 


فى معرفة عمل جداول لحميع اختلاف القمر (۱) 


فلا عرف الوجه فى محقیق هذا التعدیل بطريق اشطرط وضع جداول لملة 
احتلاف القّهءر فرتب (۲) صفین آحدها من واحد إلى مائة و مانن لاز رادة والاخر(۳) 
عکسه ورتب فى الصف الثالث تعدیل الاوج لفلاك التدوير على مناز ل مركز اتدو بر 
من وج الخارج أنه فى كل منزل کم تكون زاوية تعدرل الأوج ورتب فى الصف 
الرابع تعديل الاختلاف الأول كان التمر مثلا مر كز ندويره على أوج الخارج ثم 
القمر يسر ٤‏ اختلافه فوضع لکل قلر من «سير ه فق الاختلافات تعذیاد المئ له 
وهذا هو التعدیل الذی مخصه (*) فى() فى القابلات ") والکسوفات ورتب 
فى الصف الخامس ز يادات (۱۷ التعادیل اللاحقة بسیب کون مر کز التدو ین لاقہر 


۰ 
1 سك ي - 
0 فق المثلث مه س في : زاوية س = ٩۰‏ › وانہتان سک ء 
د له د له 


نعر ف الز او ية د ل ن = م ر 
اکن زاوية م ه ع معلومة .. زاوية ر كت ع معلومة 


فى الثاث به ل ع : زاوية لى = ٩۰‏ . زاوية ر ك ع مهاومة 


ع ل تل ع ل تبت ل 
e‏ ۰ ف الست تلد ی ہس .لي ر تج 
3 2 ی ده ۲ 7[ دب د له 


.*. فالمثاث ع إل هر : زاوية ل = .هو ۰ والفسبتان 


8 


۰ عکن معرفه زاوية مه 2۵ ع وهی التعديل المطاوب 

(۱) [ فصل ق معرفة عمل جداول لميع اختلاف القمر ] : غير موجود ق سا . د 
(۲) صا قروب 

۳( 
(4) 


¢ ف : والاخری 


(٠)‏ غير مو جو د 
)۹( 3 د المقايلات والمقار نات 


CCC 


(۷) 


على الحضيض فوضع مر كز التدوير على الحضيض!١١‏ وسر القمر ى اختلافه 
وكتب ما يلحق مسيره هذا من زيادة تعديل الاختلاف على تعدیله المكتوب فى 
الصف الى ابع وهذا ااتعذیل هو ما يلحق عند اار بیعات ولا كان مر كز التدوير 
قد لا يكون على أ-مد البعدين اتلفين بل فمابين ذلك فتعاطى بیان ما بلحق ذلاك من ز يادة 
التعديل فو ضع آو لا لبیان ذلك شكلا على قباس ما ساف فقال(۲) لتکن(۱۳ أجزاء 
اعد (4) معلو مة وهی (*) ستون مثلا(؟) فتکون زاو 2 أ ده ب وعن (۷) الم ر(۸) 
ولنخرج خط ه م ن(۹) مماسا على م فمثلت ه د ل الم الزاوية تعلم نسبته ولأن 
د ب هعلوم يصير عن قريب كما قد(۱۰) عرفت هب معلوما و : بم العمود 
على الماسة معلوم فز اوية ب دم معلومة وهی ز اوية غاية فضل التعدیل عند(۱۱) بوذ 
مائة وعشرین زائدا على غاية التعدیل البسيط يجحزء ر ثلاث وخمسين دقيقة وكان 
زيادة هذا اتعدیل عند احضیض جزءين وتسعا! ۲۱۳ وثلاثين (۱۳) دقیقة(/۱) ناذا 


كان جزءان وژا(۱) جزء(۱۱) ستن ۲۱۷ یکون هذا مب("۱) دقيقة (لح ) 


۱( [ فوضم مركز التدذو ير على الحضيض ] : غر مو حو د ق سا 
۲ سا : غير مرجود 


۱ 
۱ 
(۳) سا : فلیکن 
۱ 
۱ 
۱ 


٩‏ سا : وصیبین 

( ۷) سا : ضعفاً 

(۸) ( معاوءة وهی ستون اا فيعكون زاوية ا ه ب ضعف العد) : فى هامش به 
ولكنها غير واضحة ذم عدا کلمی (معلومة ) و (زاوية) 

)٩(‏ سا : هام ر 

(۱۰) سا ۰ د : غير مو جود 

۲۱ سا : عن 


) 
( ۱۲) ب : وته 4 وق سا : غير موجود 
) 


ژانیع(۱) فاثت(۲) هذا باز اء مائة ء عشرین(*) و کذلك سار ما جرى مجراه 


(۱) [ لح ثانية ] : غير موجود فى سا 
(۲) ف : فیثبت ب وی سا 2 د : فثبت 
(ه) طريقة عل جداول لا خدلا فات القمر 
عمل بطليموس جداول للقمر تبين ما یل : 
۱ - موقم مرکز التدوير إبتداء من أوج الحارج 
؟ - مدیل آوج التدو یر ف كل مو قع أى الفر ق بين الاو ج المر ی والاو ج الوسدمط 
۳ - بعديل الاختلا ف الأول وذلك بأن اخذ مركز التدویر عند آوج الحارج و حسب التعدیل اللا زم 
لموضع القمر ی كل نقطة من فلك التدوير 
4 - زيادة التعديل اللاحق عندءا يكون مركز التدوير عند حضيض الحارج فحسب التعديل اللا زم 
لكل نقطه من فلاك التدوير ثم سجل ف الحداول الفرق بينه وبين تعدیل الاختلا ف الأول 
ه ‏ زيادة التعديل اللاحق عندما یکون مركز التدو ير بين آو ج الحارج و حضیضه : وقد أو ضح 
ابن سینا طر به اي دذه آلطوه اامسة . 
فى شكل )٩4(‏ | نه ح الحارج ومرکزه نقطة د : ومرکز اامر وج نةطة ه . وايكن التدو یر 
ر ع ط عل مركز به 2 و لنفرض أن العد بين الأوج | و مركز التدویر هه تساوی ٩۱۲۰‏ . 
و لتعيين الماية العظمی للتعديل نر ءم هم ماسا التدویر ۰ فتکون اانهاية المظمی هی ز او ية مه دم . 
ننزل العمود د ل على به ® 
ف المثاث د 2 و : زاوية ل = .و . زاوية د ه لله ۱۸۰ E‏ 


د و 1 
OF‏ رمه 
۳ الاسیتان ےل ل معلو معان 


وق المثلث د ل مه : زاوية ل د ۰ ۰ النسبة وی معلومة 


فرب (۱) الصف السادس وأثبت ی کل بیت(۲) ما بإزاء العدد الکتوب فى 
السطرین الأولين »على أن ذلك عدد البعد وعلی أن الثبت )فى الصف الیانی (4) 
هى زيادة التعديل الأعظ عند تلاك الدر جة على ااتعدیل الاعظم عند الاوج غير منوب 
إلى آعداد التعدیل بل( یکون ما حرج لذلك جزء من ست جزء من جزءین 
وثلى ) الذى یکون/۲) هو التعدیل الأعظم عند الحضيض إذ(*) تعذر اعتبار 
التسيير بن معا أحدها تسیر (؟) الر كز للتدوين والاخر لقمر فاقتع بأن سر و 
التدوير وأثبت القمر على الاسة ورتب بعد هذه الصفوف صفا آخر وضع فیه(۱۰) 
أنه إذا كان القمر له بعد حدم د من النهاية الشمالية فک يكون قوس عرضه أعى القوس 
المنحازة بين دائرة المائل والبروج الى هی من آکمر (۱۱) الدوائر !لار ة بقطی (۱۲) 


ل ب 

. تمرف انس ری 
E‏ - م ل أى 578 
د ف د له 


نب م هم ب 


وق المثاث نه ۵و م : زاوية م = .و » للاسیتان 
د له 


.*. عکن مدرفة زاوية مه ل مم الطلوبة 

وقد خرج ق هذه االة الفرق بيز مه ۵ م وین" النهاية العظمى عند الأوج | = جه | * 
لكن الفرق بين اانهايتين الءظمييز ماد الأوج | و اطضیض ح = ۲۳۹ ٩۲‏ 

۰ النسبة بين افرئن = ۷۱۰۲۱۹۸ = صفر 4۲ ۳۸ ( محساب المل ) 

(۱) ب ني وأضمم 

(۲) ب : غير و اضح 

(م) سا : المبيت ٠‏ 

(4) ق هامش ب : اسادس 

(ه) ف : وق لامش 

)٩(‏ ف : وثلا ٿن 


(/ا) ب : غير موجود 
(۸) ف : [ذا 
)٩(‏ سا : تسیر 
)١١(‏ سا : فيه 


(۱۱ ف : !کر 
(۱۲) ف : باقطی 


فلك الیروج القاغة على فلاث البروج بزاویا قاعة ومعرفة مقادیر هذه )١(‏ القسى 
ك1 تخرج عثل (۲) ما استخر ج به ميول درج فلك اروج 1 علم الیل الاعظ 
وكذلك تستخرج م( عروض درج المائل بسبولة (4) إذا (5) عم ااعر و ض 
الأعظم وهو نخمسة أجزاء بالتقريب . وإذا أردنا أن نقوم القمر آخذنا الحر كات 
الیعل بين وطی الشمس والةءر سب اباد الذی إليه القیاس و سب التار يخ الزی (۱) 
مد القاس و ةمل من أا كان ما یم دور ه حی :بو (۷) دون دورة واحدة 
فیدخل البعد انضعف نى اخدولن الأولين وتأخذ ۲۱ تعدیاه من الصف الثالث ون 
النی حفظناه ون كان ق الثانى نقصناه فنکون )٩(‏ قد عدلنا اختلاف القمر إذا لم 
يكن على الأوج أو الحضيض ثم ندخل ذلك ى( جدول العدد و نأخذ ماباز اه من 
الصف الرابع وامحامس‌وآما الذی ف الصف الرابع فتحفظه وأما الذی ف الصف اناه س 
فنضر به ی الدقااق إلى استخر جنا(۱۱) من الصف السادس ونقسمه على سین فما 
خرج فهو اافضل النی ينبغى أن يزاد على الرابع فان كان مدير القمر ااعدل ى فلك 
التدوير أقل من مائة و عانن نقصناه من وسط الطول والعرض لاقمر ون كان أكثر 
ز دناه فم ابلغ من ااطول نلقيه من أجز اء احاصل للةمر فحت بلغ فهو مکانه را ةر مة(۱۲) 
(١‏ سا : هاذه 

(۲) سا : ميل 

0 سا : یست ہہ ےن 

(4) ف > سا : يملم بممولة 

(ه) سا » د : لما 

(1) ف :هنا ينقطم ترتیب الكلام ق سطر ۲ ۲ صفحة ۱۰۸ من ا#طوط ونجد تکملته ابع اه 


من سطر ۰ صفحه ۱۷ ۱ 


(۷) سا : یبقی 
( ۸( سا » د : واد 
)٩((‏ ف : فیکون 


( ۱۰ ف ۰ صا : ر و جو د 
( ۱۱) سا : استذر جناه 


( ۱۲ سا : غر مو حو د 


ی (۱) الطرل (۲) وما بلغ (۳) من (4) العرض عن البابة ااثيالية فتأغذ ما بلزاله 
هن جدول العرض وأنت تعرف کون العرض جنوییا وثمالیا عقدار ۱*۸ البعد من 
الپایة(۱) الشمالية . 


ی أن الاختلاف النى من قبل الفلك الحارج اار كز 
ليس له قدس ی أوقات الاجماعات والاستقبالات (۷) 
ولا فرغ بطیموس من هذه() الحملة کآن قائلا له إنك قد استعملت فى 

رصدك الکسوفات على أن مركز التدویر على أوج الحامل وعلی أن الاستقبالات 
والاجماعات )٩(‏ توجب ذلك ثم بنيت (۱۰) التعديل عليه وليس الأمر كذلك نى 
الاجماعات والاستقبالات الى هی بالحقيقة وفها نقع الکسوفات بل اعا يصح ذلك 
ی الاجیاعات والاستقبالات الى بالوسط فان الاجماعات و الاستقرالات(۱۱) الحمقة 
فقد يلحق الشمس فا )١١(‏ تعديل وأيضا فإن مركز التدویر قد يكون إلى أن تقع 
الا تصالات (۲۱۳ بالحقيقة زائلا فما عن الأوج فيلحق تعديل من جهة تقارب القمر 
من الأرض ونزوله ومن جهة محاذانه(*۱۱ فبن أن ذلك اازوال لا بوجب فى التعديل 
)١(‏ سا : غير موجرد 
( ۲( سا : بالاول 
(۳) [ وماباغ ] : غير موجود فى سا 
)41( سا : وق 
(ه) صا : لقدار 
(1) سا » د : الهة 


( ۷) [فصلى ی أن الاخلاف النی من‌قیل الفلك الحارج المركز ليس له ةدر فى أوقات 
الاجماعات والا ستقبالا ت ] : غير موجود ق سا »¢ د 


( ۸( سا : هاذه 
(و) سا ءه : الاجاعات والا ستقبالات 
(۱۰) ف + تبثت 


(۱۱) 1 الى هی با لقيقة و فا تقع الکسوفات بل إا یصح ذلك فى الاجباعات رالا ستقبالات 
الى بالوسط فإن الاجتاعات و الاستقبالات ] : غير موجود فى سا 

(۱۲) سااء د : فهما 

(۱۳) صا : الاتصال 

(و۱) سا : د : الحاذاة 


۳۹۰ 


تفاو تا بعتد به إذ كان ما پلحق هذا الزو ال من التعدیل هو أحد شیئن لانه إما أن 
بقع من جهة تقارب (۱) مر كز التدویر من الار ض و اما آن يقع بو اعتلاف 
احاذاة وحيث يوجب أحده| غاية ااتعدیل الذى مخصه فان الاخر لا بوجب معه قدر | 
موسا لأن غاية فضل التعدیل الذی يوجبه اختلاف الاوح هو )'١‏ عندما یکون 
عند(۳) الأوج من التدوين أو الحضبض وأما عند البعدين الأوسطين فلا يوجب 
آمرا يعتد به وغابة فضل التعدیل الذى 40 ی ارت کی الخط الماس 
و مناك لا تکون للمحاذاة فضل تعدیل بعتد به فلیکن فلك خارج و تدو یر على ما شکل 
مرار | ولكن التدویر ز ائدا(*) بقوس اب ولانه(۳)ما أن تکون الشمس باقيقة 
على القاطرة أو بالحقيقة على القارنة ویکون أكثر ما بقع من الحلاف بين الوسطن 
نحموع فد التعدیلن لاحدهما زائدا(*) والاخر ناقصا(؟) ولیکن للشمس(۱۰) 
غابة تعدبلها(۱۱) زائدا وهو جزءان (۱۲) وثلاث (۲۱۳) وعشرون (*۱) دققة 
وللقس غاية تعدیله الذى من اخط الماس ناقصا وهوره ۱) فهذا هو غاية البعد بين 


وسطم) أو غاية اعد بین:۱۶) و سط (۱۲۱) آحدها و ماطر ة(۱۷)و سط الاخر فضصء‌ف 


(۱) ف > سا : تفاوت 

(۲) ف : وهو 

(r)‏ سا : غير .وجرد 

( 4) ف : ینقطم ترتیب الكلام فى سطر 4۲ صفحة ۱۰۷ من الطوط وإكملته ابتداه من 


سطر ۲۲ صفحهً ۱۰۸ 
(ه) سا : زائلا 
)١(‏ ف : فلا نه 
60 ف : عجموع 
(۸) سا : ناقصسا 
)٩(‏ سا : زائدا 
(۱۰) سا : الس 
(۱۱) سا : تعديله 
(۱۲) سا » د : جز مین 
(۱۳) ب 2 سا د : ولا ژه 
)١4(‏ سا د : وعشرين 
(۱۰) [ وسطلما أو غابة البعد بين ) : فى هاش ب 
(15) سا : بعد وصط 
(۱۷) سا : و بقاطر 


۳۱۱ 


غاية البعد بین وسطمما أو غاية البعد بين وسط أحدها و مقاطرة ة وسط ال خر( آمعلوم 
فى جميع الأحوال يصير ضعف البعد بیهما معلوما و تصير زاوية أم ب الى 9 


افع ال .عد معلومة و لنخرج ه ط ماسا و : دم حمودا على به داخلا و نصلب ط 
العمز د عم مثلثا ۲۳۱ دهم > د ھ س(٤)‏ على ما عرفت وتعل خط باه ب اط 
معلوم فتعلم (*) مثلث ب ه ط القائم الزاوية العلوم نسبة ضلعی (١)ه‏ ب . ب ط 
فتصير زاوية ب ه ط معاوهة و خرجت باساب (۵. ) (۲) فزادت على الى 
تكون عند الأوج بدقیقتین!*) وما یلحقه‌من اللحطاً أقل من درجة(۸)واحدة لانه 


(۱) [ فضهءت غاية البعد بين وسطه] أو غاية البعد بين وسط أحدها ومقاطرة وسط الاخر ] : 
فير موجود فی ب ۰ سا د 

(۲) سا : الذی (۳) سا : مثلثات 

)4( ۳ اده بم »)د هر 

(ه) سا ء د : [ لعلمنا بنسب ] بدلا من [ معلوم فنعلم ] 

)٩(‏ ف : غير موجود 

0) سا : مه ع 

(۸) سا : دور ء درجه 

(«) المسوف والکسوف : جرت حسابات الکسوف و امسوف عل فرض حدر ما عندما یکون 
مركز تدویر القمر عند آوج الحارج » السبب ق ذلك أن و جود مركز ااتدویر بعدا عن أوج الحارج 
ان يؤئر كثيرا فى الوضع الندری بين القمر والشمس . 

فالحسوف و الک.وف عدثان عند اقتر ان القمر و الشمس أو تقاطر هما حب اارژية. فاذا اعتبر نا 
الر اضم ااوسطی بدل الواضم الرئية فان التعادیل تدخل ف الحساب . وأقصى اختلا ف بين الواضع 
الوصطی و الرئية عندما یکون تمدیل آحدها زائدا و تعديل الاخر ناقصا وکلا ها جايةٌ عظمی . 


۳ 


جزءمن ستة عشر جزءا من ساعة وقد بقع مثل هذا التفاوت فى نفس الأرصاد 


لکن النهاية العظمی لتعديل الشمس عند القدماء = ۲۳ ٩۲‏ 
( ملحوظة : الباية العظمى الحديثة لتعديل ال رکز ص 40" "١‏ و لتعدیل الاستواء سه ۳۰ ° 
والهاية العظمى لتعديل القمر = ۱" و* 
.*. الفرق الوسط لن يزيد على ۲4" ۲۷ أو 84” ۱۸۷" وهو ابعد بين الشمس والقمر 
لكن بعد مركز التدوير عن أوج الحارج = ضحف البعد بي الشمس و القمر 
= م4” "١4‏ ف الحالتين 
وی شکل )٩4۰(‏ | ت ع الحارج ومرکزه نقطه د > طط ع ل التدوير ومركزه نقطة 
ب > ونقطة ه هی مركز البروج . 
2 زاوية ول سه ۸ °4 
و الهاية العظمى لتعديل القمر هی عندما يكون عند طل حيث ه ط الماس اتدوير 
و انطلوب اثبات أن هذه ااجاية العظمى لا تختاف كثير | عن الباية العظمى لو كان التدوير عند أوج 
اغارج | . 
لذاك درل العمود د مم من نقطة د على دن 
د هر 


: نت 


فى مثلث د ھم : زاوية م = ٩۰‏ > زاوية ه س ۲ )6 * » و ااهمة 


معلومة 


۰ مکن محر فة النتن ل 2 ۴ 


1 دب د له 


وق المثلث د ې صه : زاوی مې تس .و 4 لته ند ا 
د له 


el E EO ا‎ 
د ف‎ 


72م + مب _ وت 
د یه د یه 


ومن OF‏ نعر ف الفسية 


وق مثلث ه و له : زاوية ول = °٩۰‏ . النسیتان فك « الس معلومتان أى أن 
د ت دب 


۰ نستطیم معرفة زاوية عل هو ت الجاية العظمى التعديل 
ومن الحسابات خرجت قيمة هذه الزاوية #” و* 
۰ الفرق بها وبين الماية المظمی فتعديل صد الأوج = ۲" وذاك قدر ضثيل 


TIT 


وقوعا لا يضبطه التحرز-فهذا ما يقع بسب اقتر انات مركز ااتدوير فى الحارج (۱) 
وأما الذى بقع سب اذاة الأوج فقد بن أيضا بشکل آخر أنه لا یکون محیث 
بژثر أثرا بعتد به فليكن القدر عند ل هو الحضيض اوسط فتكون زاوية أهب() 
تشتمل (؟) على قريب من (4) ضعف اختلاف الشمس و ذلك لأن القمرلا یکون له فى هذا 
الموضع فضل اختلاف أول > وس فیکون إن كان ولا بد فهو لاشمس فکون البعد 
بن وسطها بذلك فتكون زاوية أ هب توتر (*) ضعف ذلك ولنوصل هل وانخرج 


)۹٩ ( کل‎ 


من د على هب عمود د م ومن ر على ه ب مود ر س ومن ل(١)‏ عود ل ن 
فتعرف ۲۷ هب » ب ر ) على ما ندری (1) ونعرف )١١(‏ مثلث ر س ب(۱۱) 


)000 سا ¢ 5 : الحارج الرکز 
(۲) ف : انقطم الكلام ق آخر صفجة ۱۰۸ من الأطوط وابتدأ فى أول صضفحة ۱۰۷ 


(۳) صا : غير موجود 
(4) سا : معلوم من 
(ه) صا : زژثر 

69 ف ن 

(۷) سا : فیعرف 

(۸) سا : غير موجود 
)٩(‏ سا : ندری 

۱) سا ۰ وب 

)١١(‏ سا › مب : - س فح 


۳۹ 


ویکون نسبة ر ب العلوم إلى ر س وال س ب مش نة بل ااعلوم إلى ل ن 
وإلى (۱) ن ب (') فتعرف(۳) ل ن(؛4) » ن ب(0) Es‏ اللا 
فنعرف (۸) زاوية ب هل وخرجت بالحساب آر بع دفئق(*) ولايقع به من الحطأ 
ما يبلغ تمن )٩(‏ ساعة وغير مستنكر أن يلحق هذا الحطأ نفس الار صاد . 


فى اختلاف النظر الذی يعرض للقمر(١٠)‏ 


قد عرفت قبل هذا مامعى اختلاف منظر القمر فيجب الان أن نحصل‌و تعرف(۱۱) 
كيف بمكننا (۱۲) أن نعرف موضعه الحقيى من مو ضهه المرى وبالعکس واعل أن 


)١(‏ سا : غير موجود (۲) ف .سا :ی ب 

(۳) سا : فيعرف (4) ف : غير موجود 

(ه) ف : ىب - وق سا : غير موجود 

(1) ف : ینہی مياق انکلام فى سطر ۱۰ صفحة ۱۰۷ من الفطوط وتکملته من سطر ۲) 
صفحة ۱۰۷ 

(۷) ف : ليهر (۸) سا : فیمرف 

(«) تابع الکسوف و امسوف : ف شکل )٩٦(‏ نفرض أن نقطة ل هی الضیض الوسط حیث 
يوجد آلقمر : فى هذا الوضم يكون فضلى الاختلاف الأول كمية صغيرة 

۰ زاوية | ه به = ضف اختلاف الذمس قريبا 

نصل ھ ل و ننز د من ذقطة د العمود ه سه على دم ومن ذقطة ر العمود ر س عن هه . ومن 
نقطة ال السود ل © . 

فبمثل ما سبق نعرف د . ك ر 

المثلئان ر س ت »2 ل في سه متشامان 


ر ل ب ر ت ل بت 


۰ عکن معرفة کل من ل و 2 وب 

ومن ن نه نعرف فر ن مب - نابت 

۰ المثاث ل ه ن یصیح معروفا ومنه نعرف زاوي مه ه ل 

وقد خرجت هذه الزاوية با.لسابات 4" وهو مقدار ضعيل 

۰ صا : غر‎ )٩( 

(۱۰) [ فصل فى اخدلاف النظر الذى يعرض للقمر ] : غير موجودق له ۰ سا » د 
(۱۱) سا » د : فعرف 

(؟١)‏ ف : ینهی سياق الكلام فى آخر صفحة ۱۰۷ ويستأنف من أول صفحة ٠١١‏ 


۳۳۷۵ 


معرفة ذلك متو قفة على معرفة أبعاده ١‏ من الارض ۲1 ومعرفة الأبعاد متو قفة 
على أن نعرف اختلافا ما لنظر القمر فنعرف() منه منه البعد ثم نعرف(4) منه(») 
سائر الاختلافات قال وأما آبرحس (۱) فإنه ابتدأ فحصه (۷) من قبل الشمس 

فإنه سيظهر لك من أعراض تعر ضص للذرين أن لك أن تعرف (۸) يعد (4) 5 
شئت من معرفتك ك الا فكان أشن يتأمل أولا حال بعل الشمس ثم 
بتعرف منه حال بعد القمر وإتما ہکن ( ۰ من استخراج )١١(‏ بعد القمر بأن 
ابتدأ آولا فوضع (۱۳) اختلاف منظر محسوس و لکنه قلیل جدا و إن (1۱۳ كان قد ناقض 
هذا ا رأی فز عم ف اعتبار بع ض الكسو فات !اہ مد نسي 4 ة اختلاف منظر أصلا تم عاد وز ء عم (۱4) 
أن لها ۲۱۶۱ اختلاف منظر صالح فکا أنه قد وقع له ى نفس اختلاف اانظر اضطر اب 
قول فكذلك وقع له ق تقدیر أبعاد القمر اضطراب ثم أن بطلیموس ابتدأ بتعلیم 
صنعة آلة صا لد لرصد الابعاد وهی الى نسمیه" ذات ااشعبتن وصنعها ۲۱۲۱ على 
ما أقول تتخذ مسطرتان من حاس (۱۷) حيط بكل و احدة (۲۱۸ ۰ 53 أر بعة سطوح 


(۱) سا : آبعاد 

(۲) فى هامش ‏ : آی أسبة آبعاده إل نصف قطر الأرض 

(۳) سا : فيعرف 

(4) سا : يعرف 

(ه) ما د : غير موجود 

)٩(‏ سا : انرجس 

(۷) سا . فحصد 

(4) سا ۰ د : تمرف 

)٩(‏ سا : غير موجود 

(۱۰) سا : يمكن 

(۱۱) [ بعد اشمس ثم يتعرف منه حال بعد القمر وإتما يمكن من امتخراج ] : مکرر فى ما 
(۱۲) ما .د ۰ فوضم أن للشمس - وق هامش ت : أن لشمس 


(۱۳) سا : فان 
(۱۸) ما » د : فرعم 
(۱۰) سا . له 

)۱٩(‏ ف : وصنمها 


(۱۷) [من نحاس ] : غير موجره فى سا » د 
(۱۸) ۳ : شر موجوه 
)۱٩(‏ سا : مہا 


۳۳ 


مسطحة کل +توازین )١١‏ متساویان والذى فى العرض قريب من ثلاثة آضصعاف 
النی ف الثخن والذى ى الثخن قريب من خن خنصی ونر کب (حدام ٣‏ 
على الآخرى (۳) عند طرفها (*) ترکیبا على ود أو نرماذجة عکن أن تقام 
إحداها (*) وتدار الأخرى والبى (۱) نختارها (۷) للإقامة منیا تجعل عام )٩(‏ 
نی )١‏ الشاقول وأما الأخرى فجعل على أحد سطحبا (۱۰) شظيتين (۱۱) 
این (11) متاوی(۱۳) الطول والعرض کلیقی الاسطر لاب تباعد ما ین 
فا اک ونثقب (*۱) نى الى (۱0) تلى ۱ الطرف الرسل ثقبا ضیقا (۱۷) جدا 
ونثقب (14) فى الى (۱۹) عيد (۲۰) اور ثقيا آوسع بقدر (۲۱( ما نری )۲( 
فيه من اللبنة الأخرى جميع جرم القدر بالهام و نخط (۲۳) فى وسط (۲8) كل واحدة من 


(۱) سا » د : متوازین مها 
(۲) مه : أحدهما ‏ وق سا : أحدها 


(۳) ما : الاخر 
(4) سا : طرفيه 
(0) مه : آحدیپا - وق ف ۰ سا : احدها 
)٩(‏ سا : والذى 
(۷) سا : تاره 
(4) سا : عليه 


)٩(‏ ف : لبعا 
(۱۰) سا : [سطحیه ] فى افاءثر 
(۱۱) ف : ما : شظيتان 


(۱۲) ف ۰ سا : متقابلتان 

(۱۳) ف ۰ سا : منصاویعا 

)١4(‏ ف : ویثقب - وق سا : غير راضح 
(۱) صا : الأى 

)1١١(‏ ف سا : يل 

(۱۱۷) سا : صیفا 

(۱۸) ف : ویثقب 

)۱٩(‏ سا : الذى 

(۲۰) سا : یل 


(۲۱) سا د : عقدار 
(۲۲) ف : یری 
(۲۳) سا : وحط 
(۲۸) سا : و صطه 


الشظيتين )١(‏ العريضتين (۲) خطا قاسم ها (۳) بنصفين ثم نقسمها )٩(‏ 
ستين جزءا وكل جزء /*) بدقائقه ونجعل على الطرف المرسل مسطرة 
مستوية تلور (0) عليه ) عيث إذا أقيمت السطرتان الأولتان [-داه(۸) 
عل الأخرى بزاوية قامة آمکن طذه )١‏ الثالثة )٠١(‏ أن تصلى (۱۱) 
بینها فنقم الى لا شظة )١١(‏ عاما ۱۳۱) على موضع مسطح من الارض إقامة تکون 
عودا على سطح الأفق و نعرف. ذلك بتعلتى )١4(‏ الذاقول من الحنبتين الذ کور تين 
من جمیع جوانما فإذا نصبناها كذلك أحكمنا النصب حى لایزول (*۱) ونجعل 
الأخرئ محیث تدور(۱۱۳ عاما ی سطح نصف الہار إذ نکون قد نقدمنا فاستخرجنا 
خط نصف اهار وتجعل الطرف الذى عليه اور إلى (۱۷) السماء والطرف الاخر 
إلى ۱۸) الأرض فاذا آردنا أن نرصد عرض القمر ف داثرة نصف النپار وبعده من 
مدار (۱۹) الشمس (۲۰) فانا نرصد(۲۱) القمر من عضادنی السطرة التحرکة بأن نری 


(۱) ف : السطرتین 

(۲) [ کل راحده من الشظيتين العريضتين ] : غير موجوه فى سا 

(۳) مه : إياها - وى سا : یاه 

( 4) سا : نقسمه 

(ه) [ وکل جزء ] : غير موجود فى سا 

)٩(‏ صا : يدور 

(۷) ف ۰ سا : عليه وها 

(۸) هه : احديه) - وق‌سا : احدها 

)٩(‏ ف > سا : د : هذه 

(۱۰) سه . سا د : الثلاثة 

(۱۱) صا : نصل 

(۱۲) سا » د : لا شظيتين 

(۱۳) ما د : علما 

۱) سا : بتعریت 

(۱6۵) سا : لا تزول 

(۱۱) ف : يدور 

(۱۷) سا : [ افرزال ] بدلا من [ اور إن ] 

(۱۸) سا : | ل 

)۱٩(‏ سا : غير موجود (۲۰) سا : اشمس 

(۲۱) [ عرض القمر ق دائرة نصف اللهار و بعد» من مدار الشمس فانا نرصد ] : غير موجود 
ی ف - وموجود ف هانش له 


۳۸ 


فى الثقبين )١(‏ جمیعا ثم نعتر مقدار الز اوية الحادثة بين السطرتین بان نركب الط 
القسوم من السطرة الثالئة على طرى الخطين ااقسومین على المسطرتين وهما خطان 
متساویان فما انقطم بينبما من السطرة الثالثة فهو (') وتر القوس الذی (©) 
بنحاز () ' فيا بن پیت اران وبين مکان القمر الری من دائرة نصف النبار 
وهی الداثرة الارة بقطی (*) معدل الرار وقد یتفق أن تکون هی الارة بقطی (") 
ابر وج إذا كان القمر على النقلبین وتکون هذه الداثرة برسم (۷) رن 
الانقلابن لرصد العرض هو الصينى وأولى النباینن هى الثمالية فان القمر إذا كان 
هكذا (۸) لم يكن له من اختلاف النظر ما یکون له ى الطرف القابل *) ولا 
رصد بأسكندرية على الشرائط الذ کورة وجد بعد مركز القمر من سمت اارأس 
جز ئن وتمانى دقائق (۱۰) وتکون العروض الرصودة نى أزمنة مشتلفة متشامة عند 
اس هى (۱۱) خمسة آجزاء وآما ثرصد اختلاف النظر فأولى الانقلابین هو 
الشتوی و أولی(۱۲) النهايتين هی نو بية فان اختلافالنظر يزيد مع زیادةاابعدعن سمت 
الرأس ویکون غاية (۱۳) زیادته حيث ما یکون غاية البعد فمن الار صاد الدالة على 


استخراج حال اختلاف (١‏ النظر ر صد اتفق وکادت )٠١(‏ اشمس تغرب 


(۱) سه : غير واضح 


(۲) سه :وهو - وى سا : فهی 
(۳) سا : الى 

( 4) سا : نحاز 

(ه) سا : بقطی 

(1) سا : بطی 

( ۷) سا : ترا عم 

(۸) سا : غير موجود 


٩ (‏ سا : المتقابل 
(۱۰ [ نا رصد باسكندرية عل انشر انط الذکورء و جد بعد مركز القمر من سمت الر اس 
جزءين و مانی دقائن ] : غير موجود ق سا 


(۱۱) سا : هی 

(۱۲) ف : ینمی سیاق الکلام ی آخر صفحة ٠١١‏ وتكملته أول صفحه ۱۰۵ 
(۱۳۴) سا : عادة 

)١4(‏ سا : غير موجو د 

(۱6) سا : وکان 


۳۷۹ 


وکان بعد القمر نى دائرة نصف اهار عن سمت الرأس خمسین جزها ونصفا (۱) 
وثانا ۳) وجزعا (۳) من اثى عشرة (4) من جزء وكان (0) تار يخ التحصیلات 
والتقوم بوجب أن تكون الشمس ف الميزان (۲۷ بالحقيقة (ه کح ) والقدر بالحقيقة 
ق الحدى ری ) وق العرض على ( سند م ) )١(‏ من المابة (۲۸ الشماابة وعرضه 
ی الشهال ( د نط ) )۹( وميل النقطة الى كان عامها من الر وج ( كح مط ) (۱۰) 
وبعد معدل امار عن سمت اارآس وهو عرض اليلد حيث كان هذا اأرصد و هو (۱۱) 
آسکندر ية ۷۱۲۱ رل بح ) (۱۳) وكان بعد القمر الى عن سمت ارس )١4(‏ 
هو جموع عرض البلد و میل الدرجة منقوصا منه عرض الق ر و ذلك تسعة وأربعون 
جزءا وتمانى (*۱) وأربعون دقيقة وكان بعده المری (ن نه ) ۱۱۱) فاختلاف ۱۷۲) 
المنظر إذن (۲۱۸ نعو جزء واحد وسبع دقائق وهر که فى العرض وليس منه ى 
الطول ما يعتد به فإن الدرجة فى أوائل الحدى والرصد لاقمو هو )بقرت نفيك 


البار.. 


)١(‏ سا د : ونصف 
(؟) سا ه : وثلث 
(۴) صا 

( 4) سا 

( ه) سا : أو كان 
)٩(‏ سا 

(۷) ف : سید م - وق سا : هه رس 
(۸) [ من الماية ] : غير موجود فى سا 
)٩(‏ ف > ما د : دیط 

(۱۰) ف :عد مط - وق سا : ۵ مط 
(۱۱) سه : هو 

(۱۲) سا . د : الاسکندر یه 

(۱۳) ف ۰ ما : ل لح 

(۱4) [ عن سمت الرأس ] : غير موجود فى سا 
(۱۵) سه » صا . د : وعانية 

)1١15(‏ ف : ف يه - وقصا: نايه 

)١0(‏ صا : واختلان 

(۱۸) صا : إذا 

(19) سا » د : وهو 


») د : وحرء 


٠‏ د : اثى عار 


: المير اث 


۰ 


فصل 


ف تین أبعاد القمر (۱) 


فلتکن دائرة أب للأر ض ودائوة < د فاگ عر عركز القمر و مركزههركز الأرض 
ودائرة ه ر داثرة لاتفعل الأرض عندها اختلاف منظر رليكن القمرءلىنقطة د و : ك 
مركز الأرض ومركز كل دائرة ونخرج (') ك د إلى ح من دائرة هر و لتکن(۳) 
نقطة أ مكان (4) الراصد وخط أ د ط خط الرصد فيكون (*)ط ح اختلاف 
المنظر و : ط مكان اقمر عند الرؤية و : ح مکانه الحقيى 1 و لنخرج ا |= هھ 
إلى سمت الرأس ولنخرج(۷) خط أن موازیا الحط ك ح فتكون زيادة ر ط على ح ط 
غير #سوسة لأن قطر الأرض لا يفعل فى دائرة هر أثرا سوسا وزاوية هك ح )٩(‏ 
معلومة لآنها(؟) توتر (۱) البعد المي ى(١١)‏ المعلوم فتكون زاوية + أ ر(۱۲)معلومة 
مثل زاوية أ دك (۱۳) فلنخرج من نقطة أعود أ ل على كح فيصير مثلث أ كال 
از او یتین ) أى القائمة وزاوية أد ل (۱۰) وضلم أ ل فز او ة:۱۱) د أ ل (۱۷) 


(۱) [ فصل ف تبين آبماد القمر ] : غير مو جود ف سا » د 

(۲) سا : وګرج (۴) سا : وایکن 
60 صا » د : مقام 

(ه) سا : فتكرن 


)٩(‏ سا : ای 

)۷( ف : غير موجود 
(۸) سا : لح ع 
(ة) سا : لا 

(۱۰) سا : تؤثر 
(۱۱) ف :ت : الى 
(۱۲) سا : د [م 
(۱۳) سا : لی ® 


)١4(‏ صا : زاویتن 

(۱) [ معلوم الزاويتين أى القاعة وزارية | د ل ] : ف هاش ف 
)١١(‏ [ | دل وضلح | ل فزاوية ] : غير موجود ق سا 
(۱۷) سا : به | ل 


)٩۷( شكل‎ 


الباقية بعد معلومات ثلاثة وضلع دل ۱ معلوهان )١‏ فيصر نسبة جميع 
كد إلى ك أ معلومة وقد (۳) كان بعد القمر عن مركز الأ ض!4) معلوم اة 
إلى نصف قطر الأرض ف هذا الرد د وخرج لنا بالحساب أنه إذا كان أ ك و احدا 
كان ك د ( لط مه )00(*) فقد بان مذا الشكل بعد القء‌ر عند رصدنا(۱) وقد 


(۱) سا : | ل 

(۲) سا : غير موجود 

(۳) سا : فقد 

(4) سا : القمر 

6 ف : كد اط مه 69 سا : رصدها 
(ه) تعيين بعد القمر عن الأرض بطريق اختلاف المنظر : 


فى شكل )٩۷(‏ لتکن دائرة | سه هی الأرض مركزها نقطة ع » ودائرة > دالمتحدة ممها فى المركز 
مر مركز القمر نقطة دق لظة الرصد حيث الراصد عند نقطة | على سطح الأرض » نقطة ه سمت الرأس . 
ولنفرضص دائرة ه ر متحدة المركز ايض مع الأرض ولكن نصف قطرها كبير إلى درجة عکننا 
معها إهال اذدلا ف المنظر لنقّط محيطها . 

الوضع المرئى للقمر إذن هو نقطة ط عل آمتداد | د ۰و انوضم الحقيى عند نقطة ع عل امتداد م د 

نرم | ر موازيا لم ع », والعمود | ل عل لم د 

اخدلاف المنظر = الّوس فل ع = فل ر تتریباً لأن نصف قطر الدائرة کبیر بالنسبة لنصف 
قطر الارض فتكون زاوية ع | ر صنیرة جدا عيث »كن [هافا 

زاوية السمت الةيقية = ه أرى م ع ه | د معلومة فر ضا 

وزاوية السمت المرئية = ه | ول مملومة 

۰ زاوية ر | هل مملومة 

۰ زاوية | د ل معلومة 


۳۳۲ 


عکن أن نستخرج (۱) من ذلك نسبة أبعاده عند الاتصالات وال بیعات ونسة قطر 
عل ل من ااتدو بر و لنو صل من القطر (۲) ماو طا ۳( على »ال ما ساف و لنخر ج 
عمو دا ۹9 دام > رد 52 وقد كان مو ضع العمر من الاختلاف معلو ما فى هذا 
الرصد وکاں (1) بعد انقمر من الأوج الوسط (ر سبك )("أومن اه الى هی الحضيض 
الوسط باق الأجزاء بعد نصف الدائرة") وهی ( فب ك )) لكن ط ك وهو تعدا 
ما ین الفیضین ود(۱۰) خرج بالحساب الذى له عام تسعين من (فب ك ) (۱۱) 


فى المثلث | ل لع : زاوية ل = ٩۰‏ ۰ زاوية لم معلومة 


. باس 2 لك ال 
وى 27۲ 


وق الثلت ۲ ل د : زاوية ل = .و ۰ زاوية ۲ دال معاومة 


ومن ذاك یتح النسبه 


وزلك هی نسبة بعد القمر عن مركز الأرض إلى نصف قطر الأرض 
وكانت نتيجة الأ رصاد أن هذه النسبة عه ۰ ۳۹,۷ 

واقارنة هذه النسبة باهحقيقة نذكر أن : 

متوسط نصف قطر الأرض المقاس حدیداً = ٩۱۳۹۷‏ كيلو مثرا 
ومتوسط بعد القمر عن الأرض = ۸٤4۰١۰‏ كيلو ميرا 
.*. النسبة = ٩۰‏ قریبا 


(۱) سا : تحرج 


(۲) سا : النةطة (۳) ف ۰ سا د : خطوط 
)0 سا ۰ ود 


(ه) سا : دم رق 

)٩(‏ ف . ما . د : فكان 

(۷) سا : د سب لے 

( ۸) ۱ بعد نصف الدائرة ] : غير .و جود فى ما 
)٩(‏ سا : فب ر 

(۱۰) ف : وقد -- وق سا : فقد 

(۱۱) سا : ب [م 


۳۲۳ 


وهو ( ر م)() فکان جمیم قوس ل ك ط تسعین جزعا فكانت (۲) زاوية 
ل ب ط (۳) قائمة ولآن زاوية أه ب الى اضعف البعد معلومة يصير مثلث (4) 
دم ه مساو يا( )و مشا ما )٩(‏ لثلث(۷) ه رن(۲ ومعلومى ل )السب )٠١(‏ وكذلك(١١)‏ 
يصير مثاث د هب(۱۲امن ضلعين وقاعة معلوما(۱۳) وتكون نسب دب »)هب 
وماك ات یه و هی :1011 ريت لين 
»علو مان یصیر(*۱) ه ل معلرم النسبة إلى بل وكان معلوم النسبة فى الشكل الأول إلى 


نصف قطر الارض و : ب ل وهو بف قطر التدویر و : دب و هو نمف قطر 


) سا :د : [ تسعة اجزاه وثلثان ] بدلا من [ ر م ] 
) ف : فكات 

(۳) سا : فى رط 

۱ 4) سا :اعا 

(ه) سا : مساو یه 

)٩(‏ سا : الاشابه 

(۷) سا :و مفاث 

(۸) سا : هر ر 

)٩(‏ سا : معلومی 

(۱۰) ف : یدبی ساق الكلا م فى آخ_ صفحة 4 ۱۰ وتكمل:ء ارل صفحة ۱۰۳ 
(۱۱) ب : غير واضح 

(۱۲) ما : دم باه 

(۱۳) ف . صا : غير موجود 

)١:(‏ مه ع سا . د : و ضلما 

(ه ۱) سا : فيصير 


۳۳ 


الخارج و ه وهو نع الاتصالات الوسطى و : ه <= وهو بعك ار رعات 
لوسعلى والواصلات ۱۱) كل ذلك معلوم ندبها 9 إلى نصف قطر الأرض (*ا 
)١(‏ ف »> سا ء د : الواصلان - وق ت : [ الواصلان ] وفوقها [ الواصلات ] 

(۲) سا : اسیما 

© تعيين عنامر مدار القمر بالنذبة لنصف قطر الار ص ِ 
فى شكل (۹۸) | نه ح الحارج ومركزة نقطة د » ومركز البروج نقطة ه . يم ل ط التدوير 
على مرکز مه . ولنفرض أن ل موضم القمر نى التدوير » وذقطة لع هی الضیض الوسط › و نطة 
كل فى الحضيض الرف . 

والمطلوب یمین ت ل > ه| > دح »> د هه بالنسبة إلى نصف قطر الأرض . 

وقد اختار ابن سينا لذاك رصها معينا ثم مدينة الإسكندرية حوث كان بعد القمر عن ا لضيض الرف 
= ربع دائرة أى أن زارية ل له ط = .و* 

نصل له د > بت ول دا نه لم ر > هال وننزل العمودين د م » ر ۵ على ها ب 

٠.٠‏ زاوية | هت معلومة 

و د هم ص ۱۸۰ -. | ه له معلومة 

فى مثاث دا من : زأوية حم = ۰ )© زاوية ه معلومة 


كه کک احرف ای گید چ ی یدمن 
داه 


وق مثلث د م مه : زاوية بم عه .1 » النسبة د م طاو 
د له 


د ب ب ل 
لكن المروف ما سبق قيمة ه لى بالنسبة لنصف قطر الأرض 
.۰ نعم مه ل بالنسبة لنصف ةط الارض ومن ذلك نعرف ك د 


د ه 


لكتنا نعل 


د له 


۰ نعرف د ه بالنسبة لنصف قطر الأرض وإذا جممناها إلى | د الذى دساوى د سه عرج 
لنا م ه وبالئل دح 


۳۳۵ 


فخط ه أ هو «نط ) (۱) وخط هح(؟) هو (لح ع) (۲۳ وخط بال () 
هو( هی ) :٠ه‏ ل : (لطمه)(؟١‏ قال ومن معر فة هذه الاعاد والزوايا الى 
تقم عند البصر عکن آن نستخرج بعد الشمس ومقدارها )١(‏ فإنا إذا رصدنا 
أوساط الكسوفات وار تفاعاما يةراساما إلى ااكواكب الثابتة ااصححة العلول والعرض 
أو إلى الشمس ۱۷ أمكننا أن نحقق الأوقات التوسطة للكسوفات ويتحقق ما 
الطول والعرض وأما الالات الى تعرف ما الأوقات باعتبار عيارات () الماء 
أو بآزمان مطالع الاستواء فلا يتوصل () إلى تحقيق الأمر من ذاك . 


الى تری ف الاجماعات والاستقالات )٠١(‏ 


أما كيفية استخراجه بعد(۱۱) الشمس فقد تقدم أولا فقال )١١‏ إن الشمس 
قد ر صد قطر هابذات الشعبتين بآن /۳) ينظر من شعبتپا معا و تعتم )١4(‏ الزاوية الواقعة 
بده | )۱١(‏ فکان لاعتلف قدرها ى جميع أبعادها وأما القمر فقد كان محختلف 


(۱) سا : یط 

(۲) با : [ و : حط ۰۰> ] بدلا من [ وخط ھء ] 

(۳) سا : ل ع مح 

(4) سا : ل م 

(0) [ هل : ( لط مه ) ] : غير موجود فی سا 

)٩(‏ صا : ومقداره 

(۷) ف : الثمال 

(۸) سا عبار ات 

)٩(‏ كه »> ف یول 

(۱۰) [ فصل ف مقادير اقطار ااشس والةءر والقل الى ثرى ق الاجاعات و الاستقبالات ] : 


غير موجود قى ما »> د 


(۱۱) سا . د لبعد 
)1١(‏ سا ٠.‏ د و قال 
(۱۴) ما غر موجود 
)١4(‏ سا و يوسن 
( ۱۵) سا بوجا 


۳۳۱ 


قطره (۱) عند الزاوية محسب آبعاده (') فکان 4۳۲ بری (*) مساويا (*) 
للشمس عند بعده (5) الأبعد وفیا دون ذلك بری ۷) آکیر (۸) هنبا وأما 
القدماء فقد حکموا آنه إعا بری E‏ لاشمس عند بعده اس و کانو| آرضا قد 
غلطوا ی مقدار )٩(‏ مساحة الزاوية الى تری علما الشمس قال فانا و جدنادا 
آصفر ما ذکروا وان كان تقدیر هه (۱۰) الساحة غر تاج البه ن تحقیق بعد 
الشمس وعظمنا ۲۱۹ فان تقدیر بطلیمیوس لقطر الشمس ۲۱۲۲ ۸ ') يكن من 
جهة مساحة زاوية السطرة فان ذاث ما یعسر ضبطه وكقرقه و لکن بکسوفات قمرية 
على ما سنو ضح بعد واعتبار الرصد مهذه السطرة إعا ينفع (*۱) ف الدلالة على تساوی 
ز اوية رصد الشمس وزاوية رصد القمر فامما إذا رؤيا معا(*۱) على زاوية واحدة ۸ 
يقع من ذلك خطأ فى الحكم باساو ما نى ذلك البعد من القمر وأما تقدیر هذه الزاوية 
ومساحتها من الالة فذلك يعرض فيه(١١)‏ غلط کثیر(۱۷) ولا كان كذلك لم يعتير 
من حال هذه الزاوية مساحة القطرين بل تساو مما حسب الرؤية فقط وقد يعين/18) 
ی ذلك كسوفات شمسية تامة(1١)‏ فاپا قد تكون ى بعض الأوقات ذات''') مكث 


(۱) سا قطر ها (۲) سا أبعادها 
(۳) سا نکانت (4) سا تری 
)( سا مساو يه 

(5) سا بعدها 

(۷) سا ترى 

(۸) سا | کر 

(و) سا غير موجود 

(۱۰) سا غير واضح 

(۱۱) سا : و غلطه 

(۱۲) [ لقطر الشمس ] : غير موجود فى سا 

(۱۳) ف لو لم 

)1١4(‏ ف يمع 

(۱۰) ت سا » د فر موجود 

)١15(‏ سا غير موجود 

(۱۷) سا : كيس 

(۱۸) سا عبن 

(۱۹) سا فير مورد 

(۲۰) ف ی الامش 


۳۳۷ 


وى بعضها لایکون فامکث وإذا كان ها مکث‌علم أن قطرالةمر بالرق يةأعظم لاعمااة 
من قطر الشمس لانه () يتحرك (۲) تمتها ۳) إلى مفار قا (4) وهو بعد لها (0) 
ساتر وإذا | يكن مكث 7) فحينئذ يكون القطران منساويين فى الرؤية فإنه لو كان 
قطر القمر أصغر لما كانت الشمس تنکسف يكليما واو كان قطر الشمس أصغر لكأن 
يكون مام الكسوف مكث ولم يوجد كسوف شم-ی )١‏ وااقمر عند البعد الأبعد 
إلا (۸) و كن له مكث وكانت كسوفاته التامة الى فى الأبعاد الوسطى والقريبة 
من الارض ذات .كث فثبت من هذا أن قطره ق البعد الأبعد مساو لقطر الشمس 
وأما مقدار القطرين فقد بين له وجه ) امتحان من کسوفین احدهها قد كان 
انکسف ربع قطره من جهة الحنوب وكان حساب التقويم من جهة الشمس(١٠)‏ والقمر 
عجان عن أن یکون القمر بعده من العقدة طك وكان قريبا من أوج التدوير 
إذكان الیعد(۱ ۱( دیما قريبا من عشرين در جة إلا سبع دقائق و لا محالة أن »رکز التدو بر 
يكون قر یبا من اوج احامل فكان (۱۲) هذا البعد عن العقدة فى هذا القطع من الخروط 
اانی هو عند قرب القمر من أوج التدوير الذى هو على قرب من أوج الحامل يوجب 
هذا القدر من وقوع قطر القمر (۲۲۲ فى الإظلام والثاف كسوف شمای كسف فيه 
مقدار نصف قطر القمر أوجب تقوم الشمس والقمر أن يكون البعد من العقدة 
رو مح ) (14) والبعد من أوجالتدوير قريبا من البعد الأول إذ كان ما بها )٠١(‏ 


نمانية وعشرون ۱۱۱) جز ءا وخمس دقائق وهذا التفاوت لا يؤثر ی البعد عن الأرض 


(0 عا نما (۲) عا تسرك 
(۳) سا ته (4) سا : مفارقته 

(۵) سا لد )٩(‏ سا » د : فا مکث 
(۷) سا : غر موجود (۸) سا : لا 


] عا »د: [ القطرفيه ] بدلا من [ ربع قطره‎ )٠١( 
من جهة الشمس والقمر جميعاً يوجب أن يكون القمر بعده من المقدة طل لع وكان قريبا‎ [ )۱۱( 


م أوج التدوير إذ كان الیمد 1 : غير موجود فى سا 


(۱۲) سا و اطامش 

(۱۳ صا » د التدو ير 

(۱4) ف ر مح وق صا زر مح 
)۱١(‏ فى هاش ت : [ ما پیهه! عشرين ] 
(15) صا » د و عشر ین 


۳۳۸ 


ما بعتد به فهذا القدر من البعد عن العقدة بوجب أن يكون الکسوف واصلا إلى مر كز 
دائرة جرم القمر وعرض القمر ف القام الأول یکون رح مح ل ) وعرض اقمر 
ف القام الثانى یکون (همم) () والفضل بينهما رحدر ن) ۲۲۱ وربع قطر القمر 
بعدل (حدر نم (۳) فالقر ۲4 پأسره *) فى هذا القام يوتر 7) من أعظم 9 
الدواثر رح لا ك) () ونصف قطر الحروط فى هذا الوضع يوتر )١‏ العرض (۱۰) 
الکتوب ی الرصد الثانى إذ كان الکسوف تأدى ۲۱۱۸ إلى مركز داثرة القمر وه رکز 
الخروط هو ۱۲ على دائرة البروج داعا وهذا أصغر من ضعف وثلاثة (۱۳) 
أخماس نصف قتار جرم القمر عا لا يعتد به وقد حةق(4١!‏ هذا الاعتبار وصدقه 


تواتر أرصاد أخرى 
نی معرفة بعد الشمس )١١(‏ وما يتين ببيانه (*۱) 


قال (۱۷) وإذ )١(‏ قد *۱) تقرر هذا فلنا ('') سبيل إلى معرفة بعد الشهس 


(۱) سا م (۲) سا ء رن 
(۳) سا : مرن (4) ف والقمر 
(ه) ف : فى الماش - وق سا : بای ه 

(5) سا : يؤثر 

( ۷) سا > د : [ اعظ من ] بدلا من [ من اعظم ] 

(۸) سا : .لالع 

(4) مه : وتر - وق ف توثر 

(۱۰) سا : للعرض 

(۱۱) سا : یادی 

۱۲ سا : و هو 


(۱۴( سا : اة 
(۱4) سا بحقق 


)١١(‏ ف : القمر 

)015 [ فصل فى معرفة بعد الشمس وما يتبين ببيانه ] : غير موجود فق سا » د 
(۱۷) صا : غير موجود 

(۱۸) صا : وإذا 

)۱٩(‏ سا : غير موجود 

(۲۰) مه : هنا 


۳۳۹ 


و عظه‌عا ۱9( و استخر اج )۲( ذلك ا مار 9 )۴( قدرى )4( و لنقدم له 


مقدمة فنقول إن “امثلث اب ج قد حرج فيه دح موازیا لقاعدته و : ده 
ماو ل : ب دوقد خرج من ه مواز (۷) آخر هو "اه رف : هار جب (۸) 


CN E 


ضعف د ط ونسية حك : طاح هى نسبة كار : طن (۱)آعی ب‌ه: ده (۱۱) وهی 
اس ااضعف ذ: جك ضعف طاح فجمیع ره » ب لك » ك <۱۲) ضعف جمیع 
دط ح (١1)(*)فلتكن‏ دائرة كل م للأرض و : حد ه١(‏ للقمر فى أبعد يعده 


(۱) صا و عظمه 
(۲) سا » د : واستخرج 
(۳) ب کسوفات 
(4) سا شمی 
(ه) سا غير موجود 
(5) سا موازی 
(۷) سا هر 
(۸) سا [ ف على بت ] 
)٩(‏ ف ۱ : ره روط 
603 ف : @ رط 


(۱۱) سا [هر ]بدلا من [ ت ه : ده ] 
(۱۲) ف : [ ره و :لمع ] - وق سا [ ره بت لم ۰ لم ع ] وق ما : م < 


و ابش 


(۱۳) سا : دول ول ع (۱۸) ف > سا : [ و : ح ده ] 
(ه) مقدمة لتعيين بعد الشمس وحجمها : 
| ت ح مثاثفيهد ع : هر یوازیان القاعدة ماح . ناذا كان مه د = ۲ ده فان ۲ دع حورن 
البرهان : ی شکل ۱)نر سم رط لع مرازیا لضلع | ت ليقابل دع ف نقطة هل و القاعدة ك ح 


ل نغطة لع 


۳۳۰ 


و 1 ب = )۱ للشسس و قد کشت القمر وهناك در ی جر ما ه| و کو 

لرصر و لتکن (۲اهذه الدو اثر ی سطح و احد و لیفصل هذا السطح من احروط ااذی 
تقطعه الشسس من ظل الأرض بسطح 9) أ س < ومن روط البصر اشاما 

للشمس و اهر سطح أ ن < )٩‏ ولنهلى نقط ماسات الدوائر لقطع ارو طبن 
على أ < ٠‏ هضحء ل م و خرج هح ای ر 59 وليكن عق قر دائرة الفلل حیث 
يكون القمر ی بعده الا رعد وأيمر )1( ندط د سس ۳ )۷( للسخرو ط ال المار 
بالراکز كلها وهی د » ط > ن 7*) ويقطع عق على ف وأنت علم أن کل خطين ع 
محخرجان )٩(‏ من (۱۰) نقطة واحدة عاسان )١١(‏ دائرة واحدة ۱۲) فها متساويان 
فخطا (۱۳) حن » أ ن (۱4) وخطا (*۱) ن ح > ن ه (۱۱) وأیضا نیل (۱۷) 


فى متوازی الأضلا ع هر لع ت : هر (م ن = ۲ دط 


اناق وا 2 = ب اه 


ل عم اط ر داه 


.ءلم - ۲ ط ع 
. در + لم ت + حلم = ۲ دط + ۲ ط ع 
و هار ]| لم = ۲ دع و در الطلو ب 


(۱) سا د 41ھ |<[ 
(۲) سا د فلتكن 


(۳) سا : سطح (4) ف اردع 
(م) سا : دع 

(5) ف : لیمر - وق سا و ائمر 

(۷) سا ينعا (۸) سا طل › ر 
)٩(‏ سا . د مر جين 

(۱۰) سا : عن (۱۱) ف ماسان 
(۱۲) [ ماسان داثرة واحدة ] : غير موجود فى سا 

(۱۳) ف فخط 

(۱) ف :حن ۰ ار- وق سا : جر اه 

)1١(‏ ف سا و ءط 

((۱) ف ۰ سا رع ۰ ره 

(۱۷) ف خط 


س < + س ۱۱1 او : س ع ۰ س ق كلاثنين مہا مٹساو يان و محدث مثلثات مساو ية 
الساقين ينفصل ساقا کل مثلث بقاعدته إلى متساويتين ۲۳ فیکون < هح(۳) 
متوازین و کذلك ‏ < > ك م وكذلك أح ۰ ع ق وهی فى سطح واحد 
فكلها (4) متوازية وهى أقطار عند الس وإن لم تكن فى الم قة بل كانت 


ب > ( ۱۷۰۰) 


متفاو ته (*) بشىء لايعتد به و زاوية أ ن ج (0) معلومة فنصفها ط ن سم (۷) 


(۱) سا س ع ۰ س | 

)۲( ف ۵ سا مساو يبن 

(۳) سا | . »> 

() ف : وکها 

6 ا مفار ره 

69 ف : یب ح - وق سا ادع 
(۷) سا : عل رم 


TY 


معلوم (۱) وز اوية ن ط ح '') قاعة لأا مساوية لزاوية ن ط ه ) وخخط(؛) 
طن (*) لابعد البعد معلوم فسثلث ط ن م )١١‏ معلوم نسب الزو ایا والأضلاع 
فنسبة ح ط إلى ط ن(۷) العلوم النسبة إلى نصف قطر ادرض ب ال ر 

نصف قطر الا ر ضص ) معلو مه وندبة طاح إلى ف ق ( و 


و :قف : ط رها ضعف م ن و ها ( ۰ مو عان(۱۱) معلر مان و : ف قى ٠‏ طح 
معلو مان یبی ح ر #علوما ونسبة نم إلى ح ر ۳ كنسية نج إلى جح بل (۱۳) 
کاسة ن د إلى ط د فبااتفضيل نسبة زيادة م ن )۱4( على ح ر (*۱) إلى ح ر (10) 
كاسبة ن ط (۲۱۷ العلوم إلى )١18(‏ ط د )١51(‏ ف : ط د معلوم ف : ند () 


معلوم و نسبة ط ح إلى د <(۲۱) کنسبة ن مل (۲۲) إل ن د (۲۳) و .۰ = د معلو م 


(۱) سا : معلومة 

(۲) ف › سا : ر طاح 

(۳) سا : رط ه 

۱۵۵ ف : ینمی سياق الكلام في آغر صفحة ۱۰۳ وتكمله أول صفحة‎ )٤( 
(ه) سا : ط ر‎ 

69 سا : ط رح 

(۷) سا : (ط ع إل ظر) بدلا من [ح ط ال طن ] 


(۸) سا رم 
(۵) سا د ق 
(۱۰) سا فهما 


(۱۱) ف ۰ سا ء د : م#موعين 

(۱۲) سا : [ مق ال رح ]بدا من [ ن م ال عد ] 
(۱۳) ( كنسبة ن > إل حع بل ) : غير موجود في سا 
)١4(‏ سا : ف ق- وی ب فوقها : ف ق 

(۱8) سا : رع 

J] )۱۰(‏ لد ع د ] غير موجود ق سا 
(۱۷) فوتها ى مه : ط د 

(۱۸) فرتها ی مه : إل ق فى الوم 
)۱٩(‏ سا د : [ دط ال ط ف الملوم ] بدلا من  [‏ في المعلوم ال ط د ] 
(۲۰) ف : 1 ف : ت د ] 

(۲۱) ف : دع 

(۲۲) سا : روط 

(۲۳) ف ۰ صا راد 


وقد حرج ن د (۱) وهو بعد الشمس من الأرض عند هذا الرصد ۱۵ ۱۲ (۲) 
وخط + د وهو نصف قطر الشمس ۲۳ (ه ل )بالتقريب وقد بعلم من م ن » ف ق 
نسة (4) ن ف : ر س ۲۹ فيعلم 0 () وخرج وط س (۷) ۲۹۸ (۸) 
وقطر القمر إذا فرض واحدا كان قطر الأرض (ج كد )17) وقطر ااشمس 
( بح مح ) ونسب(۱۰ )الا کرال الا کر كنسب أقطارها مثلثة فيكون جر مالأر ضمثل 
جرم القمر (لط يه 2١١()‏ بالتقريب وجرم الشمس مثل جرم القمر(؟1١15(1544)1)‏ 
رجرم (۲۳۸) اليس )١4(‏ مائة وسبعين مرة ED‏ مثل جرم الأرض(١1١)‏ 


بالتقریب (۱۷) 


(۱) سا : ل د 

(۲) ف : ۰ ۱۲۱ - وق سا د : ع ری 

(۳) صا : الارض 

(4) سا : غير موجود 

(ه) سا : ی س 

)١(‏ سا : یس - وق ا : غير واضح 

(۷) سا : [ حط ۰ س ر ] بدا من [ خط ن س ] 

(۸) ف : ۲۹۸ - وق نه 2 د : رس ع - وق هامش ت : [أى إذا كان م ڻ 


واحدا ] 
6 صا : لم د 
(۱۰) سا »> د : ونسبة 
۱۱۱( سا : يط له 


(۱۲) [ لط يه بالتقریب وجرم الشمس مدل جرم القمر ] : ف هامش به 

(۱۳) سا : [ ۷۷6 مثلا ونصف ]يدلا من [ 5544 ] 

(۱۵) غاا ب القن ل جرم اارص 

)١١(‏ صا : مائة وستين مرة وربع 

(11) [ مثل جرم الأرض ] : غير موجود ق سا 

(۱۷) ف : غير موجود 

(ه) تعيين بعد الشمس وحجمها : 

فى شكل (۱.۰۰) لم ل مال الأرض ومركزها نقطة ن .| هه ح الشمس ومركزها نقطة د > 
ع د ه القمر فى أقمى بمده عن الأرض عندكسوف الشمس . وليكن جانب محروط ظل القمر ها 
| ١٠ن‏ .۰ جع وعروط ظل الأرض | [ه س 6 مم س . و للنفر ض أن ع ق قطر دائرة الظل 
إدا كان القدر على نفس البعد من اغهة الأخرى للارض . و مد هط ع لیقابل جانب مخروط ظل الأرض 
و نقطة ر 

٠.٠‏ زاوية اي ح مماومة 


4 


یس سست 


.. زاوية ط ‏ بم = 8 (ن > = مملومهة 


۱ ۰ وید بو ۲ ل ن ٍ 
فى مثاث ط ی ع : زاوية ط ا'مة : ط ‏ ع معلومة . اعصف قطر الارش مق ۳ 
۰ ممكن معرفه النسبة عط = نصف قطر العّمر بالئدبة لنصف وطر الار ضص 
ن م 
وكذلك عکن معرفة فاق باانسبة لنصف قطر القمر 
طاع ن م 
لكن ى ق + ول ر = ۲ ق م ( انظر التمهيد ) 
ن م ن م ن م 
1 1 
زائن “ذلك م £ ست ع 
0 م ن م ۵ م 
ن ن > 
لكن من مثلث ح ن م E‏ 
26 2 
٠‏ ن > ڻ د 
نم _ ن د 
هم ر عل د 
ن م - ع ر ن د اط د ن ط 
ع ر طل د طط 
#۳ £ ر 
2 ط . ط د 
م د نم نم 
ن م 
". عکن معرفة النسبة الك 
ن م 


0 د اصح معروفة وهی بعد الشمس پالفسبه لنصف قطر الأرض 


ا ا كنا 


ن م ١‏ 
ط م _ نط 


a‏ و 


Ye 


فصل 
فى اختلافات7١)المنظر‏ الحزئية للشمس والقمر(۲) 


ثم أن بطليموس ينتقل إلى تبيين حال اخحلاف منظر القدر من جهة معرفة أبعاده 
أنه(؟2 إذا كان على أحد أبعاده المعلومة فكيف يعل(4) احتلاف منظره فرمم أول 
شكل (۱۰۱) شكلا لاختلاف النظر شبباً بالشكل الاضی فيكون ح موضهه الحقيق 
و : ط1*) موضعه المرئى ويكون ح ط اختلاف منظره وهو عند اس مثل ر ط 
وقال7١)‏ وليكن (7) + د وهو بعد القمر عن سمت الرأس أجزاء معلومة فزاوية ك 
معلومة!*)و : ل قامة فمثلث أ ك ل معلوم النسب وكذلك مثلث ال د(٩)‏ تصر (۱۰) 
زاوية أ دل بل ر أ ط!١١١)‏ معلومة ولا فرق بیپما وبين الى على الرکز بالقياس 


۰ نعم النسبة 2 وهى نصك نظر الشمس بالنسية لنصف قطر الارض والنتائج 


الى وصل إلها ابن سنا هی 
بمد اشمس بالنسبة لنصف قطر الارض س ۱۳ 
ونصف قطر الشمس بالنسبة لنصف قطر الارض = چم 


و نصف قطر القمر بالنسبة لنصف قطر الأرض = پگ 


ومن ذلك استخرج نسب الاحجام 
القم الحديثة لنسبة نصف قطر الشمس س ١١١‏ تظریبا 
ونسبة بعد الشمس د ۱۰۰۰۰ رقرهباً 
)١(‏ ف : اشتلا ف 
(؟) [ فصل ق اختلا فات النظر الحزئية لاشم و القمر ] : فير موجود فى سا د 
(ع) ب أى 


(4) سا تعلم 

() [ در : ط ] : فير مو جو د ف سا 

)٩(‏ سا غير موجود 

۹2 سا : ایکون 

(۸) [ فز او ية ع معلومة ] : غير موجود ق ف 

] فى هامش سه : [ لمرفة ملع دل من معرفة دلع 2 للع وضلم ال‎ )٩( 
سا : يصير‎ )۱۰( 

(۱۱) سا : رط 


۳۳۹ 


إلى داثرة ه ط () فقوس ر ط ای ) لا فرق بينها ۳) وبين ح ط )٩(‏ 
فى الحس معلو مة وهو اختلاف النظر هى كل ر بعد معلوم (*) وزاوية (۱) 
ه أ ر(۷) مساوية لزاوية ك وكذلك حسب استة (۸) أجزاء ستة أجزاء إلى تتمة 
تسعين ثم أخذ التفاضل نى كل ستة آجزاء ستة أجزاء فقسمه على ثلاثة واعت.د فيه 


الاختصار ( (٩‏ والتقریب والتجو ز (۱۰) فأثيته ف الحداول (۱۱) على تماصل اشن 


(۱) سا طّ (۲) سا آعی الى 
)۳( سا بیم‌ما 


(:) سا : [ خط ] بدلا من [ ع ط ] 

(ه) سا : غير موجود 
(ه) حساب اختلا فات النظر الحزئية للقمر عند الأوج أو الحفضوض : 

فى شكل (۱۰۱) ۱ هه الارض ومركزءا نقطة لع » | الراصد ۰ ه سمت الرأس . وليكن القمر 
مند زقطة د » ونفرض داارة عل م ره نصف قطرها لامپای . 

“. الموقع الحقيى للقمر هو نقطة ع 

والموقع المرتى له هو نقطة ط 

۰ مطل هو الاختلا ف عندما يكون القمر عند نقطة د 

و مکننا إعتبار أن ع ل = ول ر-ويث أن | ر يوازى لح ع 


اة إل تف خر 


و الفر وض اننا نما الز اوية السمتية للقمر « لج ع » و بعد» 2 
/ 57 
الأرض . و العالوب تمیین اختلا ف النظر . 
نتزل العمود ال عل لح ع 
فى الثاث | ل لع : زاوية ل = ٩۰‏ ۰ ز اوية لم معلومة 
ی سس ی 1۳ 2 
5 عکن ممرفة النسبتن تب 


وى المثاث م د ل : زاوية ل = .4 > النسيتان ١‏ ل 1 د ل معلو متا 


١ dı‏ له 


۰ عکن معرفة زاوية | دل أى زاوية رط 

هذه اازاوية هى مقیاس اقوس هل ر لأنه لا فرق بینها وبين ما إذا كانت عند ال ركز 
و عا أن و ر - ول ع يمر یبا 

۰ عکن معرفة اختلا ف النظر لزاوية سمتية معلومة 


] سا غر موجود (۷) سا : ل[ و ه | ر‎ )٩( 
ف كستة‎ )4( 


)٩(‏ سا كل الاختصار 
(۱۰) سا غير واضح 
(۱۱) ف ۰ با »> وه الجدول 


۲۲۳۷  ءاورهرا‎ 


نتکل (۱۰۱) 


ائنن وقد رسم لاختلاف النظر جداول أثبتفی,(۱)الارل ما أجزاءالريع (۲امترايدة 
الصفوف جزئن جز ئن إلى تسعين وهى آجزاء البعد من سمت الرأس وق الصف 
الثانى اختلاف منظر الشمس وق الصف (۲۳ الثالث اختلاف منظر القمر ی (4) 
الحد (0) الأول وق الصف الرابع فضل اختلافات النظر ی الحد الثانى على 
الحد (") الأول وق الصف الحامس اختلافات (*) المنظر ی الحد الثالث وف 
الصف السادس فضل الحد الرابع على الحد (3) الثالث ولآن الأبعاد الى سلت(۱۰) 
ذكرها للقمر وعلمت هى الى على الأوجن والحضيضين!١١)‏ بحسب ما یعرف (۱۲) 


(۱) ت فبا 


(۲) [ اثبت ف آلاول مها أجزاء الربع ] : غير موجود فى سا 
(۳) سا غير موجود. 

(4) سا د : وف 

(6) سا ا دول 

(5) سا غير مو جود 

(۷) ىف » سا د : فر موجوه 
(۸) صا » د اختلا ‏ 

)٩(‏ سا . د : غير موجود 

(۱۰) سا : يقاب 

(۱۱) ما د : أو الحضيض 

(۱۲) ما . د : مائری ونمرف 


۸ 


من وجوه () فان (۲) كان مرکز () القمر زائلا أو مرکز(4) أو شکل (۱۰۲ ) 
التدوير زائلا احتج أن بعلم اأبعد حى يعلم اختلاف المنظر فلیکن أب بج د( للتدویر 
و : ر مركز الأرض ولنخرج ر دأ على أن د هو الحضيض الرئی و : ١‏ هو الأوج 
المرئى وليكن ب نقطة زائلة عن الأوج الرئی عندها القمر أولا وليكن أب )٩(‏ 


۱ 


لائن جزءا ونصل رج ب(۲) ومن ب على قطر د أ عود ب ح ( ومن ھ 
المركز ه ب )٩(‏ فلأن زاوية ه (۱) معلومة و : ح قاعة و :هب( معلوم 
فدكلث هب ح معلوم ف : هح معلوم(۱۲) ف : رح كله و : ب ح معلومان فوترها 


Î 


(۱) سا ء د : وجوه القسمة - وى ك غير واضح 


(۳) سا » د : فلو 

(۴) صا : غير موجود 

)٤(‏ سا . د : ومرکز 

(ه) سا : سام 

)٩(‏ ف ء سا ء د : فير نوجود - وق له : فى اطامش 

(۷) ف : سم بت (۸) سا : لاح 
)٩(‏ [ ومن ه المركز دك ] : غير موجود فى سا 

(۱۰) سا غير موجود 


(۱۱) ف [ 3 : هد ] 
(۱۲) [ ف : هع معلوم] : غير موجود فى سا 


۳۳۹ 


رت معلوم (۱) و ليكن اله 5 
بو 0 لقمر فى هذا الشكل على 
كز ال فعلم ه ط فيببى خط ر ط ج وهو معلوم من الحضيض وت 
وج أو الحض . ۱ ٠‏ لد = ج 
8 معلوم سواء(۴) كان 


~~ 


(۱) 

ق اين ر كله : 

رھ 

۳ ع رت معلوم ] : مک رر ق سا 
۱ ۱ رد ى 


(ه) حسات اوه و 
۰ ب اح ؤات اماما 
فى أى مكان من فلك التد و یر سن سفن 
5 دج أو الاش ۱ 


إذا أ 20 

مکن زعیین بعد اه ۳ 5 ۱ 

0 ۳ ۱ ر عن الارض قو أى و ضع صح اعد ف ۳ [ء ما 

شكل (۱۰۲ به ے د التد 7 ۱ 1 ' ۱ ْ 

قل [ د ال وبر و كزه نقطة 5 
هر ¢ و ‌ ۰ الار د =a‏ وه 

ص د ل . 


۱ نصل ر ده فنك و وه إن 
۱ ۱ 5 
۱ 01 : 3 نقطة د هي حضصیس اعد 
۱ ۱ 0 ن التدویر » و نقطة ] | ج التد 
خم مذو پر . آنه ۳ 


30 ۰ 
هر و آنتا ز ۲ ١‏ 
ص دعر ف زاوية | دب الطلو 
و .۰ رخ ۰ 5 و 4 3 
يضا أن نفرض القمر e‏ 
وض ق 1 4 ۱ 
فر قده ا لاله ازنا غرف : 
هت نعرف زأوية ده ح وانطا هن 
e ۱ ۱‏ 
جع تبرل العمودين ب ع وپ رال زح 
4 ع ول عا 
۳ ل رد] 


: زا 0 
و به 2 e‏ ۰ ۰ 
محر و فه > والنسمة 2 


ره 


فى المثلث دعك 


E‏ 99 مات 


ر اه 


ء ]اي ° 
ومن ذلك نعلم النسبة هعم + ر هم 
الع اشن جه و 


ر ھ 
رھ 


و بالل که 
ل _مکن يفراقةة ال د 


ر ه 


وق ااثأث 
راص له : زوية جم صا ۰ 

ف و اللا دكن جه € 

معا ۰1 


ره 
ر ه 


۰ عکن معرفة النسة ر 
و هو الطلوب 


ر.-ه 


أما بالاسية لو 
بال 1 م الم عند ةطة 
صع 4 ج : 


دول - : زاو به ۱ 
زاوية ول = ٩۰‏ ۰ زأوية ه مملومة معلومة 
5 مه © النسمة 9 
e‏ 4 


8° 


ون کان فما (۱)بینبمافلیکن(۲) أب ج د(۳) خارج مرکز علىه و :ر مرکز الأرض و : أ 
أوج (*) وج : حضيضاً و : ب عليه مركز التدویر ونخرج ر ب إلى دا )وعو د0) 
هح ونصل ھب » ه د (۷) ولیکن) زاوية أر ب » در ج(٩)‏ ستن جزءاً 
من أربع قوام ووسط القسرإن كان على ب فالبعد بين الدرين ثلاثون(١١)‏ جز ءا لأنه 
نصف البعد عن(۱۱) الأوج وان كان على د فيكون البعد (قاك )(۱۲) بجرءاً(؟1) 
فلأن ضلع م الواصل وزاوية(4١)‏ أ و ( معلومة(۱۱) و اح قاعة ذ : ح ه 


د ول 


ر ھ 


مك معرفة اللسبة 


ومن ذلك نعلم النسبة و ۳۳ ای ر ل 
ر و ر 8 


ء ل 


ر ھ 


وبالغل نعلم النسبة 


وق المثلث رط ح : زأوية طل = لو ع والنسيات د در و ل معلومتان 


وم ر اه 


۰ يمكن معرفة النسبة س وهو الطلوب 


(() سا »د : [ أو ] بدلا من [ كان ف) ] 

(۲) سا لیکن (۳) سا : إت 
(4) [ و : | آوجا ] : غير همجود ق سا 

() ف : در 

(5) ف مود 

(۷) ما : هی .> هر 

(۸) سا : فلیکن 


)٩(‏ سا : رل <« سرع 
(۱۰) له »> سا د : ثلاثين 


(۱۱) سا : عل 

(۱۲) صا : مالة وعدث, ین 

(۱۳) سا غير موجود 

)١4(‏ سا : وزاویدا 

)١١(‏ سا : ر 

)1١(‏ ی هاش ف : [ فأضلاع د رع معلومة ق : ه نه معلومف : ع نه بل جمیع رف 
معلوم ] 


۳۱ 


معلوم و ایض هح » هب معلوم وزاوية ح قاعة ذ : ح ب بل جیع ر ب معلوم 
و ایض لأن راوية ح(۱) القامة معلومة وضلعی!۲) ه ح ۰ د د۳۱) معلومان ف : رذ 
بعد د ح() معلوم ولان (o)‏ رج (۱) و هو أحد بعدى النبر ين(" )معلوم و : و 
وهو(۲۸ البعد الثان من ۲ الأبعاد الموضوعة معلوم ففضل ر ب(۱) على 
رج (١١)معلوم‏ وكذلك ب ر ۰ ر د(15) فبالشکل الأول (۱۳)ومذا الشكل استخرج 
معرفة أبعاده إذا كان زائلا عن الأبعاد المذكورة الأولى(*) فقد علم إذن أبعاد القمر 


(۱) سا ع د 

(۲) مه .> سا » د وضله' 

(۳) ف دم » هر 

(۸) ف 2 مه )> د رع 

(ه) ف : فلان )٩(‏ سا رع 
(۷) سا التدو پر (۸) ف هو 
)٩(‏ سا بين 

۰) سا ب 


۱ 
(۱۱) ف » سا . د : رع 
(۱۲) ف : ب د » رد - وق سا: [ فى رد ] بدلا من | به ر ‏ رد ] 
(۱۳) [ فبااشکل الأول ] : غير موجود فى سا 
(ه) تعيين اختلا فات النظر إذا كان مر كز التدویر بعیدا عن الأوج أو الضیض : 

فى شکل (۱۰۲۳) | ت ح د خارج الرکز ومرکزه نقطة ه » ولیکن مركزالأرض نقطه ر › 
| هح الط الواصل بين الا وج والحضيض ن و لتفرض أن مركز التدویر عند نقطة اسه 

نمل كه ر و عدد ال نقطه ده 


۳: 


كلها كيف كانت فوضع صفاً سابعاً ۱) آثبت فيه ۲۳۱ الدقائق الى يعدل (۳) 
5 ماف السطرالرابع فيز ادان جمیعاعلی الثالث جل() فيه(*) مامخرج (") من زیادات 
البعد الأول على الأبعاد المرئية ای تحدث بزوال القمر على الأوج من اتدویر وااتدوير 
على أوج الحامل ماسوبة إلى الزيادة العظمى الى هی نصف (2) تطر التدوبر أى 
زيادة البعد الأبعد على بعد یعد(۸) من هذا الزوال کم نسیتها (4) إلى نف (۱۰) 
قطر التدوير إذا فرض ستين وها هنا فقد حسب على أن نصف قطر اعدویر(۱۱) ری 
ل )١١()‏ ونصف قطر الحارج ( مطما )(۱۳) والبعد الرسط ست ن!4١)‏ وهذا الصف 


و مکننا أيضا أن نفر ض مر كز التدوير عند نقطة د . 

زيزل العمود «ع على كار 

من البعد بين الثءس و القمر مکن مه فة زاوية | رت أو ۸۰ + د رح لان بعد مركز التدو پر 
عن الأوج سه ضدف البعد بين الشمس والقمر 

فى «ثلث هر : زاوية ع = .و » زاوية ر معلومة > ه ر معلوم 

*. يمكن معرفة هي ۰ عر 

وق مثاث دع نه : زاوية ع = ۰٩۸۰ع‏ معلو م > ھت معلوم 

۰ عکن معرنة عك 

.عك +ع ر = فر معلوم وهو الطلوب 

م بالل فى الثاث دهع : زاوية ع سه .و ۰ هي د ه مملومان 

۰ يمكن معرفة دع 

ما دم عر = در معلوم وهو الطلوب 

(۱) سا : [ صفاا معا ] بدلا من [ صفا مابعا ۲ 

(۲) سا : فا 


(۳) صا تعدل 
(4) سا حصل 
(ه) سا : فيا 


(د) سا[ مرج ] بدلا من [ ما حرج ] 

(۷) سا : غير موجود 

(۸) ف بعد 

)٩(‏ ف ۰ سا » ه : نسبته 

(۱۰) فى هامش كه : إلى قطر التدو یر 

0010 [ إذا فرض ستين و ها هنا فقد حسب على أن نصف قطر ااتدو یر ] : غر موجوه قل» 
(۱۲) ف ۰ سا » د :یل 

(۱۴ سا : مطما 

(۱۸) صا : سه 


۳: 


السابع للدقائق الى يعدل مها ما فى السطر الرایع فیزاد على الثالث (۱) ثم وضع صفا 
امن لذلك (') بعينه وعلی وجهه ومركز التدوير على الحضيض (۳) فتكون 
سطور العدد ماأحوذة بالقياس لہا على آنا درج الزوال فق الاختلاف ولا كانت 
هذه اللرج مائة و عانن (ه( لم عکن(اآن تستو ی (۷) تسعين (۸) أو د 
وأربعين الى هی أجزاء سطور العدد فأخذ كل جزء مكان جزئين فوضع!؟) کل 
7 مرج بالحساب ۲۱۰۱ بإزاء(١١)‏ نصف (١١)الدرج‏ الى (۱۳) خرج ذلك ها مثل 
أنه (۱) والحساب على أن قطر(۱) التدویر )۱(۱٩‏ و بعد مركز التدویر من(۱۷آمرکز 
یروج (14) ه٠‏ (*۱۱ وهذا الصف الثامن للدقائق الى یعدل .با ما ۲۲۳۱ فى ااسطر 
السادس (۳۱) فیزاد على اللءامس فإذا ۲۲۱ حصلت زيادة البعد الأول على البعد 


(۱) [ و هذا المف السابع للدقائق الى یمدل بها ما فى السط, الرابع فیزاد عل الثااث ] : 
غير موجود ق سا 

(۲) سا : كذلك 

(۳) ف هاش ت : [ والحساب على أن تطر التدویر يو حت وبءد مر كز التدویر من مر كز 


الأرض س ° [ 


(4) سا : إلهما 

0 ف : غير واضح 
(9) سا : يكن 

(۷) سا : يستوق 

(۸) سا : ف تسمین 

)٩(‏ سا : يوضع 

( ۱۰) سا ا ساپ 
6 صأ ‏ » ١د‏ : حذاه 
(۱۲) ف : صف 

(۱۳ سا . د : الى 
( ۱4) سا : اب 

(۱۵) سا 

(15) سا » د : لو 
(۱۷) صا : غير موجود (۱۸) سا : غير موجود 
)١9(‏ سا . ه : سه 
(۲۰) ها : غير موجود 


(۲۱) سا هد : [ الوسط ] بدلا من [ السطر السادس ] 
(۲۲) صا : د : ولذا 


۳42 


المت ج عند زوال 58 )١(‏ درجة کتب ذلك عذا سطر (۲ ۳۵ (۳) ورتب 
صفاً اسما آثبت(4) فيه ما يكون مر (*) زيادة البعد الأول على الأبعاد الى تحدث 
من زوال مركز التدوير فأخذ )١(‏ تلك الزيادات ونسما (") تلك النسبة إلى الزيادة 
العظمى الى هی (۲۸ ما بين کون المركز على الأوج وعلى الحضيض) وهو تمقدار 
الفاضل(۱۳) على أنه (ك لح ۱۱16 وبعد مركز التدویر من مرکز الأرض (١٦١‏ وهذا 
الصف التاسع الدقائق الى يعدل مها فضل )1١(‏ مابين السطر(/۱) الثالث والخامس )٠١(‏ 
فيزاد ما خرج على الثااث أيضاً ولأن هذا الزوال محدث زاوية عند مركز الأرضص(۱) 
هی ضعف البعد بن )۱۷( الثبرین فيكون نسرة سطور العدد إلى هذه الزرادات نسية 
ضعف البعد بين الثر ین ۱۸ أو ضعف البعد بین أحدهما وتقاطر الاخر أسهما كان 
قرأ ب فان زاد ضعف البعد على أجزاء اللور بضمف (۱۹) ما ون ولانه عرض ها هنا 
مثل(۲۰) ما عرض ف الزوال الأول فأخذ مكان الحزء جزءان صار المأخوذ مكان 


(۱) صا » د : مين 

(؟) سا » د : مطرین 

(۳) سا » د : غير موجود 
(و) سا » د : یبن 

(ه) سا : بين 

)٩(‏ ف : فاحد 

(۷) صا » د : فسا 


(۸) سا : غير موجود 

(و) ساء د : [ على الحضيض وعل الأءج ] دلا من [ عل الأوج وعل الحضيض ] 

(.۱) سا : الواصل - وق هامش ب : [ الفاضل عل أنه يو ] 

(۱۱) ف : لے كم 

)010 سا » د : ص ه 

(۱۳ سأ : حصل - وق هامش ت صیل 

6 صا : الشعار 

(۱0) صا : غير موجود 

(15) سا : وهی 

(۱۷) سا : س 

(۱۸) [ فیکون اسبة مطور العدد إلى هذه الزیادات أسبة ضمف البمد بين النيرين ] : فير 
موجود ق سا 

)۱٩(‏ ف : فضەف - وی ما : ضمف 


(۲۰) سا : فر موجود 


۳۵ 


البعد لض اعفن (۱) مو ضو عاً بازاء اليعد الغير المضعف وين أنه ردا كان ااز و الان 
من طرح(۲) ماب عن ("اتمام الدون عن الأوج معلوماً «ساوياً الأول . 


ق تعديل اختلاف النظر وتمصيله (4) 


قال فإذا أردنا أن نقوم اختلاف النظر جعلنا(؟) الإقلم ااساعة الى بين دائرة 
نف الهار واانر وهی قوس من الدوائر'') التوازیة(۷) بينهما علی(۸) ما علم 
وطلینا(٩)‏ زاو یته فى جدول الزو ایا لذلك الإقام واامرج )١(‏ على ماق القالات الاضية 
فقوسنا تلك ااز اوية على مابين ى جدواه )١(‏ فکان ذلك القوس الى بين سمت ال رس 
والئم (۱۳) وهو عام ارتفاعه فأدخلناه ق سطور العدد فان كان للشمس آخذنا (۱۳) 
ما بإزائه وهو *۱) اختلاف منظرها وآما مر (*۱) فإنا نأحذ ۱ ما بإزائه من 
صفوف الحدود الار بعة كلا عل حده ثم نعود فننصف (۱۷۲) للعلة الذ کورة أجزاء 


(۱) سا > د : المشعءعف 

(۲) سا : ط رع 

(۳) سا » و : من 

(؛) [ فصل فى تعديل اختلاف المنظر و زفصرله ] : غير مو جود فى سا : د 
(ه) سا : حصانا 

)٦(‏ سا : التداوير 

(۷) سا : الموازية 

(8) سا ء. د : على قار 

)٩ (‏ هه ۽ سا . د : فطلم:ا 

)030 سا : والبروج 

( ۱۱) صا . د : جداواه 

( ۱۲) عا : والبين 

(۱۳) سا : [ أحد ما ] بدلا من [ آخذنا ] 
( ۱۸) ا : فهر 

( ۱۵) سا : د : القر 

(15) سا : غد 

(۱۷) سا » د : (ن:صاذنا 


۳:۱ 


قوس الاختلاف القوم من الأوج الحقيى وأخذنا تلك القوس. ۲ إن كانت أقل من 
قف(۲) واسته‌ملناها (۳) بعیا(4) وان كانت أكثر أخذن نصف فضل (۰) 
ثامائة وستين علا واستعملناه (۷) فإذا فعلنا ذلك أخذنا ما بإزائها من الصف الثامن 
والسابع فيكون (") السابع لتعديل ماق الثالث بأن نضريه فما وجدنا (۸) بى() 
الصف الرابع ويزاد على الثالث والثامن لتعديل الحامس بأن نضربه فى المأخوذ من (۱۰) 
السادس ونزيده على الامس ثم أدخلنا أجزاء أقرب بعدد مابين الرین أو بين القمر 
ومقابلة الشمس المقوم فى سطور العدد وذلك بأن ننظر نى البعد فإن كان أقل من 
تسعين )١١(‏ أخحذناه (۱۲) بعينه ون كان أكثرمنه وأقل من(قت) )١1١7‏ أخزت )١4(‏ 
قال مائة وعانن )٠١(‏ عليه فان كان أكير من مائة وان )1١‏ إلى (17) مائتين 
وسبعين (۱۸) أحزت فضله على مائة وتمانين )۱٩(‏ وإن كان أكثر من ذلك أعذت 


فضل ثلاعءائة وستين (١؟)‏ عابه( )۲۱‏ وکذلك آخذنا(۲۲) ما بإزائه فى الصف ااتاسع وحصلنا 


)۱( [ واخذنا تلك اقوس ] : غير مو جود ق سا 


(۲) سا : ممانين (۳) سا : اسه )ها 
(4) سا : غير موجود (ه) ف : غير موجود 


)٩(‏ ساء د : فاستمملتاها 

(۷) سه » سا د: ويكون 

(۸) سا د : و جد 

(9) ساء د : من 

(۱۰) سا : من 

(۱۱) سه : صل 

(۱۲) ف : سا د : أخذبه 

)۱۴( [ وإنكان اکر منه وأقل من قف ] : غير موجو د ی ف ۰سا » د 

)١4(‏ ف › سا »› د : و آخذنا 

)٠١١6(‏ سه : قف 

(۱۰) سه : قف (۱۷) ف : غير واضح 

)۱۸( سا : و تسمین دوق ك : رض وصحهار ع 

)۱٩(‏ به : قف 

(۲۰) سه : شس 

(۲۱) [و إنكان! كثر منه و أقل من قف أخذت فف لقف عليه فا" كان | کثر من قف إلى رض أعذت 
فضله على قف فان كان | کر ٠ن‏ ذلك أخذت فضل شس عليه ]: ی هاش نا 

(۲۲) سا : آخل - 


۳۷ 


فضل ما بين اختلاف منظری الصف الثالث وانحامس (۱) القومین بالمعف السایع 
والثامن کم هو فضربناه ۳) فا ۲۳ خرج من (4) التاسمع وقسمناه على ستين () 
فمالا) حصل (۷) زدناه على أقل القومن فما بلغ (4) فهو اختلاف النظر القوم 
من دائرة الارتفاع وأن (؟) هذه الغاية إتما بأن أمر اختلاف المنظر القوم من دائرة 
الار تفاع وبان (۱۰) على أن القمر يكون على فلك المروج نفسه بلا عرض فإن الزوايا 
الوضوعة بساعانها وق..ها هی لأجزاء فلك الرروج وان آخذ )١١(‏ هذا على أن لنقمر 
عرضاً كان على سبيل التجوز 0۱۲ . والان فنرید أن نبين اختلاف النظر 
فى الطول والعرض وأما كيف یکون هنا فأنی ۳ بأمولة(۵» بالشکل (۱۰) 
لیسپل تصوره ۱۱ . لتكن داثرة ۱۷) أب ج د دائرة ۱۸ الآفق )۱٩‏ وليكن 


)١(‏ ف » صا »ء د : والسادس 

(۲) ف ء صا ءه : فضرينا 

(۳) ف ء سا . د : فيه ف 

(4) ف . سا د: فى 

(ه) سه : س 

)٩(‏ ف »> ساء د : وما 

(۷) ف : محصل 

)۸( [ فا بلغ ] : ق هامش ف وغير موجود نی سا .د 
)٩(‏ سا : وإلى 

(۱۰) [و أن هذءالغاية | مایآناءر اخدلدف النظر القوم‌من داثرةالار تفاع بأن] :غير مو جود ق ما 
(۱۱) شا : أحد 

(۱۲) سا : غير واضح 

(۱۳) سا » د : فلز 

)١4(‏ لس » سا د : آمثله 

(۱۰) مه : بشکل 

(۱۱) سا : بصوره 

(۱۷) ساء د : غير موجود 

(۱۸) ف »سا » د ۰ قير موجود 


)۱٩(‏ سأ ء د : للافق 


۳:۸ 


قوس أود لصف اامار و نقطه وفہا سمت اوا شالا ولکن قوس جر و (۱) 
نصف دائرة ابر وج و : ر(۲) درجة(۳) القمر من البروج شمالية و : م نقطة 
قطب ابروج وقد خرج من م قوس إلى[؛ار و إلى (*۱ط وهو موضع القدر 
العقق نی عرضه وقوس و ط ك ب ۲ هی قوس الارتفاع وفد علم آمبا تم 
عوضم القمر القیی واارنی معا لامبا تأنى(") مركز القمر ونتفذ(؟) ان الوضع 
المرثى فإذا اتصل عرکز () اتقمر(١٠)‏ خط (۲۱۱ من مركز المروج مر حط السمت 
أيضاً وکانت النقطة القاطعة لرکز القمر ومرکز القمر معا محاذیان من الطول والعرض 


ل رف ابد 


نقطة واحدة فيكون الأمر عل ما قاناه من أن حط السمت عر بالوضعن فلتكن ١‏ 
(۱) ف ۰ دق 
(۲) [ و : د ] : غير مو جود ق سا 
(۳) سا : و در جة 
(4) ف : | 
(») ف ۰ سا : د : إلى 
)١(‏ سا : و ط ی بت 
©6 سا : غير و اضح 
(۸) سا : غير واضح 
(٩)‏ ف : ق اطامض - وق عا : د : غير موجود 
(۱۰) ف : [ مركز عوضم القمر ] بدلا من[ مركز انقمر ] 
(۱۱) سا . د : عط 
(۱۲) سا : فلیکن 
4۹ 


نقطة ۱۱) ك موضعه الری فیکون قوس ط لك هو انحرافه الكلى و هو إلى الحنوب لأن 
ط تکون(۲) أقرب إلى سمت اار اس من ك › ۵( تکون على (4) ال حنوب 
ولنخرج من قطب البروج إلى ك الذی هو موضعه المرنى قوس م ح ك/*) بقطم دائرة 
روج على ح() و : ح آقرب إلى الشرق من ر فیکون موضعه من البروج لو(۷) 
كان القمر بالحقيقة على ك لکن ذلك بالرژية ف : ح (*) موضع القمر من البروج 
بالرزية ف : ر ح انحراف منظر القمر فى الطول وهو إلى الشرق على توای‌البروج 
لأن ك آبعد من نقطة(؟) التقاطع إلى الآفق فیکون(۱۰) ح أبعد من ر ولأن نقطة ن(۱۱) 
هی نقطة التقاطع بين السمتیة(۱۲) والمروجية ف : ح ك اطول من ط ر فعرضه 
المرنى 2١47‏ أزيد فلنوجد ح ل(١1)‏ مثل ر ط فیکون(۱۱) ل ك هو التفاوت بين 
العرض ای والعرض المرلى فهو اختلاف النظر ی العرض ولان قومی (۱۷) 
م ح » م ر( متساویتان(۱۹) و: رط »دل متساويتان(') یکون م ط 


(۱) سا : غير موجود 

)۳( سأ : يكرن 

(۳) سا : لح ر (ع 

)6( سا ¢ ۵ : إلى 

(ه) ف نفع ل - وق ها : م ول 
)0 ف » سا ی د د 

(۷) ف إذا 

)۸( سا هه 

() ف ۰> صا . د غر «وجود 
(۱۰) ف فنیکن 

(۱۱) ف صا » د ر 

(۱۲) ف الأمية د وى سا : السمتة 


(۱۳) صا [ ف : عك ] 


)۱( ف 4 سا 


mm‏ عير موجود 
(۱۰) ف - (ى 
(۱) ف ۰ سا . د يكاون 
(۱۷) سا : قوس 
(۱۸) ف مع )2 م ر 
)۱٩(‏ ف ۰ سا » د : معساویان 


(۲۰( ف : متساويان - وق سا : [ و : رط > ح لمتساويثان ] فير موجود 


م ل۱) متساویتان (۲) آیضل(۳) فیکون ط ل بالحقيقة آطول من رح 
لکنه قد بعرض أحيانا أن نجعل هذه المسی کاْنبا خحطوط مستقيمة لصغرها و: ذلك 
الى ضع فإذا جعلت خطوط مستقيمة وکانت زاویتا ر : ح قاتین*) جمل ط ل 
موازیا 1: رح وم‌اویا على سبيل التجوز وحیث لايتمع فيه خال كبر (*) فیکون 
ط ل بالتقريب مساويا هناك لاختلاف اانظر فى الطرل أعبى م اويا ! : ر ح فيكون 
مثلث ط له ل تشدلى عليه أضلاع ثلاثة كاها امحرافات أما ط ك( فالاحراف 
الكلى وأها ط ((۷) فالطولى وأما ك ل( فالعرضى (* )وذا كانت زاوية 
ط رن( ةاعة فزاوية ط ن ر(۱۳) حادة فزاوية و ن ح(۱۱) منفرجة فحیث(۱۲) 
الاحراف على(" على توالى اروج فالز او ية السمتیة۱*۱) الشمالية منفرجة و قد(*۱) 


(۱) ف ء سا » د را عل > م ل 


0( ف متسأو يبن 3 وق سا » د : 62داوبان 
(0) بت وآيصاً (4 ) سه : قامتان] 
(ه) 2 کر )<( قو » سا » د : 5 ل 


(۷) ف ط لے 

(۸) ف : هر - رو سا : لمن 
(«) توضيح اخدلا ف الدنلر فى الطول و العر ش : 

فى شكل (4 ۱۰ ) هح د الافق > | ف د لصف اامار حیث زقطة و صمت اراش > ره الروج 
نقظة م قطب البروج . وانفرض أن نقطة ول هی الموضع الحقيىلاقمر › فتكون وط هى القوس 
اسمتية الةيقية وهی أقل من القوس السمتية المرئية » فیکون الموضع المر'ى للقمر نقطة لع . 

نمل مطء ملع ايقطما البر وج ق ر ميم و نرعم ط ل موازیا رع + فيكون ط لم هو اخدلان 
الننار الكلى ٠‏ هل لى اختلا ف النظر ى الطول ؛ لى ل اخدلا ف النظر ق اامر ض . 

وذلا خظ هنا أن العرض الری أكير من العرض الحقيى : أى أن اختلاف النظر فى العرض 
موجبا باعتبار أن 

اختلاف المنضر ف العرض = العرض الری - العر ض القیی 
وذاگ فى حالة وقوع البروج بين القمر وبين سمت الر اس 

)٩(‏ ف : ط رب 

(۱۰) ف . سا د : ول فار 

(۱۱) ف : و لے - - وق سا .»> د و با ح 

(۱۲) صا » د : غير واضح 

(۱۳) سا : من 

)١4(‏ ف : الشمسية 


(۱0) ف فى الماش - وق سا » د : غير موجود 


الئى 


عکنك() أن تعکس هذا وتعلم أنه إذا كانت السمنیة(۲) الشمالیة(۳) حادع(4) 


فزن القاعة واحرافها تقع شرقیا ولو وقعت نقطةح آفرب إلى ن۱۵*آمن ب(۱) حى 
تکون غربية لكان ك تقع("! بين ن » ط() فیکون الانحراف بسمت٩)‏ شمال 


إلى 


الشمال وهذا لاعکن لآن(١1)‏ الانحراف یقع(۱۱) إلى البعد لا إلى القرب ولمثل 


هذا شکلا آخر يكون فيه الست شماليا لكن اقدر غرلى جنونى العرض 
فنعلم الاتحرافات على قياس ذلك ونتصور أن الكلى إلى الحنوب "كما كان وأن(؟1) 


)۱( ۳ ۹ د . و مكنك 
(؟) ف : الشمسية 
(r)‏ ف 4 ۳ ¢ د : فر »و جود 


(4) كه :[ منفرجة ] - ومکتوب فوقها [ حادة ] - و ق هاءش. مه : [ و عکنله. أن 


تمکس هذا و زملم زه آذا كانت السمتية حادة فان القامة و احرافها رقم غربیا لا شرقيا ۲ 


(0) سا ر 

(5) صا : ر 

(۷) سا : يقع 

(۸) سا ل ٠.‏ ط 

(ة) ف شمیت 

)٠١(‏ صا : أن 

(۱۱) [ بين لَه ؛ ط فيكون الاحراف بسمت الى إلى الشمالو هذا لا بمكن لأن الانحر اف يقم ] : 
فى هامش ف 

(۱۲) صا فان 


۳5 


الطو لى(١)‏ إلى ال مغرب و نعلم أن الزاوية الشرقية اامالية حادة إذ الى تقاطعها و تل 
القاءة حادة وباقها الغربية الثمالية الى إلى أفق الحهة منفرجة كنا كان فى الأول(*) 
وأنت إذا جعلت شمه اار اس وهو نقطة(۳) وجنويية ثت(٩)‏ أن الاعراف 
یکون شمالیا فان الاأمر(*) ی ااز و ایا بالعکس و قد ظهر لك من هذا آنه ر ما كان اطول 
الرنی ى جهة الطول الحقيبى ويزيد عليه ور عا کان فی غير وجهته 0 و بنقص منه 
و ذله(۷) مثل ذلك ف العرض فانه إذا كان منطقة ااروج بين آلسمت‌وبین الكوكب (۸) 
كان العرض الرنی(۲۹ علی(۱۰) الحهة القابلة زائدا(۱۱)ق, العرض النونی(۱۲) 
نی وإذا كانت منطقة الروج ليست ' جهة المت فقد بقع اخنلاف 
العرض ناقصا مثاله (۱۳) لتکن دائرة أب جد(؛4١)‏ الأزى(215 و : أودل(١1)‏ 
الصف الپار .و : جر ه(۱۷) للروج و : جح ھ۱ للمائل و : و سمت الرأس 


(۱) سا : الطول 


(«) نفس ماسيق ذكره ق حالة ما إذا كان القمر ق الناحية الأخرى من نصف الہار - شكل )٠١5(‏ 
(۲) سا : وهی (م) سا : د 
(4) ىه . سا )2 د یثدت 
)0 سا » د : وأن 
)٦(‏ سا جهه 
(۷) ف ۰ سا »> د ذلاك 
(۸) ف الکوا کب 
(ة) ف ف اماش ك وی جا 4 3 كين > وود 
(۱۰) سا . د إن 
(۱۱) ف ۰ سا » د ز ائدة 
(۱۲) ف ی افامش - وق له ۰ سا د غير موجود 
(۱۳) ف بين السطرین - وق سا د غير موجود 
)١:(‏ سا نه ام 
(۱) ف ۰ مسا » د الأفق 


(۱۰) ف : [ و : ليلدك ] - وق ما[ و :(دك ] 

(۱۷) س [j‏ و : عه ] 

(۱۸) ف . سا د : [وى >>[ 

)۱٩(‏ [ و : بط و دائر: الارتفاع ] : غير موجود ى ف » سا »2 د 
(۲۰) سا وي 
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الشفاء - ۳۵۳ 


بالرژية و : كط م س۱) من القسی العرضية وکذاك لك ی ر(۲) وقد علمت 
أن ط ى اختلاف النظر الكلى و : س درجة الکوکب و : سط عرضه الحةيى 
و :ری عرضه مسب الرژية و : مط اختلاف منظره ق العرض ناقصا(*) وقد 


)٠١5١( شكل‎ 


تقع صورة الشكل محيث لايكون هناك اختلاف منظر ی العرض سلل(۳) 


وذلاك إذا كان سمت الرأس على دائرة اللروج(؛) والقمر على تلك 


1 


الداترة مثاله أ ب ج د أفتق(*) و : أ هج لنصف اهار و 


موضع القهر بالحقيقة و : ر موضعه بالرژية وقوس و ر الحرافه الكلى وهو بعينه 


الطولى ) و ليس ر (۷) دارجا عن البروج بالرژية حى يكون له عرض بالرژیة() 


] ف [ و عمط ] - وف سا : [ عمط‎ )١( 

(۲) ف ۰ سا . د : لم ری 

(*) نظرية ۳۱ : إذا و قع‌القمر بن‌البر وج وبين سمت الرأس كاناختلاف النظر ق العرض‌سالبا 
البر هان فى کل (۱۰۶) اما م د الأفق ۰ ( و دنصف ہار > م ره ابر و ج » ح ع هفلك القمر . 
و لتکن نقطة و هی مت الر آس ۰ و نقطة ول الوضع الحقيى للقمر »© و نقعلة ی موضعه بالرو ية 

۰ أختلا ف النظر الك هو ول ى ۰ و العرض الحقيى س ول » و العرض الری رى . 

آما اختلا ف النظر فى العرض فهو م فل ویکون العرض الرئی آفل من اخقیقی 

أى أن اختدلا ف النظر فى العرض يكون سالباً 

(۳) سا : غير موجود (4) سا 


فير موجود 
2 ف ۾ سا ٠‏ د 


(أذق | مه ) بدلا من (| ب ح د آفق ) 
(۰) ف وا وی سا ال 

(۷) ف : ما وق به : هي 

(۸) [ حى يكون له عرض بالرؤية ] : غير موجود فى سا 
۳۹9 


تشک ۱۰۱۷/۱) 


أو بالحقيقة(**) و قد تفع صورة الشکل محیث لایکون اختلاف »نظر ی(۱) ااطول 
البتةبل فى العرض وذلك أنه إذا كان امَمر(') على تسعن(۳) من الاأفق وأنت تلم 
أنه ليس بحب أن يكون تدعین (؛) نی كل وقت على وسط اسیاء بل ر ما كان 
زائلا و ما يكو ن فى وسط السماء إذا كانت الداثرة الارة بالأقطاب الأريعة منطمّة(*) 


على وسط السیاء لکن بطلیموس قد يتجوز فى كثير من المواضع فیجعل القص إذا 
كان ی وسط السماء كيف كان وكأنه(”) لا اختلاف منظر له قالطول يعتد به 


(ه) نظرية ۳۲ : ينعدم اخدد ف النظر فى العرض إذا وقم القمر على البروج ومرت دائرة البروج 
بسمت الرأس 

البرهان : فى شكل (۱۰۷)| ها د الأفق » | هدح نصف النهار حیث نقطة ه سمت الرأس ٠‏ 
د هار وج .و ليكن الموضع اقيق للقمرعند ذقطة ق »فمن الواضح أن الوضع المر'ف ر يقع على داثرة 
ده سه المارة بسمت الر أس 

.*. اختلا ف النظر الکل هو ور وذلك يساوى اختاد ف اانظر فى الطول 

أما اختلا ف المنظر ى المرض = صفر 

(۱) سا : إلى 

(۲) ف ۰ سا د المنظر 

(۳) به : ص 

(4) ف : صا 

() صا : منطقة 

(5) ف : كاله 
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و اه 


بالحقيقة فاعا یکون الآمر على ما نقول!(۱) اذا كان ۱۳۸ 


بالصمة 


الذ كورة ومنل(" ااشعل لاز و ال(4) و لکن (۰) أب ج د ھ للأفق و : أو د 


لضف الا و : جل مج (۷) لار وج و : ل وسط السماء من الدو ج(۸ 


تشكل (۹۰۸) 


( الى 


بن أول الحدى إلى حر الحو زاء ويكون بين نقطة ل وبين نقطة ج الطالع أكبر من 
تسون!1! ویقع ۱۰1 م وهی قطب فلك(" الروج إلى جهة المغرب و : ط درجة 


الكوكب والكوكب علہا أو على ك وليكن و ست اارأس و ۳ 


ب اط الار تفاع 


وليكن(١١)‏ ط ل أو وط أو و ۱۳(۵) عام الار تفاع الری و : ط (۱8) تشم 


۳1 


(۱) مه »> سا » د زو له 

(۲) سا مکر ر 

(۳) سا و ایل 

(4) سا إف الز وال 

(ه) ف ۰ ما »> د لیکن 

(۰) [ سب ده للانق فى ود اف الہار ] : غير موجود فى ما 
(۷) فا .۰ ما : حل ده 

(م) مه : الروج - وبين اللسطرين [ الدروج ۲ 
)٩(‏ له : ص 

(۱۰) ف » عا : وتقع 

(۱۱) ف . صا » د : غير موجود 


(۱۲) [ وعمت الرآس‌ق  :‏ ط الار تفاء وايكن ] : غير موجودق ف »سا ,د 
(۱۳) ما : [ و ط لل ارو ط ل م ]بدلا من [ ط ل آر و ط اروك ] 
(۱4) ف : 1 ف : عل 1 


فرس(١)‏ ج ه پنصفین لو ط ل۲(۵) الاتحراف أو كام والقول فبما سواء فاذا(۳] 
آخرج(*) من م قوس عر بسمعت اراس وهو قطب الآفق كان مار (*) 
بقطی () دائرة أب ج د ودائرة اروج فوجب أن تقسم الدائرتين أن باعا فتقم 
إذن(") على ط وتنطبق على دائرة الارتفاع فلا (") تفعل امحرافا ى الطول اابتة 
بل ى العرض وهو قوس ط ل۹(2) أو ك م فهو الا حراف الارتفاعی وااعرفی 
معا 2 *ی قوس ر ط ( ۱ عر ص إقلم اارؤية وف هذا الموضمع (۲۱۱ فإن از او یه 
السیة(۱۲) تکون ۱۳۱) قاعة(*) فهذا وجه بیان آحرال احراف(*۱) النظر 


(() ف : وق الامش - وق سا د : غير موجود 
(۲) ف : [ و: ط رل ] - وف ما[ ف : ط ال ] 
(۳) ت وإذا (4 ) سا : خرج 
(ه) ب : [ كانت مارة ] دالا من ل كان مارا ] 

)١(‏ سا : يقطى 

(0) تبت : [ الآن ] - وی المامڈں [ إذن ] وق سا : إذا 

)۸( ها : ولا 

(4) ف ۰ سا . د : طل 

(۱۰) سا و ط 

(۱۱) سا غر »وجود 


(۱۲) ف : الشمسية 

(۱۳) سه : غير موجود 
(ه ) نظرية ۳۳ : ينعدم اختلا ف اانظر فى الطول إذا كان بعد درجة عاول القمر عن الافق ۹۰" مقاءا 
على دائرة البر وج 

البر دان : فى مکل ٠١8(‏ ) إن ح د الأفق » | و د نصف اللهار حيث ذقطة وسمت اار آس › 
ح ال ه البروج حيث ل تقاطمه مع نصف الهار (ل : وسط المماء ). 

ولنفرض أن م قطب البروج » ط درجة القمر حيءث القّمر نف-ه اما عند نقعلة هل أو عند نقعلهة [ى › 
وحيث ط منتصف قوس البروج أى أن دعل = طلا = .و” 

و الطلوب إثبات أن اختلا ف المنظر ق الطول = صفر أو إثيات أن الدائرة م فى مر هنقطى 
ط ۰ [ى وتکون >ودية على البر وج 

و البر هان على ذلاك واضح لآن الدائرة م ق عر بقطی الأفق و بقطی البروج إذن فهی : 

آرلا کون "عودية على کل من هل م > بوي 

انیا نم وطح : دب م أرباعاً 

أى أن تقاطعها مع هل ح یبعد عن كل من ه . ے عقدار ٩۸۰‏ 

۰ التقاطم هو ذقططة عل وهو الطنوب 


, سا : غر مو جو3‎ )١4( 


۳۷ 


و ذا عم الا حراف الکلی وزاویته(۱) اى نى طرفه والز اوية الى يوترها قائمة سبل 
معرفة الاحرافن الاخرین(۲) لأن هذه(۲) احطوط تعد مستقيمة فیحدیث(4) 
8 مثا قائم الراوية معلوم الزو ابا وضلع فتعلم الأضلاع لأنه (°) إذا صار 
الا حراف معلوما وزاوية طرفه معلومة ومو بوتر(") قا:2 صارت(۷) اازوايا كاها 
معلومة وكذلك[*) نسب(٩)‏ أضلاعها ثم قد ظهر اث من هذه الأشكال أنه إذا كان 
سمت اإرأس ماليا فاختلاف(١٠)‏ النظر جنولى وإذا كان جنوبیا فاختلاف المنظر 
شمالى وإذا كان المائل(١)‏ بين سمت الرأس والمروج كان الاتحراف العرضى ينقص 
من الصحیح(۱۲) وإن كان فلك !19 اامرو ج(*۱) متوسطا كان الاتحراف العرضى 
زائداً وبان من أمر الطول أنه إذا كانت الزاوية السمتیة(۱۹) الشرقية الشمالية منفرجة 
فإن الا عراف الطولى إلى المشرق أو حادة فإلى ا مغرب وعلى عكس العروج هذا فى 
الا عراف الذىإلى الحننوب فان كان إلى الشمال فالأمر بالعکس وأنه إذا كانت الزاوية 
قاعة فلا احر اف ۳ الطول ولا ببن بطليموس هذه(١١)‏ الاشیاء عاد فذ کر أن كلام 
من قبله ى امحراف /۱۷) النظر الارتفاعی ليس على الحقيقة وإبما هو تقریب(۱۸) 


(۱) سا : فزاو یته 

(۲) سا : غير موجود (۲ )ابت بين السطرين 

(4) ف ©» صا » د فحدث 

() ف » صا »> د فانه 

(5) سا . بوتر 

(۷) سا : صار 

)۸( ف : فى الامش - وق ا : غير موجود 

)٩(‏ سا : ونسب 

(۱۰) ف : واختلاف 

(۱۱) ى هاش سه : ابر وج 

( ۱۲) [ وإذا كان الائل بين سمت الرأس و البر وج كان الانحراف المر ضی ینقص من الصمميح ]: 
مکرر ی سا 

(۱۳) ف ۰ سا » د : غير موجود 

] سا د : الائل - وق | : [ البر وج ] وبين السطرین [ المائل‎  ف‎ )١4( 

(۱6) ف > صا : الشمسية 

(۱) سا : هاذه 

(۱۷) سا الاعر اف 

(۱۸) سا بقر یپ 


۱۳۵۸ 


وان كان ما لایضر ضرراً مؤثراً فى آوقات الکسوفات لا هو( ولا ترك( 
مراعاة اختلاف منظر الشمس آما كيفية کون کلامهم تقریبا(۳) غر حفیق 
فلا پم قد استعملوا بدل القوس الار تفاعية الى (*) تأتى (°) القمر و هو(۱) فى 
داثرة العرض قوسا أخرى وهی تام ارتفاع درجته فى الطول وذلك لأن 
أبرخس(١)‏ وضع اشکل النى () بين 0) به( ) اختلاف النظر ى 
الطول والعرض هذا أب ج(۱۱) من فلك المروج و : أ دمن فلك(۱۲) الاثل و : أ 
عقده(۱۳) والقی على د وهی نقطة معلومة و : دب القاعة على أ ب ج( )قوس 
العرض (۱) العلوم فيكون ب موضع القمر فى الطول ويكون(" ١!‏ معلوما ويكون 
دب عر ضه الحقيى و لتکن(۱۷) ه نقطة سمت اأرأس و لنخرج(۱۱۸ منه إلى ب قوس 
ھ ب وأخرى ةمل من الائل(۲۲۰ و عل القمر وهی فرس ه در و لیکن 
دح اختلاف النظر الارتفاعى ولیکن د ط العرضی و : ح ط(۲۱) أعبى ك ب(۱۲۲ 


(۱) سا لا هی (۲) سا ززل 
(۳) سا تفرسا 0 4 سا بف 5 3 
() که ٠.‏ ف غير واضح - وق سا : باق 

)٩(‏ ف ۰ سا » وهی 

(۷) سا ار جس 

(۸) سا غير موجود 

)٩(‏ ف یتبین - وق سا یبن 

(۱۰) ف فيه 

((۱) ف : إلى 

(۱۲) سا . د : الفلاك 

(۱۳) ف : فى اطامش 


(۱4) ف : ال ح 
)١١(‏ ف ۰ سا د : لعرض 
((۱) سا د : فیکون) 
(۱۷) ف ۰ سا > د : فلتکن 
)ها .4 . ور 
)1١9(‏ سا : هو 
(۲۰) فى هاش ت ای على القمر 
(۲۱) ف : [ و : عط ]۲ 
(۲۲) ف : لىت 
0۹ 


ااطوی و لو کانت قوس ه د وهو البعد الحةبنى معلوهة لكان قوس د ح وهو انحرافه 
بعل وإعا العلوم فا سلف قوس من سمت اارأس إلى نقطة(۲) معلومة من الر وج 
لا من المائل ولا من‌موضم آخر ولو(۳) كانت أيضا زاوية ه ر ج(؛) معلومة من فلك 
اروج كان المطلوب من اراق اطول وااعرض قد یتوصل إلى معرفته من معرفة 
دح لو عرف ومعرفة زاوية ط ح د إذا كانت (*) كزاوية (۲) هر ج(۷) 
إذ هی کزاوية د ب(۱۱) القَة(؟1) فكان بعلم نسب مثاث د ط ح ولكن المعلوم 


هب لا ھ د (۱۳) وزاوية ه ب ج لا زاویة(!۱) هر چ(ه۱) وأبرخس )۱١(‏ يأخذ 
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(۱) سا فعلم (۲) سا : نقط 
(۳) سا »> د فلو 

(4) سا هورم 

(ه) سا كان 

)٦(‏ سا لزاوية 

(۷) سا ھ رع 

(۸) عا [ لك :۱ ] 
)٩(‏ سا غير موجود 

(۱۰) سا و زاو یه 

(۱۱) سا د 

(۱۲) سا بالفاعه 

(۱۳) سا هر 

(۱4) سا » د غير موجود 
(۱) ف هداح 

(۱۰) سا واثر جس 


۳۹۰ 


فوس ه د(۱) معطاة بأن مجعل قوس هر معطاة(۲) و زاوية هر ج معطاة فانجعل(۴) 
وعد فيط ۱ ون( و م1۳ وان مقطو ل بت وان و 
بعد أ د (۷) (*) قال لکنا نقول إن كان مرکز القمر على نصف النهار شمالیا 
أو جنو با فیکاد بنطبق"۸) الا نحراف الارتفاعی على نف الهار وق هذا ما علمت 
فیکون حینیذ(۹) الاحراف الا ر تفاعی والعرضی واحدآو على ما سلف ذكره و مقاله(۱۰) 
أن یکون أب جمن فلك روج وخحط(۱۱) دب (۱۳) قام(۱۳) عليه و : ب 
سمت الرأس ودرجة القمر(۱4) وليكن القه‌ر على د أو علی(*۱) ه فکون عر ضه 


من المروج د ب أو ب ه ونکون القسی ٠1١7‏ والزوایا الى عند نقطة ب مفروضة 


)۱( سا ھ ر 

(۲) سا : مفطاه 

(۳) سا : فنجعل 

(4) سا : منطی 

(ه) سا د : فیبی 
() سا متلى 

(۷) ف - 


(م) ذكر بطليموس أن من جاءوا قبله أخطأوا ق حسابامهم لاخدلاف المنظر لأنهم لم يأخذوا القوس 
من سمت الر آس إلى القمر بل من سمت الرأس إلى درجته ی الطول وإن كان الفرق بسيطاً جدا لى حالة 


الکسو فات 
فى شکل (۱۰۹) إت ح الر وج » م د انائل حیث القمر عند د  »‏ العقدة . و كشکن نفطه ه 
صدت الر این 


۰" هد هی القوس من سمت الرأس إلى القمر 

فإذا كان د سه عوداً على البر وج ۰ كانت نقطة مه هی در جهة القمر فن الطول . وقد آخذ الأقدمون 
قوس ه هه بدلا من قوس ه د . و بالطبع كلا کان‌القمر د قريباً من المقدة | صخر الفرق بين هد » « ل 

۰ لى حالة الکسوفات یکون الفرق فى ا+سابات صفير! لا أثر له . 

(۸) سا .)+ د : أن ینطیق 

)٩(‏ سا د : غر موجود 

(۱۰) صا ومثل له 

(۱۱) سا [ د حط ] 


(۱۲) سا دن 

(۱۳) صا : قاهمة 

)١:4(‏ [ ودرجة القمر ] : ق هامش ى - وق نه : بين ااسطرین 
E O)‏ .3 اذ هل اج نو ١ Ea‏ برغل 


] ساء د : [ الطلب لاقسى ] بدلا من [ القمی‎ )1١( 


۳۹۱ 


معلو مة و یکون الطلب للقسی والزوابا الى عند(۱) نقطة د ( )أو نقطة ۲۳۱ م فإن 
بهعلنا نطة ر سمت ارس غير نقطة ب وکان(») فلك البروج قابا (*) على 2 
انطيقت 00 اموس | 5 من ر ان ب على در جة الم.ر الذى(") من Ns‏ ل د 


١ 
ل‎ ۳ ١ ب‎ 


شكل ( -۱۱) 


أو إلى(؟) ه وهمای هذا !٠١(‏ الشکل 9 شر ف وغن لى ؟اعرفت فام يكن 
احراف منظر ى العرض بل بى الطول رائد أو ناقص والتفاوت فيه الةماوت بين 
رب » ر د(۱) أو بين رب » ر ه وهو نحر اف(۱۲) المنظر وكانت الزوايا من 
هذه الخطوط لاتقع إلا قوائم فکانت (۱۳) المعرفة سبلة فزن وقع السمت على اامروج 
والقمر خارج له عرض مثل مانی هذا الشكل حبى يكون سمت الرأس على أ مثلا 
و :اب در جته فيكو نحينئذ قوسا أ ب» أ د متخالفين(4١)‏ 
وكذلك قوسا آب ‏ أ ه وحدث عند د وعند ه زاویتان. 7 لین )٠١(‏ للدن 


(۱) [ نقطة له مفر وضة معاومة ویکون الطلب للقمی و الزو ایا الى عند ] : ق هامش ك - 
وق ف : غير موجود 

(۲) سا : دم (۳) سا ونقطة 

(8) سا » د : فکان 

(ه) فى هاش مه : على المار بقطی الآفق 


)١(‏ سا : انطبق 

() سا » د الى 

(۸) ف ۰ سا » د : ن 
)٩(‏ في . سا » د : وال 
(۱۰) ف : فى اطاش 


(۱۱) سا : [ ورد ] بدلا من [ رت ۰ رد ] 
)١0(‏ سا : لا نحراف 

(۱۳) ت > سا » د : وکانت 
)١4(‏ مه : متذالفان - وق سا ء د : متخالفن 
)١١6(‏ سا » د + متخالفتان 


۳۹۲ 


الاختلاف وإتما یکونان معلومین(۲لان ب » نت د )أو أب » ب ه(4) 
معلومان والزاوية قاعة فيعلم أ د وهو البعد الحقیی من (*) سمت الرأس فیعرف 
انحرافه عا عرف!*) وأما إذا كان السمت وموضم القمر مائلين عن المروج فقد 


)١(‏ سا : إل .> زه 

(۲) [إذا أقما مقام وترچما لقلة ما بين ذلك من الاختلاف وإنما یکونان معاومين ] : مکرر فى سا 

(۳) ف : اس . رد 

() سا : [ز به »> ندم › إن ند ]بدلا من [ ١ت‏ »نود أو 
إنه .»ب ٠ه‏ ] 

() سا » د : عن 

(م) نظرية ۳4 : إذا كانت درجة القمر ى الطول عند سمت الراس فان اختلا ف المنظر فى 


اطول = صفر 
فى شکل (۱۱۰) | له ح فلك البروج : واخط دب ه مجمودى على البر و ج : وليكن القمر 
عند نقطة د 


۰ نقطة كه هر درجة الةمر فى الطول » و لتفرض اپا آیض! ممت الرأس 

.“. د كه دائرة الارتفاع من ناحية وداترة العرض من ناحية أخرى 

.*. اختلا ف المنظر يكون ی إنجاه د ب أى يكون كله ف العرض 

۰ اخجلاف المنظر نى الطول ب صفر 
نظرية ه” : إذا كان البروج عمو دیا عل‌الافق والقمر على نه : الْبار فان اخدلاف المنظر والطول = صفر 

البرهان داال 11 سبق لى نظرية (4م) 
نظرية ۳٩‏ : إذا كان سمت الرأس على البروج بيدأ عن درجة طول القمر ولكن الثمر ليس على البروج 
كان هناك اختلا ف منظر في ااطول و العرض 

وألبرهان واضح کا سبق ( شكل ۱۱۱ ) 

1Y 


قر دللا خر ج أو لا قوس الار تفاع جنویاً كان آو مالیا م یستخرج احر اف 
المنظر فلیکن أب ط فلك المروج و : ه موضع القمر من المائل شمالياً و : دجنویا 
و ها معل مان و : داب ۱1( 6 بت د قوساً العرض(") على زوايا(؟) عند ب اعد 
من أب ط و : ر (*) سمت الرأس و : رھ ط () قوس الار تفاع ملاقاً لفلك 
الروج على ط و .ر د فوس الار تفاع ۱31 مماطعا لملاك روج على ح و بر بد 62 
أن يعلم ر ه : ر دولیخرج قوس ارتفاع ر ب ك و معلوم أنه حدث عندب زاوية 
معاومة و مرج ه ل » د لك عمودین(۹)علی ر ب ل۱۰(۵) فلان(۱۱) زاوية ر بآ ,۱۲) 
معلومة يبى ل ب ه من القاعة معلوما(۱۳) وكذلك د ب لك (١‏ معلومة 
و زاو بت ل ك قامجان(15١)‏ و : ها ب » ب د ۲۱۱ معلو متان فمثلةة!7١)‏ ب 
ه ل )١١‏ 1 به د لك معلومان (۱۹) و : راب ۱۲۰1 معلوم الأسبة من ب ل » 
ب لك (١؟)‏ لأنه معلوم الأسبة من ه ب » ب د المتساو يمن ف : ر ل الباق معلو م و : ل 


(۱) سا [ د هوب ] 


(۲) ف للعر ضس 

١ سا ر | ۵ لب‎ (r) 

(4) سا و له 

Ie] دا‎ 

69 سا » د ار فاع د 

(۷) سا : ونرید 

(۸) سا » د : ب لم - وق ف رل ده 
(4) ف ود ان 


6 سا » د : رب وق : بل 
(۱۱) سا » د : ولآن 


(۱۲) سا د ت | 
(۱۳( سا ¢ 5 ۳ معلو مه 
(۱6) سا د رل 


(ه ۱) ما 4 د ۳ وا'مة 
)1١5(‏ ف : 1 ۵ : دك )» رد 1 
(۱۷ سا قات 


(۱۸) سا ه ل 

(۱۰) ب معلو مین 

(۲۰) سا [ و درت ] 
)1 سا يب ل ¢ رك 


1٤ 


قاعة فوتر ره معلوم وكذلك زاوية ب معلو مة وزاوية لك قاعة و: ب د(۱) معلوم 
ف : ب ك : ك د معلومان فجمیع ر ب اك معلوم و : ك د معلوم و : ك قاعةف: رد۲۱) 
الشر قیتان الشیالیتان معلومتان لأن زاو ية ط تنق ص عن ز او بةب السمتية العلومة بزاو رة 
ط‌ ر ب العلو مة وزاوية اح تفعصل على زاو به ب رعا بر او ره د رت المعار مد دهد 
علمناقو سی (*) ره + ر د فنعرف ۲۱ انحرافهما الار تفاعی و عرفنا زاو بیج » ط 
الحادثتين عند فلك المروج من قوسی (۷) الار تفاع فلا حتاج أن یژخذ(*) بدها 
زوایا )٩(‏ أخرى بل یکفینا )١١(‏ هی فى تعرف زو انا مثاث (۱۱) الاحرافات (*) 


(۱) سا إو ت[ 

(۲ ) سا : 1 ف : رح [ 

(۳ ) [ من مثلی رول . رلم د ] : ف هاش به 

(4 ) ف ‏ سا : [ معلومتان فزاویتا ط » ع من «ثلى دهال » رلك د ] بدلا من [ من مثلی 
ره ل > رلم د معلو متان فزاويتا ل :ع ] - وق سا : [ وزاويتا ] بدلا من [ فز اویتا ] 

(ه) سا قوس 

)١(‏ ف : فعرف 

(۷) سا : قوس 

( ۸) سا : غير واضح 

)٩ (‏ سا : ذوایا 

(۱۰) سا : کفینا 

(۱۱) سا . د : ملثات 
(#) مین اختلاف النظر ف الطول و المرض عمرفة موقم القمر وزاوية رقاطع البروج مع در جة 
القمر وبعد هذه الدرجة عن سمت الرأس 

فى شكل (۱۱۱ ) | نه ط دائرة البر وج نقطة ه أو د موقع القمر . و لتکن نقطة ,سمت الرأس 
والمعلوم هو عرض القمر ه به أو د ب وكذلك زاوية رب | .. 

نصل ره و مده ليقطع دائرة ار وج لى نقطة ط . أو نصل رد ليقطع دائرة البروج فى نقطة ع 
م ذنزل من نقطی ه ‏ د الممو دین هل » دلج على رت لم 

سنبدأ أو لا بتغيين اختلا ف النظر الكلى » وذكك یقتفی تعیین قومی الار یفاع ر ه » رد. 

ق كلك هال ب: زاوية لحمل نواه سلوم رو یک اوه - رقم ۲ هه مملومة 

“. عکن معرفة ه ل > ل مه (أو فى الثلك دال نىر داك ۰ لع به) 

لکن رت معلوم 

Creede U 

وف الثلث رل ه : زاوية ل = ٩.‏ » ه ل ؛ رل معلومان 


في نعر ف رھ ۰ وزاوية ھ رل ( أو رد »© وزاوية د رلك ( 


و 


قال فرين أن آکتر ما یکون (۱) الفضل عند هذه آنزو,یا الى عرفنا تفاضل ما بينها 
کا د ب نقطة سمت الرأس فلا(۲) تحدث حینثذ عند ب الزاوية الى 
كانت تحدث من قوس السمت وتكون (۳) القسى الواصلة بين ب وبين د أوه 
تحدث (4) زوايا قائمة عند ب لأن الواصل بين ه » ب وبين د » ب من اللدارجة 
من القطب فيكون الففهل زاوية قائمة وهذا الفضل من جنس الفضل الذى يكون -. 
للوجود(*) عند العدم ولذلك ) أكثر الفضل بين هذه القسى يكون أيضاً نى 
هذه الحال إذ لاحدث قوس ارتفاعية )١(‏ عنه(^) البتة إن كان القمر عند(؟) ب 
وأما إن كان عند ه أو ۲۱۳۱ د كانت القوس الى هی من اسمت إلى القمر مثل 
العرض بالتقريب أىالعرض مع قايل احراف منظر بوجبه هذا القدر من البعد بین ۱۱۱) 
السمتية إن كان ى الجهتين بالسوية على ماعلمته (۱۲) و أيضآإذا كان وضع العروج 


حيث تكون الدائرة السمتية قائمة على الم وج فحينئذ يكون الاختلاف بين قو سى (۱۳) 


بذاك نکرن علمنا قومى للاریفاع ره » رد 

ولكى نعرف مر كيى الطول والعرض جب أن نعلم زاويةرطل | ( أو زاوية رح ١‏ ) 

زأوية رط | = رب | - هرل د معلومة 

رزارية رمم = ری | + درلم = معلومة 

.*. عمکن معرفة اخدلاف النظر لى الطول العرض 

)۱( سا : غير موجود 

(۲) ف : ولا 

(۳) سا : ویکون 

(4) [ السمت و تکون القسى الواصلة بين له وبين دأوه تحدث ]فى هام مه وق سا : 
[ وبين دم وبين ه نحدث ] بدلا من [ وبين دأو ه تحدث ] 

(0) فد : الوجود 

(5) ف : وركللك 

(۷) سا : ارزه‌اعیته 

(۸) سا : غير موچود 

)٩(‏ سا : يه هم 


603 سا : د أو هم 
)١١(‏ سا : هن 
(۱۲) سا : علمت 


(۱۳) سا : قرس - وى ھاش ب : [ تقو ی رد » ره وبين قرس رك ] 


۳۱ 


على ار و ج و القمرلیس على البر وج مثل ماهو(۳) فى هذا الشکل و هو آحد الأشكال 


3 


الماضية کون سل قوس (14 الت أعى 3:۱ أوأ ه أعظم من أ ب بأقل 
من د ب أو دب لأن مجموع ضلعن أطول من اثالث وتکون(") زاوية ب أعظ 


۱ 


رم 


يه 


م 
شكل ( ۱۱۲ ) 


من زاوية د أو زاو بة ه بزاوية أ لأن زاو ییآ » د أوأء ه(۷)مثل‌قاعة فتفضل بأصغر 
من قائمة *) فان وقع الیل فى السمت والقمر جميعاً مثل ما فى الشکل الذی جعل 


(۱) سا » د رد . ره 

(۲) سا » د رں (۳) سا غير موجود 
(4) سا فیکون (۰) د غير موجود 
)٩(‏ د ویکون 

( ۷) سا » د }د < ۲ و 


(ه ) نظرية ۳۷ : الفرق بين البعد السمی للقمر والبعد السمتی لدر جة طول القمر أقل من عرض القمر 


وليكن دأو 


والزاوية بين البعدين السمتيين أقل من ٩۰‏ 
البر هان ق شكل (۱۱۲ ) نفر ض أن سمت الرأس نقطة | واقعة عل البر وج حيث | البروج » 
هر موضع القمر ودرجة طوله نقطة له 
EET‏ 
والبعد السمى لدرجة طوله = با 
وعرض للممر = ب د 
والزاوية بين البعدين السمتيين د د یه 
و الالوب إثبات أولا أن | د - | مه آقل من ته د 

وثانیاً أن زاوية د | هه أقل من ٩۰‏ درجة 

الصلم اد أقل من مجموعى الضلمين ( به »ب د 
و إد << زانهُ + ou‏ 
مگ اد - 
و ما أن زاوية | لاد سه ٠.‏ 
', زاوية د| ك آقل من ٩۰‏ درجة 


فى الثاث ب د : 


| به ابه د وهو الطلوب آولا 


در جه 
وهو الطلوب ثانا 
۳۹۷ 


من هب الذی للعرض لأن زاو یة۳۱ ط ب ه!؛) قاعة فز اوية ب ه ط حادة فز او رة 
ر ھ ب منفرچه فرب أطول يأقل(0) من ه ب إذ کل صلعن اطو ل () من الثالث 
مثلك ب له د لام ٩٩!‏ زاوية('١)‏ ك )و : رد أطول بأقل من ب د۱۲) 
ابضاً وآما حال الزوایا فان زاویی ب تفضلان(۱۱۳ على زاویی ط » ح کا علت 
بز او بی د(*۱) فکل (*۱) و احدة ۳9 أصغر من قاعة (**) وبين بطلیمو س كيفية 


۱ ما يطلب 

66 1 من ر لل بأصذر 1 : غير موجود و ف 
(۳) سا غير موجود 

(4) سا : طا 

را 


۱ سا » د : اقل 
(۷) [ إذ کل ضلمین اقل من الثالث و اما قوس رد فهی اطول من ر ت ] : مکرر فى سا 
)۸( ف : رلم د 


)( سا ¢ د : القا امه 


603 سا الزاوية - وق د : غير موجود 

(۱۱) سه : ب لع د - وق د ۰ وکذ - وق سا و [م ر 
)010 ا رد 

(۱۳) سا يفضلا ن 

)۱٤(‏ سا » د ر 

(۱6) د : وکل 


)٠«(‏ إثبات نظرية (۲۷) إذا | يقع سمت الرأس على البر وج 
فى شکل (۱۱۴ ) | ها ح الر وج > ونقطة ر سمت الرأس ٠»‏ والقمر عند دأو ه . ولتکن 
نقطة مه درجة طول القمر 
'. البعد السمى للقمر د رد أو ره 
را اليل اتر ر د رات 
وعرض ااقمر = بت د أو نھ 
والزاوية بين البعدين السمتيين = درب أو لرن 
والمطلوب إثبات اولا أن رمه - ره اقل من ه له (أو رت - رد آقل من د هه ) 
وتا أن اويه ت ره أفل ن رارف رد اقل من ٩‏ ) 
نصل رد » ره لیقطما البر وج فى نقطى ع ۰ ول رننزل العمودين هلي › د لي عل ر فب 
ما أن زاوية ط كاو = .هو" 


۳۹۸ 


الاب على هذا الوجه الصحح لاستخراج اختلاف اانظر بأن أحذ (') عام قوس 
الار تفاع لللرجة ۲۲۲ احققة مثل ب ر (۲۳ ى هذه الصوره و خذ(؛) مقدار 
الز او ية الى '©) اتلك القّوس فتكوف زاوية9) أ بر ۷ وهی مثل زاوية 
ل ه س ۲۸ لن )٩(‏ زاوية د ب ر الحارجة مثل ز او بی ل » ه والقاعتان - 


مساو يتاك فنصعفهما حی تصير ز او بة المركز وقدرها من از و ابا قدر اقسی (۱۰) 


شكل ( ۰۱۱۳ 


.*. زاوية به هم ول أقل من ٠.‏ 
.*. زاويةز 2 به أكير من ٩۰‏ 
رت اکير من رھ 
Sl os‏ 2 ب 
.. رت -ره آقل من هر ت وهو الطلوب أولا 
وما أن زاوية ره صه منفرجه 
۰ زأوية رھ ل 4۰ درجة ‏ وهو الطلوب ثانا 
و عکن اثبات نفس الشىء إذا اعتم نا القمر عند د 
(۱) سا » د بأخذ 


(۲) سا » د الدر جة 

)۲( سا : رب 

(4) سا . د و يأخذ 

(م) د غير موجود 

(5) سا » د : غير موجود 
(۷) سا غير واضح 

(۸) سا » د : ۱ 2 ب 
)٩(‏ سا : لا 


63 د : غير راضم 


الشهاء - ۳۹۹ 


فإذا فعلت ذلك صارت قوسا فتأخذها(۱) قوسا كما تدرى ثم تأخذ و ترتللث(۲) القوس 
فتکون ل ر(۳) و تأخذ(*) وترقوس بقية نصف داثرة و ر ه ل(*) فتعرف نسبة 
آ<دها إلى الأاحر) وإلى هھ ر )۷ مأخو ذا قطراً و مائة و عشر ین جز ءا فإذا صرب 
فى عدد م ر () وئر/؟) القاعة وهو العرض آعی عدد ه ب من حيث هو عرض 
لا من حيث هو قطر مثلا من حيث هو خحمسة أجز اء لا(١١)‏ من حيث هو مائة وعشرون 
فإن عدده من حيث هو عرض هو(۱۱۱ معلوم وقدم على مائة وعشرین عرف کل 
واحد منهما بواحد (۲۱۲ هب (۱۳) من حيث هو عرض وكذلك (۱4) تعلم (۱) 
أضلاع مثلث ب ل د الساو رة لأضلاع (۱۳) ب ل هم ۷ و لا حتاج (۱۸) إلى حساب 
جديد لأزب همساو !: ب د و :ب ل :ب ك وكذلاك الباقیتان۷ ١)وأن('؟)‏ كان 
القمر على ه نقصت ما خرج(۲۱ من ل ب من ر ب (۲) وإن كان الةمر عند د 
(۱) ف : فاحل 

68 ف .د سأ »> د :+ دك 

(۳) ف : | لا - وق سا » د : ل به 


()) ف : م أذ 
)2( سا » د : رول 


() سا : الأجز 

(۷) سا : ده وق د : ده 
(۸) صا »> د : ويه 

(ة) ف : ووتر 

(۱۰) سا : غير موجود 

(۱۱) ف : غير موجود 


(۱۲) د : بواحده 
(۱۳) د : به 


)1١4(‏ ف : و لذاك 

202:20 ف ۰ د : يعلم 

(15) سا د : الأضلاع ثلاث 
(۱۷) ها د : دق 

(۱۸) صا : لا 


)۱٩(‏ سا » د : للراقیان 
(۲۰) ص : د . فان 
(۲۱) سا : ماحرج 

(۲۲) د : رل به 


۳۷۰ 


زدت فیکون معلومك ی الأول قوس ر ل وف ااثاق قوس ر لك( )فن كنت 
نقصته فتأخذ مربع ر ل > ه ل(۲) الواحد(۳) الذی ل : ه ب وهو عرض فتأخذ 
جذره ۲٩۱‏ فيكونر ه () وقبل ذلك بحب () أن تکون ضربت ر ل ى العرض 
وقسمته على ( قك )(") فا حرج فهو ه ر وكذلاك (*) إن(؟) كان القمر عند د 
فتضرب عدد دك فى نفسه آعی ه ل )١(‏ فى نفسه بأجز اء اأعرض و : له ر (۱۱) 
فى (۱۲) نفسه رتلك الأجزاء وتأخذ (۱۳) جذره )١4(‏ فيخرج ر د و نحصل )٠١(‏ من 
جميع ذلك أنك تضعف الزاوية الصغرى و بجعاها قوسا ١١(‏ و تأخذ (۱) وترها وو تر 
ما تببى من ( قك )(۱0) وتضرب کل واحد ممما فى العرض وتةسه على )١١(‏ 
( قت) (۲۰) وتحفظ ما حرج وتنقص ما حصل منازارية الأولى عن (۲۱) قوس 
تمام ارتفاع درجة الطرل إن كان (۲۲) سمت الرأس وااعرض فى جهة واحدة - 


(۱) ما : ولك 

(۲) سا : رل 

(r)‏ سا » د : بالو احد 

(4) ف حذره - وق سا حدوه 
(م) سا ده 

(5) سا ع 

(۷) سا . د ود مائه وعگرین 

(۸) ف ولذلك - وق سا غير موجود 
)٩(‏ سا : غير موجود 

(۱۰) فا : دل 

(۱۱) سا : و لم - وق د : وكذ 
(۱۲) سا : وق 

(۱۳) سا . د فتات1 


(۱4) سا : ره 
(۱) سا : رحصل - وق د : ويجمل 


)۱١(‏ د : قوسا واحدا 

)۱۷( د : و/آخذها 

(۱۸) سا » د : ماته وعشر ین 
)۱٩(‏ د : غر موجود 


(۲۰) صا . د : ماله وعثر ین 
(۲۱) د : من 
(۲۲) ه : كانت 


۳۷۱ 


أو تز یده(۱) إن كان فى خلافها فا حصل أوبى تأخذ مربعه ومریم وتر الز او بة 
الأخرى الحفو ظة معه وتأخذ جذرها فهو مام ارتفاع القمر . 

أخر المقالة احامسة وبتلوه فى القالة السادس" «عرفه عل جداول الاجیاعات + 
و الاستة.الات . 


والحمدللهر ب العالمين و صلوانه على سید المرسلن مد و اآ له الطب من الطاهر ين (۳) 


(۱) سا » د : تزيد 

(۲) [ آخر المقالة الحامسة ويتلوه ق المقالة السادسة معرفة عمل جداول الاجماعات والاستقبالات 
والحمد لله رب المالمين وصلواته على سيد آنرسلین محمد وآله الطيبين اطاهرین ] : غير موجود ق ها »© 
سا » د 


۳۷ 


ف معرفةعيل جداول الاجتتاعان والاستطبالاث 


فى معر فة عمل جداول الاجعاعات و الاستقبالات (۱) 


ثم شرع ) بعد ذلك ى أمور الاجماعات والاستقبالات لتعرف(۳) منپا أحوال 
الكسو فات . قال ولولا ایثار )١‏ تسيل (۲۶ السبيل لكان فا(" نحقق من تقوم مسر 
الندرين كفاية لمن لا یکسل ق إصابة هذا الفرض ( إلا آنا نرید أن ترسم جداول 
لتحصیلات 6۸ الاتصالات )١‏ الوسطی للا تحتاج إلى (۱۰) أن تحسب کل وقت 
من رأس (۱۱) فأثبت موضم النبرین لأول تاره الستعمل البی على سى الصریین 
و قسم البعد بن النمر ين ف ذلك الوقت(۲ ۱) على حركة البعد کل بوم بالوسط فخرج (۱۴) 
خمسة أيام وسبع (*۱) وآربعون دقيقة وثلاث (*۱) وثلاثون ثانية من البوم وهو )1١(‏ 
لا محالة أيام تقدم الاجعاع الوسط قبل التاریخ ثم حسب من وقت التقدم على التار بخ 
شرا وسطأ فعرف (۱۷) وقت الاجماع الوسط بعد التاریخ فكان (۱۸) بعد نصف 


(۱) [ بم الله الرحمن الرحيم - القانة السادسة فى معرفة “ءل جداول الاجماعات والاستقبالا ت ] : 
غير موجود ى سا . د 


(۲) سا : نشرع (۳) سا : لنمرف 

(4) ف : آثار (ه) ف . د یسهل 
)٩(‏ سا : ما - وق د: ما (۷) سا » د : امرض 
)۸( ما د التحصیلات 

)٩(‏ سا »> د للاتمال 

(۱۰( د : غر موجود 

(۱۱) سا د : الرآس 

(۱۲) سا » د غر موجود 


(۱۳) سا » د فا شرج وهو 

)١4(‏ مه ٠.‏ سا > د : وصبعة 

)٠١(‏ سه : وثلثا - وى سا »> و : وثلاثة 
)۱١(‏ د : فهو 

(۱۷) د : فیر " 

(۱۸) د : وکان 


ييف 


مهار أو يوم توت ۲۳ ( ک< ) یوما( مدير ) (۳) وعرف ایشا هو ضمع اآشمس 
الوسط وبعدها ۲4 من الاوج وموضع الةمر نى الاختلاف والعرض لذلك (۰) 
الوقت وإذا كان ذلك معلوماً ی أول التاريخ والدة بين أول التاريخ والاجهاع الذى 
رمده معلومة 7) فإذا أسقط من مبدأ (۷) تاريخ هذا (4) الاجماع نصف زمان 
شير وسط فکان )٩(‏ خیش (۱۰) انتهی ذلك بن ۷ أول التاويخ التحصیلات 
وبين التار يخ الثبت للاجماع الوسط فذلاث وقت الاستقبال الوسط فحصاه وحصل 
مواضم الثرین المذكورة فيه ورتب جداول الأجماعات والاستقبالات كل جدول 
إما للاجماع وإما للاستقبال فخمسة وأربعون سطراً ق خدسة صموف ف الاول 
سطور العدد للسدن احموعة وفى الثای اليوم من الشمر الذى یکون فيه الاجماع 
أو الاستقبال (۱۲) وأجزاوه وق الثالث موضم الشمس بالوسط من أوجها ١9‏ وی 
الرانع أجزاء اختلاف القسرو نی الام سأجز اءعرض اقب ر مثلارسم ی أو الل الحدول 
نى سطور العدد للسنة الأونى واحداً وهو آول الاجیاعات (۱4) والاستقبالات ۳ 
جدول الایام كم كان من الشبر الأول من تار حه لوقت الاجداع وق الثانى والثالث 


والرايع أين كان مراضح النرين المذكورة ولا كان ق خمس(۱۹) وعشرين سنة (۱۳) 


(۱) سا » د غير موجود 
(۲) د اون 

( ۵ و ی و 8 ۲۰ 
(4) سا . و بعده 

(0) ضا » د فذلك 

(5) سا » د ىا 

)۷( سا » د مدأ هذا 

(۸) د کي دواع 

)٩(‏ د وکان 

(۱۰) سا من - وق د من حيث 
(۱۱) و من 

(۱۲) سا + الاستقبال 

)20 سا 0) د آو حه 

)١4(‏ د الاجماع 

)۱۰( کے سوم 4 

)۱١(‏ ف فى اطاش 


۱۷۹ 


مصرية الا دقیقتن وثلى دقيقة بالتقريب () يتم شہور بأسر‌ها () بالتقريب (۴) 
وذلك لأنك إذا قسمت أيام یی( زیون سنة مصرية ۲٩‏ على أيام شر 
واحد فضل هذا القدر من الدقائق والثوانى فلها جعل تزايد سطور العدد محمسة() 
الناقصة ی که سنة مصرية (9) من جدول الأول )٠١(‏ لذلك (۱۱) ويببى ١١‏ 
الأمر ی سائر الصفوف على (۱۳) موجب مقابلة ما نقص ١١‏ ثم رسم جدولا 
للسنن المفردة مشترکاً (*۱) للاجماعات والاستةبالات نى الصف الأول ما عدد 
لسن 1190 وق الاق. ما یفضل عل السنة الصربة من تتمة اة عشر لجرا من 
الشپور المدرية وهذا الفصل من الآيام هو ( لح نا مح) ۷ ثم أجرى ۸۱ حركة 
الکوا کب من الحدود الذ كورة لى تلاش الدد إيزاد 1١‏ على مواضعها الوجودة ی 


السنین احمووعة و محصل ین ( بلغت وجعل يزيد السنن الصرية مرة بای عشر 


( ۱) سا غير موجود 

( ۲( د غير مو جو د 

(۳) سا د غير مو جود 
(4) مه . سا د خدمسة 
( ه) سا مصوبة 

() ف : لمس 


(۷) [ خمسة وعشرين ] : غير موجود ى سا . د 

(۸) ف هګ مره 

)٩(‏ [ وهی ( حب مر ه) الناقصة ی كه سنة مصرية ] : غير موجود فى سا د 

(۱۰) ف : ایام ج وق واا ی الأيام 

((۱) سا . د : كذلك 

(۱۲) سا رتبی - وق د ىق 

(۱۳) د : وعل 

(۱4) ف هاش ت : [ یمی أنه ینقص من واحد من الصفوف الدرج و الکسور الى لوضم 
الشمس و القمر و عرض القمر وهی الفاضلة بعد الأدوار التامة فى مدة که سنة ] 

)١١(‏ سا » د مشر که 

(۱۰) فى هاش له : الستهً - وق سا . د السنة 

(۱۷) ف : يم ديا مح - وق سا :لح ايامح - وق د :لح » نا مج 

(۱۸) سا د : أجزاء 

(و1) د : لزاد 

(۲۰) سا »> د : إى أين 


VY 


ثرا وق به ۷۷ ومرة بثلائة عشر شبراً على مارآه أوفق ) وأقرب إلى 
الطابقة (۳) وذلك (4) لانه لو سقط من السنة الأولى اٹی عشر شبراً من الشہور 
القمرية لم یقم الاجهاع الأول ق الشبر الأول من شور القبط لأن ااسنة القبطبة وهی 
ثلائمائة وخمسة (*) وستون () بوماً آزید من السنة القمرية فاحتاج (۷) إلى (۸) 
أن يأخذ الشپور القهرية ى أول تاربخ ثلاثة عشر شرآ ليقع )٩(‏ الاجماع الأول 
فى السنة الثانية فى أول شهر من السنة القبطية ثم لم يكن بد من أن مجعل الشهور الى لاسنة 
الثانية ای عشر )٠١(‏ شهرا (۱۱) ليقع (۱۷) أيضاً فى الشبر الأول من السنة الثالثة وإلالكان 
بقع لو زاد على ٹی عشر شبراً فى الشہر الثانى عشر(۱۳) فى هذه السنة "كنا كان يقع 
لو لم يزد على ای عشر شهراً قبل الشبر الأول فى السنة الى قبلها و ذاث لأن أيام 
السنة القبطية ون كانت أكثر )١4(‏ من أيام السنة القمرية فإِمها إذا نقص مها فضل الثلاثة 
عشر شرا القمرية علبا بى الباق أقل من أيام سنة واحدة قمرية فلم يحتمل الباق 
ای عشر شهراً بل وقع خارجاً منبا ی ااشهر الثانی ثم فضلا عن أن يكون ثلاثة عشر 
شهراً إلا أنه يقع خارجاً عا بقدر ما يكون الباق أكثر من سنة القمر فيحتاج نذاث 
أن تعاود استعمال ثلاثة عشر شبراً فکون(۱۳) مرة كذا ومرة کذا(۲۱۷ فإنه قد يفضل 


(۱) سا : غير واضح 

(۲) ف : الوفق 

(۳) [ على ما رآه أوفق وآقرب إلى الطابقة ] : غير موجود ق سا د 
(4) سا : ولذلك 

(ه) سا . د ع هوجو 

)٩(‏ د : وستين 

(۷) سا فیحتاج 

(۸) به . سا د نين راو 
)٩(‏ د : لقم 

(۱۰) سا عشرا 

(۱۱) سا غير موجود 

(۱۲) سا د و ليقع 

(۱۳) سا . د غير موجود 


۱( ب ¿ ف أ کر 
(ه۱) J‏ الباق أكتر من سنة القمر فیحتاج لذلك أن تعاود استهال ثلا ثة عشر شهرا فیکون ] : 
غير مو حود ف سا 


)5 6 8 3 د كذلك 


VA 


ثارة بأيام أكثر من نصف الشهر وتارة بأيام أقل فارید (۱) أن لایقع الاتعال الشبرى 
خار جا عنه مع حصيل أيام اافضل فى الصف الثانى وعل لائثی عشر شهرا أيضاً جدولا 
ق الصف الأول غداد الى عشر اوی ای أيام کل قير متزايدة وق البواق 
مواضع النعرين المذكورة . 


e 


فصل 


فى معرفة حساب الاجماعات والاستقبالات الوسطى والحصة(؟) 


وعلم كيف يعمل يذه )۴( الحداول على أنك بأسكندرية (4) لأن تار بيخ 
الأيام مسب أسكندرية (*) قال ووجه(") حسابك أن محسب (۷ لسنتك (۸) 


فعل,(؟) كي هی(۱۰) من أول سى اتار يخ فإن وافق شد؛ا من السنمن(۱۱) احموعة 


أحذت ما بإزائه - من الصفوف كنها فكان ۱۲) ما آحذت(۱۳) من الصف الأول 

اليوم والساعة الى يمع ف.(4١)‏ الاتصال فإن كان دون ثلاثين فهو من (15) اشر 

الأول و إن كان کر من ئلا فهو من الغمر الثانی بتلك العدة الزائدة على 
5-0 فأزيد 


(۲) سه : والقبة - وق ف : غير واضح - وق سا د : [ فصل فى معرفة حساب 
الاجاعات والاستقبالات الوسطى رالحصة ] : غير موجود 


(۳) سا هاذه 
0 £ یاهرنه 

(0) سا » د الإسكندرية 

)٩(‏ سا : ووجيه 

(۷) ف تسب 

(۸) سا غير واضح - وق د : لسايك 
(ة) ف ۾ صا : فیعلم - وق د : فتعلم 
(۱۰) سا » د هو 

رده د اللي 

(۱۲) د مکانٰ 

(۱۳) سا . د : [ ماق واحدة ] بدلا من [ ما آخدت ] 
O)‏ 

(۱0) سا » د : غير موجود 


(۱5) [ من ثلائین ] : غير موجود ى ت أ 3 


۳۷۹ 


ثلاثين ویکون ما يأخذه(! من الصفوف الأخرى هو مواضع الکواکب فى تلك 
الساعة وان لم بوافق أخذت ما بازاء السنن(۲) احموعة من سنيك من کل(۳) 
صفن(٩؛)‏ و أحذت ما بازاء(9) ما بعده إلى سنيك!؟) من ااسنین(۲) الفردة معلا(۸) 
إن كانت سنتك ار ایعة(۹) بعد السنن الحو عة آعذت(۱۰) ما بإزاء أربع سنين 
من(۱۱) الصفوف وآضفت(۱۳) کل ما أخذت من السنین(۱۳) اابسوطة إلى نظره 
ما حذت (*۱) من السنین(*۱۱ الحموعة كان أياما )١١(‏ أو أمجزاء مسیر 
فكان ما اجتمع من ذلك عدد الایام وأجز اء موضع الذبرين فإن كان عدد الأيام 

دون(۱۷) شیر وذلك حن ما یکون م۱ جتمع ما(؟١)‏ فى الصفين اللذین(۲) 
لمجموعة والمبسوطة!١")‏ أيام ۳۲ شیر مصری وهو ثلائین يوما فا اجتمع فهو 

الیوم والساعة من الشهر(۲۳) الاول (۲4) من سنتلك وان کان/*۲) ما اجتمع زائداً 


)١‏ د + ماناخذه (۲ ) د ااسع 


) ا سی 
(۳) سا ك ل 

اه كوه کی ویر دو س 

(ه) سا غير موجود 

)٩(‏ ءا : مننك 

Sn Sa E TO) 

(۸) ف ۰ سا »> د ۳۳ 

)٩(‏ سا » د الر ابع 

(0۱۰ سا » د فأعذت 

(۱۱) سا و او و 5 نما ي 

(۱۲) ف ا ها د فأضةت 

(۱۳) د : السى 

(۱4( سا » د أخذتة 

(ه١)‏ د : ااسی 

(15) سا د و 

(۱۷( د دور 

(۱۸) كه .ف : ۱۶ - وق هاش ته : [ ۸ جتمم ما فى ] 
(19) مه » ف غير مو جود 

(0)5 :د این 

(۲۱) صا فالميسوطة (۲۲ ) د والجموعة أيام أيام 
(۲۳) د الشہور ۲٤(‏ ) د الأول 
(۵ ۲) سا غير موجود 


۳/۸۰ 


عل (۱) ثلائن نقصت ما احتمله من ثلائن ثلائن فا بى فهو كذلك من الشبر 
الثانى أو الثالك(۲) أو حيث انهی فان كان مع سنتك ای عرفت تار مها من أول 
التحصيل شهر(۳) مثلا خمسة آشپر مضين من سنتك!؛) أخذت ما بإزاء خمسة 
شهر من الصفوف كلها فز دما(*) على ما اجتمع من السنين (3 المبسوطة و احموعة 
ر ما اجتمع من أيام البسوطة و احموعة ها ین ثلاثين ثلاثين فا فض () 
فهو الوقت من الشپر الذى أنت فيه ولأن دقائق الأيام فى مق و( ' الحداول سب :۲۹ 
قسمة كل يوم إلى ستين( ۰ لا إلى ساعاته(۱۱) فيجب أن يكون ذاك أجزاء 
ساعة(١١)‏ استوائية ,أن تأخذ(۱۳) كل دقیقدن ونصف ساعة استوائية ثم عب 
فتعدل الساعات(4١)‏ بتعديل الأيام بايالا فقد یقه من ذلك فضل بعتد به و حب 
ما بإزاء ذلك الفضل من كل شىء على !١5(‏ ما تع(“ فيكون ذلاك ساعة الاتصال 
الوسط من ذلك اليوم و مواضع الحركات الوسطی ثم تقومها على ما تعرف فإذا و جدت 
الدرين حينئذ محتمعين أو متقاطرین(۷) بالحقيقة فالاتصال الوسط والمقوم و احد 


ون رأيت القءر بعد(*') ۸ بلحق أو جاوز انشمس فحصل للبعد يما إن(؟') كان 


(۱) سا فهو عل (۲ )ف : والااث 
(؟) با شبر ا 

(4) [ شبر مدلا خمسة ار مضين من سنتك ] : فير موجود ق سا ٠‏ د 
(ه) د : فردها 

)٩(‏ د السی 

(0) سا : حصل - وق د : مما فصل 

(۸) سا هاذه 

(122)4 “تحن 

(۱۰) ف سنتين. - وق صا : صنين 

(۱۱) سا . د ساعته 

(۱۲) سا ٠.‏ د : ساعات 

(۱۳) د : يأخذ 

(۱۸) مه : الاعات 

(۱) ف : ی الاش 

)۱١(‏ ف يعلم 


(۱۷) سا متقابلتين 
(۱۸) مه : قف الامش - وق سا : غر موجور 
)١9(‏ سا : وإت 


TA\ 


القمر لم یلحق بعد فز د(" عایه(۲) بعد( ما تدر ه امس ان ان باحق مبا(؛) القمر 
فهناك ساعة الا تصال وان کان الهمر جاو ز ااشمس 2 اتصاذا فزو(0) على المعد 

پ.!(3) ماتكون الشمس سارته حى حصلا“ هذا اابعدا ومباغ ذلك البعد(٩)‏ 
بالتقريب جز ء(' 1۰( من ۳ ی شر جز (۱(٤‏ من البعد الى هو ني الت 
من سيرها(؟١)‏ ق ذلك البعد وعلى(4١)‏ ما يتحقق ذلك هن بعد فا حرج فهو .| بين 
القمر و موضم الاجماع 0 الشمس وإذ دى مقاطر مو صح الاستقيال أ ی المقوءين 
فاذا فعلت ذلك(۱۹) فانظ رف کم ساعة استو ائية سير بر القمر سم د(۱ ۱۱ العدل ثلاث 
الاجز اء فذلك هو وقت الاتصال الحقيى فنز رده أو ننقصه من(1۷) الو سط (۱۱) رز نز بده 
[ذا(۱۹) كان جاوز(۲۳) بالقوم وننقصه إن كان ۸ يلحق و ذاك بحسب أسکندر یة(۲۱) 
قال وأنت عکنك أن تأخذ(۲۲) فى کل وقت حركة القمر للساعات(۲۳) ,أن(۲4) 


(۱ ) سا : فرد (؟ ) فى هامش مه : عل البعد 
(۳ ) سا » د : ابعد (4 ) سا : د : به 
(ه ) سا د : فرد 

٩(‏ )سا » د : غير موجود 

( ۷ ) سا » د : حصل 

(۸ ) [ ينما ما تکون الش.ءن مارته ی صل هذا البعد ] : ق هامش ب 
٩(‏ )سا » د : غير موجود 

(۱۰ ) ت : جزمءا 

(۱۱)ف ۰ سا »> د جزءا 

(۱۲ ) سا یف 

(۱۳ ) ف مسيرها - وق سا مسسرراه س وق د سيره 

(۱6 )د عل 

(۱۰ ) د مکرر 

(15 ) سا و 8 جد ق :3 سير ها 

(۱۷ ) سا » د على 

(۱۸ ) صا غر مواجوة 

١9(‏ ) سا د إن 

(۲۰ ) سا حار - وق د : جاز 

(۲۱ ) سا » د الاسکندر ية 

(۲۲ ) د يأخذ 

(۲۳ ) د با اعات 

(۲۰ ) ب بن اسطرین 


تاخد أولا مسر الاختلاف للزمان الفروض وتأخذ(١)‏ من جداول التعدیل ما بصب 
الحزء الواحد من أجراء الاختلاف ی فضل التعدیل فى فلك البروج فاذا علمت کم 
فضصل درجة واحدة نظرت کم آجز اء الاختلاف ااوسط لساعة(۲) فعلمت أنه کم 
مخصه من ذلك و أجزاء الاختلاف لساعة( لب) دقيقة و( بو)(۳) ثانية فاذا عرفت(4) 
فضل تعدیل در جة عرفت(*) فضل تعدیل هذه ") الدفائق فز بدت:۲) أو (*) نةه ت 
على ما جب من() السر الوسط لى الطول لساعة(:۱) فیکون هو اأطول العدل 
ف ساعه [دا عامست وفت الا تقال والاجماع الحقيى بأسکندر رة ۱( فیمکنا(۱۲) 
أن تحو له(۱۳) إلى غير ها(*۱) . 


؟ ببان(9١)‏ دلود كسوفات ااشمس و الق , (۱۳) 
ولا قوم الاته‌الات آخذ ى بيان حدود الکسوفات وهی نقطة للفلاك المائل 


محدو دة(۲۱۷ البعد من العقدة مشتركة بين القسی الى لابقع فما کسوف البتة واای 


(۱ ) د و یاخذ 

(۲ )سا غير موجود - وود : ااساعة 

(۳ ) له سا : فیرواضح - وق د : (3 :۴ ) 
٤(‏ )د عرف 

(ه ) د عرف 

(5 ) سا هاذه 

(۷ )د غر و اضح 

(۸ )سا » د د 

(4 ) سا فى - وی د عل 

(۱۰) د صاعه 

(۱۱ ) صا ‏ د : بالاسکندر یه 

(۱۲ ) سا امکنك - وق د لیمکنك 

(۱۳) سا » د ول من الاسکندرية 

(14 )عا »> د إلى غير ها إذا عرفت بالإسكندرية 


( ۱6 ) له : غير موجود - ووف : ى اطامش 
)۱٩(‏ [ فصل فى بیان حدرد کسوفات الشمس والقمر ] : غير موجود فى سا › ھ 
(۱۷ ) سا > د : مدرد 


TAT 


عکن أن بقع فبا کسوف . قال قد كنا حسبنا فیا سلف من کلامنا قطر(۱) القمر 
فكان(') بوتر(۳) وهو ی بعده الابعد من تدويره قوسا من الداثرة الكبيرة هی 
( صلا ك )(/والان فنا(٩)‏ نرید آن() نترصل من ذلك إلى أن نقرر(۷) حدود 
الکسز فات القمرية(*) الى هی أعظ ما یکون أى آبعد(٩)‏ ما یکون من القدة 
طولا ومن دائرة المروج عرضاً فیجب أن بكرن ذلك و القمر آقرب ما يكون عند 
الاتصال من الأرض لیکون۱۰) أعظ ی الرؤية وذلك أن يكون ی حضيض التدوير 
وهناك قطع الخروط الظلی أبضا أعظ . قال فلنبين ذلك من كسوفين رصدا والقمر 
فى (۱۱) آقرب قربه الكائن نى اتصالاته فذكر ر مدا انکسف القمر فيه من ناحية 
العمال فلا محالة أنه كان جنونى ااعرض وكان مقدار الكسوف سبع (۱۲) أصابع 
وحصل لوقوفه على القمر (۱۳) موضم ( الوقت (*۱) كان من اختلافه (۱) 
(قسدم) (۱۷) وهو بقرب حضیض التدویر من الشمالیةر صح ك) () وکان (۱۹) 
بینه وبين العقدة رح ك )('") لا محالة فإذن (۲۱" إذا ۱۲۲۱ کان (۲۳) قرب (۲4) 


(۱ ) سا : نظر (۲ ) د : وکان 

(۲ ) سا : بوثر ( 4 ) سا : هلا لع - وق د : ولا 
(ه )صا : فا ما ( ٦‏ ) د : آنا 

(ب ) سا : [ افراد ] - وق د + [ امور ] بدلا من [ آن نقرد ] 

(۸ ) ف : کسوفات القهر (ه ) سا د : بمد 

(۱۰) د : لیکو 

(۱۱ ) د :و 

(۱۲ ) سا : يسبع 

(۱۳) سا د : الوقت 

1١4(‏ ) د : أن موضم 


)1١١(‏ ف هاش مه : بیان الوقت - وق سا . د : القمر 
(۱5 ) صا : احلا فه 

(۱۷ ) سا » د : غر و اضح 

(۱۸ ) سا : قح لم 

(۱۸ ) د : فکان 

(۲۰ ) سا : د ع لع 

(۲۱ ) سا : فاذا 

(۲۲ ) سا » د : غير موجوه 

(۲۳ ) صا 2 د :: غير موجود 

(۲۸ ) سا » د : قربه 


TA 


القمر(١)‏ ی ) أقرب قربه ۲۳ من الأرض وحیث یکون داثرة قطع الخروط 
اعظم (؛) ما یکون حیث (۲ بقع فيه القمر و ذلك حیث بعده من العقدة فى مائله 
ح ك فإنه يقع من القمر ی الظل نصفه وجزء من الى عض . وذکر ره دا آخر 
أيض كان اختلاف (1) القمر فيه على حسب ذلك ( النظر( ( قعح مو ) (1) 
وهو قريب من الحضيض وكان بعده من العقدة (۱۰) ( رف لو) (۱۱) ومن (۱۲) 
مركز الظل (۱۳) على مثل تلك الدائرة (*۱) وكان الكسوف إلى الحنوب ثلاثة )٠١(‏ 
آصابع فکان ا(قمر لا حالة شای العرض فی مثل هذه الال وقع ی (۱۳) ااکسوف 
ربع قطر القمر لكن العرض ۷ للقمر ۲۱۸ فى الرصد ۱٩‏ الأول یکون لا عالة 


(ج م ۲۵ وى الثانى ۲۲۱( جح بد ن) ۲۳و ذلك بسن إذا عام اابعد(۳ امن امد 


١(‏ ) سا . د : غير موجود 


(۲ ) د : من 
(۳ ) د : القمر - وق سا : [ قرب القمر ] بدلا من قربه ] 
( 4 ) سا : فد 


(ه )صا ۸ د : نحوث 

٩(‏ ) سا : غير موجود 

(۷ ) د : غير واضح 

(۸ ) سا : القطر 

٩(‏ )سا د : قمح مر 

(۱۰) و هاش مه : الارض 

(۱۱ )ف : ر له لو - وق د : ىاو و - وق سا : غير واضح 
(۱۲ ) سا : من 

(۱۳) د : تلویره - وق سا : عير موجود 
(۱۸ ) د : غير موجود 

٠١(‏ )ف : ثلاث 

(11 ) د : غير موجود 

(107) سا . د : عرض 

(۱۸ ) سا . د : القمر 

۱٩(‏ )ف : رصد 

(0؟ )سا .)د :.ه د 

(۲۱ ) -ا : غير موجود 

(۲۲ ) سا : ه يدر - وق د ه ید ّ 
(۲۳ ) د : العقد 


الشفاه و ۳۸۵ 


فإذن )١(‏ قد كان بزیادة‌ری یا مر ) (۲) ق فرب القمر من فلك العروج ومو 
بنقصمان (۳) العرض یدخل من قطره ثلاثة وهو التفاوت بين الکسوفین و دقائمه 
ها هنا (حيا مر) ٩‏ فإذن جمیم قطره يوتر ثلائة أضعاف هذه الدقائق وهو : 
رح له ك) ٩‏ ولأن ۲۱ عرض القمر معلوم وکان دخل ی الرصد الثانى ربعه 
و دقائق الر بع من العرض معلوم وهی ( > ح ن)7") و هذه الدقائق أيضاً هی دقائ(۸) 
الربع (9) الباق (۱۰) إلى الرکز )١١١‏ وهی الى بين طرف ۱۳ الکسوف وبين 
مركز القمر فإذا أسقط هذا الربع من العرض فالباق وهو نصف قطر دائرة قطع 
الظل فى ذلك الوضع معلوم و مرج بالحساب (حع مو ) بالتقريب وهو کنر ۳ من 
ضعف وثلاثة أخماس نصف قطر القمر بشی ء(۱۹) لا یهد (۱۹) به و تصف قطر 
القمر ی أقرب قرب القمر الكائن فى انه الاته يكون  (‏ یرم )(*۱) بالتقريب وإذا 
علم نصف قطر الظل هناك ونصف قطر القمر فمجمو عهما(۱۷) عرض حد الکسوف 
ومجموعهما (أ جم ) . قد یبن مقدار عرض القمر الذى هو حد الکسوف(۱۸) و ذلك 


(۱ ) سا : فلذا (؟) سا : يد مر - وق د : يا من 

(۳ ) د : نقصان (4 ) سا : یامر - وق د : ید من 

( ه ) سا : ه ل م - وق د : ه له [ی 

(5 ) ف : ولا ماله 

( ۷) د : ع له 

(۸ ) [ أيضا هی دقائق ] : وق هاش ی 

٩ (‏ ) [ من العرض معلوم وهی ( ع ل ) وهذه الدقائق ایضا هی دقائق الربع ] : غير 
موجود ق ما 

)٠١(‏ سا > د : الثالى 

(۱۱ ) سا » د : مركز القمر - وى هه : فوق [ الباق إلى المركز ] جد عهارة 
[ الثاف إلى مركز القمر ] 


(۱۲ ) سا : طرق 
(۱۳ ) د : أ كير 
١4(‏ ) سا : قمی 


(۱0 ) د : لا يعقده 

۱٩(‏ ) سا » د : ه پر م 

(۱۷ ) سا : مجموعها - وق د : غير واضح 

(۱۸ ) [ وموعها ( | مع ) قد بين مقدار عرض القمر الای هو حد الكسوف ] : غير 
موجود فی سا 


۳۸۹ 


إذا كان فى بعده الا فرب وأما الشمس فان نصف قطرها مساو لصف قطر القمر ف 
بعده الا ید۱۱) وهو معلوم و تصف قطر القمر ی البعدین معلوم فإذا کان البعد 
الری بين مركز ى الشمس والقمر مساوياً انه فى قطر القمر نى ذلك الحد ونصف 
قطر الشمس مجموعين و هو(۳) حد الکسوف و نعلم ذلك بإحاطتنا باختلاف النظر فى 
کل مو صم و ۳(۵) كان نص ف الممدار ين جوع نصه‌ی قطری الشمس والقمر 
و ذاك ( جح رل )(4) لآن نصف قطر الشمس ( حم به ما () بالتقربب و نصف‌قطر 
القمر فى البعد الأقرب ( حح بر م )(۱) فذلك ( حم لك ك )۷) فإذا *) كان عرض 
القمر (جے لے اه ) )٩(‏ فان البعد من‌العقدة (وكد ))۰ )١‏ لآن للدرجةالو احدة من العرض 
بعد(۱۱) إحدى عشر (۱۳) در جةو نەف من العقدة و جعل ( هم ل له )(۱۳) ثالك(4١)‏ 
و نستخرج(۱۳) الرابع فهذا حد الاسة و ذا م يكن احراف لم بنکسف فان كان احراف 
كان کسوف إذا كان الاحراف بالقدر الذی بوجب الانتقال(۱) عن الاسة إلى 
القاطعة والستر (۱۷) وذلك إما فى الطول حین"۱۸) يكون فلك البروج علی(۱۹) 


(۱ )د : والابعد 

(۲ ) سا » د : فهو 

(۴ )ف ۰ صا ‏ د : نا 

لط عاك ای وني اف 
(ه ) سا : ه مه ه مم وق د : وه ید م 
١(‏ )سا » د : يرم 

( ۷ ) ف : ه لح لك - وق سا د :لعل 
( ۸ ) سا د : وإذا 


٩(‏ ) سا  :‏ لم - وق د : ك (ع 
کد 


(۱۰) د : 

(۱۱) لس : لبعد 

(۱۲ ) سه » سا » د : آحد عشر 
(۱۳) سا » د : ۶ للع 


(۱۸) صا ۰ د : غير واضح 

٠١(‏ ) سا : ویستخرج 

۱١(‏ ) صا 2 د : غير موجود 

(۱۷ ) سا : والسير - وق د : والسر 
(۱۸ )سه . سا 3 : حين ما 
۱٩(‏ ) د : عن 


TAV 


سمت الرؤوس وأما ى(1) احراف العرض(۲) إما ی (۳) الشمال و ما إلى الحنوب 

والذی إلى الشمال فیقع مزه فى الإقلم الأول إذا كان بى ) الأسد » والحوز 0(,۱) 
مانی(۱) دقائق #اسياً باختلاف النظر للشمس فيصر مع نصف المقدارين 
( سح ما )7 وحينئذ يكون قوس الطول ( ل )() فاستخر اج(٩)‏ الرابع )1١(‏ 
قرياً من (ريب )فإن زيد عليه اختلاف المنظر ى الطول وهو ثلائون دقيقة بالتقريب 
يبلغ ذلك (ح کب ) و آما أكير (۱۱) ۱ یکون من ابلتوب تو الإقام الضايع (نح )0151 
دقيقة وحرنئذ يكون غاية احرااف الطوول ر ص يه ) (۱۳وذلك فى العقرب وى الحوت 

فيضاف الانحراف العرضي ۲۱۷ إلى نصف المقدارين ویستخرج بالنسبة القوس 
فيكون ( حه يركو )۱۱*۱ ويزاد علمها احراف الطولفيكرن ( حم ير ما ) (۱۳) و هو (۱۷) 
إذن القو س من ااعقدة‌قال فقد ران أنه إذالم يكن احراف اابتة فالقوس (و کد ) (۱۸) 
ون كان انحر اف جنونى فھی 2١17‏ (ح کب )آوکان انحراف‌شمای فهی ( سے ما )(۲۰) 


(۱ ) د : غير موجود 
(۲ ) سا د : ف العرض 


(۳ )د : ف 

(4 ) سا : بين السطرين 
(ه )سا : الحوزاء 
١(‏ ) د : غير واضح 


( ۷ ) سا »> د :ها 

(۸ ) ف ۰ ساء د : غير موجود 
٩(‏ ) ف ء سا د : پاستخراج 
(۱۰) ف : الربع 

((۱ ) سا » د : اکر 

(۱۲) ثم :نيح وق سا . د : مان وخمدون 
(۱۲ ) د : ويه 

(۱4 ) د : المرض 

(۸۰) ما : يه کر - وق د : به كو 
(۱۹ ) سا : ير ما - وق د : نر ما 
(۱۷ ) صا ‏ د : فهو 

(۱۸) ف : رکد - وق د : ن کر 
۱٩(‏ ) سا . د : فهو 

(۲۰ )ف ۰ سا ء د : ير ما 


AA 


وت تعرف الباق وقد فهم هذا العی بشکل فقال لیکن(۱) قوس أ ب من المروج 
وقوس د ج من الائل للقمر ه لیکونا مقدار ما وزانه(') فى زمان الکسوف 
و لیفر ضا مارب غا ای 00 ی اه رات انکر فان ذلك 
غر ضه‌نا(*) وک( آ د ج (") قطعة من الدوائر الكبار الى (۰) عر (۹ابقطی الدائرة 
الاثلة ونه ف دائرة الشمس حول | ونصف داثرة انقدر حول ه می‌استن بالرو بة 
على رو : أه(١1)‏ وهو البعد ار بين مركز يهما عندما يكىن الذير ان مماسين فى الرژية 
و ما مجموع نصف(۱۱) القطرين فى كل بعد بفرض!١١)‏ من لارض(۱۳) وليكن(14) 
ی(*۱) أقرب القرب مجموع ما بين ١‏ المركزين معلوماً (۱۷) وى كل بعد 
واختلافات منظر )١4(‏ القمر الثلائة(۱۱۹ ی ذلك الإقلم وذلك البعد كايا معلومة 
قال فإن كان مركز القمر على احمَيقة عند د كان د ه اختلاف النظر الكلى للقمر 
و : دج بکاد("۲) أن يكون اختلاف المنظر نى الطول و : جه ی العرض و هی 


(۱ )سا : لتکن - وی د : فلیکن 
(۲ ) سا : ماجوزانه 
(۳ ) سا : فى - وق د : غير موجود 


(4 ) د : باخس 
(ه ) سا : عرضنا - وق د : هرضا 
٩(‏ )سا : ولتکن 


(۷ )ف : فى اطاش 

(ه ) سا . د : غير موجود 

٩(‏ ) د : ثم 

(۱۰) سا »د : [ تو : ۲ و ] 

(۱۱) صا > د : غير موجود 

(۱۲) سا : مفروض 

(۱۳) ف : [ الارض ولیکن فى بعد یفرض من الارض ] 
(۱۸) سا : رلکن 

(۱) سا د : فير موجود 

1١١(‏ ) فی هامش مه المقدارين - وق سا > د : [ مابين ] غير موجود 
(۱۷ ) ف : غير موجوه 

(۱۸ ) ه : غير موجوه 

(۱۹) د : الثلاث 

(۲۰) و : فکاه 


TAA 


معلو مة بالاصول السالفة و : د ج مساو انظيره من فلك المروج الذى هو اختلاف 
النظر لى الطول بالتميقة مساواة بالتقریب إذا أخذت(۱) ار متوازية وجمیع 
ذلك يكون معلوماً فى الشمال وق الحنوب ى الأقالم اه ی يفعل فبا(۲) اختلاف 
منظر فيصير قرس اه ج ل4٣‏ و تساهل (4) فى آخذه(* خط | هجقوس 

العرض فان۱۱) قوس العرض هى الى حرج من قطی الروج اللهم إلا أن بعی 
بالدائرة المائلة دائرة المرو ج وعلى أن الاختلافنی ذلك قليلجداً و نعو د فنقول و لیکن 
خط ج ه إلى الحنوب(۲) وليكن ( نح )7*) دقيقة فذلك أكثر ما بمكن نى أفاليمنا 


۹۰ 


۳ 


۱ 
شكن (۱۱۶) 


إلى حيث أطول النهار ( بو ) ساعة من الا تحراف العرضی فيكون ج د ٩(‏ للطویل 


(۱ )سا » د : حدث 
(۲ )صا » د : فيه 


(۳ ) د : اوها 
٤(‏ )د : ساهل 
(ه ) د : آحد 
١(‏ ) د : قال 


(۷ ) [ ولیکن خط ح ه ال الحنوب ] : غير موجود فى سا 
(۸ ) ف » د : يح - وق سا : بي 
٩(‏ ) سا :حع - وق د : بم ى 


( به ۲ دقمة(۲) وجميع أ ه +( صا )(۳) دقيقة(4) فقد عرف ااعرض 
عند هذا الحد وهو أول حد عکن أن بقع فيه الكسوف الشمسی إلى الحنوب فى هذه 
البلاد وذلك نى العترب والحوت فإذا!*) عرف العرض(1) المر عرف البعد 
الذى من العقدة فى المائلو هو يكون ( يركو )و يزيد عليه ج د وهو (يه ) دقيقة فيكون 
(ير ) جز ء۷) (ما) دقيقة(*) وأما فى جهة الشمال فتكون مقادير هذه القسی 
أجزاء(*) فيخرج البعد عن العقدة(٩)‏ أقل ويكون حسابه على ما علمت ( ح کب ) 
فان ھ ج يكون أكيره(١٠)‏ ف البلاد المذكورة (ح ) (۱۱)دقائق و : د ج : (ل )(۱۲) 


(۱ ) سا : ه به - وق د هيه 

(۲ ) سا د : غير موجود 

(۳ ) سا د : الا 

( 4 ) صا ‏ د : غر موجود 

(ه )سا » د : و[ذا (۱ ) د : غير دوجود 

( ۷ ) د : غير موجود 

(ه ) زمیین بعد القمر عن العقدة عند الكسوف 
ي شكل ١١4(‏ ) نفرض أن القمر و الشمس مماسان بالرؤية : وان نصف قطر الشمس هو هه ر » و مرکزها 
| »> وتصف قطر القمر هو ه ر » ومرکزه نقطة ه.وليكن | مه البروج . و لنفرض أن ه د هو مار 
القمر » و آن القمر ق الحقيقة كان عند نقطة د و لکن اختلاف النظر جمل مکانه الر ی عند نقطة ه . 

زعزل العمرد د ج على !| ر ده . 

هنا صنلجاً إلى افتر اضات «قريبية هی : 
آرلا : الدائرة الارة بقطرى مسار القمر نمر مر کزی‌اللمر والشمس أى اما | ر دح 
انیا : العمود د ح الواتم عل هذه الداثرة یکون موازیا لفلك لیر وج 
ثالئا: عرض القمر المرئى هو ار هوالحقيى هو | ر < أى ام| مقاسان على الدائرة المارة بقطی مسار القمر 

فى هذا الشكل يكون د ح هو اختلا ف المنظر ى الطول › حى ه اختلافه ى العرض . والمفروض 
أننا نعرف د ح ٠»‏ ح ه » | ر ه ( نصف قطر الشمس + نصف قطر القمر) › ميل مسار القمر 
دح عل الررج | ب 

۰ مكن حاب بعد القار دمن اهقدة عند االكسوف 

(۸ ) ه : آخری 

٩ (‏ ) [ ف الاثل وهو يكون (ير کو ) ويزيد علیه ‏ دوهو (يه )دقوفة فیکون (ير ) جز دا 
( ما ) دقيقة و اما ی جهة الك )ال فیکون مقادیر هذه القمی آجز اه فیخرج البعد عن المقدة ]) : فير 
موجود ق سا 

(۱۰) د : اكور 

(۱۱ ) سا : مانية = وى د : ماه 

(۱۲ ) سا »> د : لاون 


۳۹۰ 


دققة و ذلك نى الأسد والحوزاء فقد تبين أبعد <د الکسوف (۱) القمری(۲) فى الشمال 
وللحنوب فى الدائرة1؟ المائلة فى مثل هذا الإقلم وعلی حسب ذلك فاع (4) أنت (۰) 
من نفسلك ی إقلم آخر له احتلاف منظر وإن لم یکن‌اختلاف منظر فخذه حيث العرض 
مجموع القدارین قال ولا كان أكثر ما يمع من الاختلاف می (") لد جیاع الوسط 
واحقق هو جموع اختلاق الشمس والقمر وذلك سبعة أجزاء(") و ( كد )(۸) 
دقيقة(؟) فان غاية تعدیل اختلاف القمر هو ره ۱ )(۱۳وغاية تعدیل الشمس 
جز ءان(۱۱) ( كح )(۱۳) دقيقة و ذلل(۱۳) كله سبعة أجزاء و ( كد )(/۱) دقيقة 


وان أن بقطم (۱۹) القمر هذا القدر تکون(*۱)الشمس قد سارت جزعءاً من ۱۳ (۱۷) 
جزءاً منه وهو ( لد )(14) دقيقة وإلى أن بقطع القمر هذا أيضاً تکون الشمس قد 
سارت جزءاً من )11(١‏ بجزعاً ۲۰۱ منه وهو قريب من( چ )۲۲۱۲ دقائق(۲۳) 


( ۱ ) سا .هد : كسوف 

(۲ ) سا : القمر - وق د : الشمس - وق هامش ممه : الشمس 
( ۴ )د : دائرة 

(6 )عا : يهلم - وق د : فلم 

(ه ) د : أنه 

(5) صا ‏ د : بين 

(۷ ) [ سبعة أجزاء ] : غير موجود فى د › صا 

(ه ) سا د : وكد 

٩(‏ ) سا د : غير موجود 

(۱۰ ) سا د : خممسة اجزاه و دقيقة 

(۱۱) مه 2 د : جز مین 

(۱۲ ) سا »> د : وثلاة وعشرون 

(۱۳) سا » ۰ فذلك 

(۱6 ) سا : وأربعه وهشرون - وق د : واربعة وعشرين 


(۱۰ ) د : نقطة 

(۱۱) سا ء د فتکون 
(۱۷ ) صا »> د شلاثة عشر 
(۱۸ ) صا : له 


۱٩(‏ ) سا » د : ثلاثة عشر 
(۳۰ ) سا 4 د : شير موجود 
(۲۱ ) سا › د : ثلاث 
(۲۲ ) د : وفا 


۳۹ 


وما تسره الشمس تى مدة سير القمر هذه الدقائق أقل من أن بعتد به فجملة(۱) 
مإسارته الفهين إلى أن اس القمر چزء من )'(١5‏ جزءا من سير القمر إلى 
وقت اللحوق بالتقريب وهو (لر ) (۳) دقيقة فليز ده (؛) على اختلاف الشمس 
کون (س )[") درج فإذا جمعنا التعديلين وهذا الفضل باغ جميعه (ر بر )0 
وهو النی يحتاج أن يقطعه ۷ القمر إلى وقت الاجماع الحقبى وهو غاية الفضل 
ین الا تصالات الوسطی والحقيقية وقد تبين من هذا أن الشمس تاج أن تتحرله 
بین الاتص ل )ایی والوسط جزعا من اثبى عشر جزءا () ما یتحر که (۱۰) 
القمر لکن القمر (۲۱۱ عند مثل‌هذا(۱۲)الکسوف(۱۳لذی نحن ی ذ کره بکون(۱4) 
نی البعد الأقرب من تدویره بحيث لا تعدیل له ويبى تعدیل الشمس ون بادة ما تح رک 
الشمس على النسبة الذ کورة وإذا كان غاية تعدیل الشدس ( ب ک> )٠١()‏ 
فالواجب أن يزيد جزعا من اثى عشر جزءا من ذلك وهو ( يا ) )١١‏ دقیقة 
وشىء يكون جميم ذلك ( بلد ) (۱۷) دقيقة وهو ما يحتاج أن يقطعه القمر 
إلى الاجماع الحقيىلكن بطليمو س أخذ مکانه(۱۸)ماتسبر ه الشمس بین(۱۹):لاتصالین 

(۱) سا ء د : وق جملة (۲ ) سا » د : اثى عشر 

(۳) صا : له 


(4) سا : فللزده وق د : ذلر وه 

(ه) سا » د : ثلاث 

)٩(‏ ف : ر ير -وق‌سا : سبعة أجزاء وسبعة وخمسین دایقة - وق د : سيعة أجزاء 
وسيم وخمسين دقيقة 


(۱۱ ) سا » د : غير موجود 

)١0(‏ سا : يل 

(۱۳ ) ق هاش ب : وينظر 

١4(‏ ) سا : یکون بين 

(۱۵ ) سا : جزءين وثلاثة وعثرین دقيقة ‏ وق د : جزءان و ثلاث وعشرین دليقة 
((۱) سا : احدی عشر - وق د : [حدی عشرة 

(۱۷) سا : جزءين واربمة وثلائین وى د : جزءان واربع وثلاثين 

(۱۸ ) سا » د : مکان )۱٩(‏ سا : من 


۳۹۳ 


الحقيى والوسط وهو (لى)') دقيقة وزاده على مسافة ما بينهما (۲۳ فبلغ 
ثلاث (۳) درج وهذا ما لا یکون فكأنه (؛) تساهل فى ذلك وأخذ () الأمور 


على 


غاية حدودها ى الإفراط )١(‏ فإذن (۷) ينبغى أن يزيد لد م) 


الكسوف الوسط وهو الذى لمر كز (1) التدوير ثلاث درج فيكون حد مر كر 
التدوير ی الشهال ۲۵ جزعا » 5١‏ دقیقة(۰اوی الحنوب (يا) جزءا » ( كب ) 


دقيقة وما يببى(١١)‏ القو سين امن القسى الأربع لا عکن أن بقع فما کسوف (15) 


البتة 


من 


فإذا )۱٩‏ بعد القمر الوسط (*۲۱ الدوری ی ۱0 جدول أعداد الاتصالات 
النهاية الشمالية ‏ سط ) جز ءا و ( بط ) دقيقة (۱۷) فقد وائ الحد فاذا 


جازه () كان كسوف اد أن جوز اد )۱٩(‏ الأول الحنونى وهو (سط 
يط ) (۲۲۰ و نعد(۲۱) تمام القوسين ('؟)2 اللتين (۲۳) أحدمهما وهی الشمالية ك ما ) 


4 


(۱) سا : سته وثلائون داوق ده : ست و ثلاثون 

0 او دا ep EEE‏ 
(۳) سا : ثالثه 

(: ) سا : لکن کانه - وق د : بل کانه 

(ه ) سا : لو أخذ - وق د : أو أخذ 


)١(‏ سا : الاطراف 
(۷ ) ى هاش به + آی أنا صلکنا ملك بطلیه‌و س وزدنا مازاده 
(م) ف ۰ عد 


(ه ) سا : غير واضح 

(۱۰) ما : [ ك م ١‏ ] - وق د : [ ل ما] بدلا [ »۲ جزءا » 4۱ دقيقة ] 
(۱۱) سا د : [ یالب ] بدلا من [ ( یا ) جزءا » ( کب ) دقيقة ] 
(۱۲ ) صا » د : بين (۱۳ ) سا : قسى 

١4(‏ ) سا : وإذا (۱۰ ) سا : الاوسط 

)1١(‏ ف : غير موجود 

(۱۷ ) سا ء د : [ سط يط ] بدلامن [ ( سط ) جزءاً › يط دقيقة ] 
(۱۸ ) صا : جاوزه 

(19) سا » د : المدول 

(۲۰) سا ء د : [ بعد سط ) بدلا من [ سط يط ] 

(۲۱ ) د : وبعد 

(۲۲ ) ده : القوس 


(۲۳ ) سا : اللذين - وق د : غير موچود 


والأحری () وهی النوبية ( یاکب ) 7) وذلك كله ( قیا ) جزها 
ر کب ) دقيقة (۳) فإذا جاز لا یکون البته کسوف إلى )٩‏ أن (*) يسر 
) رنح ) () جز ءا و (لح) دقيقة ۷ فیقصر (8)عن العمدخ الأخرى من جهة 
الحتوب ( يا جزءا ( کب ) دقيقة) وهو بعد العقدة بقوس من الشمال 
مبلغها ( یا كب ) ۱ ثم يدل (۱۱) فى حد الكسوفات إلى أن يجوز ( رس ) ١١‏ 
جزعا ( ما ) ۲۱۳ دقبقة فلا يقع كسوف ابتة ولا كان كما تبين حد کسوف 
القمر حيث عرض القمر ( سح ) دقيقة و لو ) انية )1١‏ ونسبة ۱9 العرض 
إلى البعد عن العقدة على )١١7‏ ما بینا(۱۷) هی (۲۱۸ نسبة جزء إلى أحد عشر ونصف 
فيكون بعده عن العقدة (يب) درجة٩‏ ۱ (يب) دتبقة(۲۰اولا یتبین(۲۱بعینه يزاد 
الوسط ۲۳) ثلاثة أجزاء لأن حكم هذا ف المقاطرة کحکم ذلك ف القار نة 
1( سا » د : والآخر 

(۲ ) د : يالب 

(۳ ) سا ۰ د : [ یالب ] بدلا من [ ( قا )جز › ( کب )دقيقة ] 


(4 ) د : فير موجود 
(ه ) ف : قف الامش 


)٩(‏ فا : ديح 
(۷ ) سا » د : [ رديح لح ] بدلا من [(ر نح ) جزءاً ۰ (لح) دقيقة ] 
(۸) ما : فنقص 


(9) سا » د : [ یا کب ] بدلا من [ (یا) جزها ۰ (کب ) دقيقة ] 
(۱۰) ف هاش ت :}° ك ما] -وق سا د : [ لع ما ] 


(۱۱ ( سا ندخل 
(۱۲ ( سا ¢ د : مائتين و سعی 
(۱۳ ) سا . د : واحدی وأريعين 


(۱۸ ) سا ۰ د : [ | ح لو ] بدلا من [ ( ۶ ) دقيقة ۰ ( لو ) لالية ] 
( ۱۵ ) صا : فنسبة 

۱٩ (‏ ) صا : بين السطرين 

( ۱۷ ) سا › د : ماقلنا 

( ۱۸ ) سا » د : غير موجود 

] يب درجة ] : غير موجود ىداف - وف د : [ على ماقلنا يب‎ [ ) ۱٩( 
] سا » د : [ يب يب ] بدلا من [ ريب ) هرجة ۰ ( يپ ) دقيقة‎ )۲۰( 
سا › د :. تین‎ ) ۲۱( 

( ۲۲ ) سا ء د : قوسط 


۳۹۰ 


ی أنه لا تعدپل البتة () بل القمر على أوج التدویر دائما والنی بن (۲) 
الاتصالین هو تعدبل الشمس مع زيادة حركة الشمس ف الدة العلومة کان 
أول 0 حد الكسوف بعد 1 لقمر ١‏ بالوسط ( یه یب ) وذلك 
واحد ی جميع الحوانب فإذن ۷ إذا كان بعده من الثمالية إلى ( عد مح ) 
م يكن كوف ثم يكون إلى ( قه يب ) 7 ثم لا يكون إن رو ند مح) لا 
ْم یکون إلى ( د له بي ) )٩‏ 9 لا کون( ونقيت ( ای آخر جداول 
الاتصالات حدود (۱۳) الكسوف لیسپل (15) العمل مها . 


فصل 


ی أبعاد ما بين الشهور الى قد يكون فا الكسو فات(4١)‏ 


ثم أخذ يعرف نى کم مدة يعود الكسوف حى لا حتاج أن یرجم )0 إلى 
الحساب ی کل اتصال فننظر هل/١١)‏ يكون كسوف آم لا ۱۷ يكون بل إنما 

(۱ ) صا ٠‏ د : مئه 

(۱ ) سا . د : النی 

(۳ ) ق هامش ت : [ اول سد بعد مركز الكسو فى لقمر بالوسط ] › [ یمی حدود 
كسوف اثر ین الى اعر ض القمر ] 

(4 ) ما »> د : [ بعد الرکز الکسوق ] بدلا من [ الکسوف یمد ۲ 


(ه ) د : لقمر 
٩(‏ ) سا : فإدا 
(۷ ) د : ق يب 


(۸) م د :ر يد مح - وق سا : غير واضح 

٩(‏ ) صا . د : رفه يب 

٠١(‏ ) [ ال د له يب ثم لايكون ] : غير موجود فى ف 

(۱۱ ) صا ء د : جدول 

(۱۲ ) سا ¢ هى : جدو ل 

(۱۳ ) د : يسبل 

(۱۸ ) [ فصل ى ابعاد مابين الاجور الى قد یکرن فها الکسونات ] : فير موجوه 
فى صا : و 

(۱۶ )م : يرجم 

۱٩(‏ ) ف : ف اطامش 

(۱۷ )صا : أولا 


۳۹۹ 


بر جع و نشتغل )۱ عراعاة ۳( ذلك عند حصول المدة ان ف مثلها (۳) 
يقع الکسوف ولا كانت الدة الوسطى ملمسة 4) آشپر من اتصال إلى اتصال 
الکسوف كان( أسر ع مسرهايز يد على مسيرها الوسط الذىهو( قمه اب ) )١‏ 


بأربعة أجزاء و ( بح ) ") ددقيقة وإذا فرض فما اقمر أبطأ اسر حى 
لا يتجاوز ما يتأخر عن هذا الوسط المشترك ويكون ما بين () الوسط واللحقيى )٩(‏ 
مهلة )٠١(‏ تتحرك )١١(‏ الشمس فما : بادة مسافة فيزيد ذلك فى مهلة ١١‏ 
الشمس وإذا فرض ذلك كان تعديل القمر الناقص مقدار ( ح م) لأن أكثر فضل 
ساره ی اخحتلافه بى تلك المدة يكون ( قکط ) (۱۳) جزءا و (ه) دقائى (۱4) 


ويكون (9) البعد بیپما (ع ) جزعاو ( يح ) دقيقة ١١‏ والحزء من ای عشر 
من ذلك لوقءت (۱۷)حوقه الشمس وهو ١(‏ و) (15) فيكون ( دلح )١1/)‏ بالتقريب 


(۱ ) سا »> د : ويستعمل 

(۲ ) د : مراعاة 

(؟ ) سا : ملثله 

(4 ) سا : خسة 

(» ) [ أقصر مابين حدی الکسوف كان ] : ی هامش سا 
٩(‏ ) سا ء د : قمد لب 

(۷ ) ف ۰ ما د :و ( لح ) 

(ه ) سا » د : بين 

٩(‏ ) سا د : القیی 

(۱۰) سا : غير واضح 

(۱۱ ) سا : يتحول 

(۱۲ ) سا : غير واضح 

(۱۳ ) ف : قیط 

(۱۴ ) سا ء. د : ( قلط ه ) بدلا من [ ( قکط ) جزءا فى ( ه 
(۱۵ ) صا » د : فيكون 


)١١(‏ سا : (يج لح ) - وق د : (لح لح )بدلا من [ ( ۶ ) جزلاء 


(يح ) دقيقة ] 
(۱۷ ) سا : الوقت - وق ت : غير .و جود 
( ۱۸ ) سا : درججة وة دقائق ‏ وق د : درجة وصت دقالق 
۱٩(‏ ) د : و لح 


ويسر ( العرض ( قنح کا) (۲) وهو درجة وست ۳ دقائق تزاد على فضل 
اختلاف الشمس فیکون ( ه مد م بالتقريب فإذا ز دنا على الوسط تعديل الشمس مع 
هذه الزيادة وهو درجة وست دقائق كان الامیع رقط) ۷ (جزءاو (ه) () 
دقائق )٩(‏ ويسر (۷) القمر ىق هذه الدة ق العرض ۳ ( قح کا ) )٩(‏ 
لكن حدو د(۱۰) الكسوفات ) لبعد القمر الوسط من الأرض هو حيث العرض 
جزء واحد لأنه كن ۱ للأقرب عرض جزء وثلاث دقائق و ( لو ) ثانية وهو 
جموع المقدارين وللأبعد عرض (۱۳) ( نو ) دقيقة و (كد ) انية (١١‏ والواحد 
كالواسطة بیپما فهو عرض الواسطة بیپما و حيث العرض جزء واحد )٠١(‏ فان 
بعده من اامقدة ( فا ) )1١‏ جزعا و رل ) دقيقة (۱۷) فإذا أسقط ۲۱ ضمفه 


من ٩(‏ ۱) نصف الدائرة بی ( قنر )(۲۰) جزعا )۲۱( و قوس (۲۲) هذا الاتصال يزيد 


(۱ )د : وسر (۲ ) ف > صا ‏ د : تيه كا 
(؟) سا : وستة 

(4 ) ف : قیط - وق سا » د : مائة ولسعة وخمسين 

(ه ) سا د : وخمس 

)١(‏ فى هامش ب : وهو ماي القمر لى هله الدة بالحقيقة 

(۷ ) سا » د : وسر 

(۸ ) [ ف العرض ] : غير موجود فى سا 

٩(‏ ) ف ۰ سا : قيح کا 


(۱۰) د : حودو (۱۱ ) سا » د : الکسوف 

(۱۲ ) ما : غير موجود (۱۳ ) ف : لو 

(14 ) سا : [ ه يو كد ع - وق د : [ ه نوکد ] بدلا من [ ( نو) دقيقة 
(كد ) ثانية ] 


١١(‏ ) د : كرر بمد ذلك جزءاما سبق على الصورة التالية [ لأنه كان للا قرب عرض جزه وثلث 
و (لو )ثانية وهو جموع القدارین للأبدد عرض (ه نوكد )و الواحد كالواسطة بيا وحيث العرض 


جزء واحد ] 
۱٩(‏ ) ف :ها 
(۱۷ ) سا : [يال ع - وق د : [ فال ]بدلا من[ ( فا ) جزها ۰ ( ل ) «قيقة] 
(۱۸ ) د : سقط 


۱٩(‏ ) صا » د : من 
(۲۰) ف » سا : قير 
(۲۱ ) سا 2 د : فير موجود 
(۲۲ ) سا : وهو نفس 


عليه مجز ئن ۷ و (0 ) 0 دقائق فاذن () هی و 2 و هذا الفضل االی 
بن (4) احمسة الان الوسطى ون الحقيقة ه )0 القمر اطقیی 

من اتصال إلى اتصال دون الذى ار (۷) مرکز ا ازن 0 عکن آن بقع 
ی طرفی أكثر ما کون من ا کسوفان قه‌ریان ولكن من جهة واحدة 
لاغعر وأما أنه هل يعود كسوف فى أقصر مدة سبعة آشهر طلبا لأن لا يكون قوس0) 
ما بن الاتصالين زائدا على القوس الى طرفها داخل فى حد الكسوف من 
هة القاطرة (۱۰) لنقطة (۱۱) الکسوف قال فإن )١١‏ هذا لاعکن ون جعلنا 
مسر الشمس أبطأ ما يكون ومر القمر آسرع ما یکون حى بلحقها نی آقرب 
مدة قبل القوس المذكورة لأن قوس القمر فى هذه المدة الوسطی بالمسير ااوسط 
۳ آجزاء و (مه )دقيقة (۱۳) وتعديل القمر از ائد يكون رط ) (۱4) أجزاء 
و (نح ) )١(‏ دقيقة لأن قوس الاختلاف يكون ( فب ) *۱) جزءا و رع ) 
دقيقة ۷ وأكر (۱۸) تعدیل الشمس الناقص يكون فى مسر ہ ۱٩‏ فی مثل (۲۰) 


(۱ ) ف : رين - وق د : عشرون 
(۲ ) سا » د : وخمس 

(۴ ) سا : فاذا 

(4 ) سا د : بين الایاء 

(ه) ف : وهو - وق ها د : هی 
(5) سا » د : هسیر 

(۷ ) د : عسیر 


(۸) سا : فإذا 
)۹( د : قوس ل 
(۱۰) د : القاطر 
(۱۱ ) د : و لاطقه 


(۱۲ ) سا : غير موجود 

(۱۳) سا » د : [ رح مه ] بدلا من [ ۲۵۳ أجزاء . ( مه) دقيقة ] 
(۱۸ ) صا » د : تسعة 

٠١(‏ ) ف : و ( یح ) - وق صا . د : وعانية وخمسن 

((۱) ف : قف 

(۱۷) صا .د : [ قف ع ] بدلا من [ ( فب ) جزءا » ( ) دفيقة ] 
(۱۸) : غرف ء اضح - وق د : واکنر 

۱٩(‏ ) صا . د : سيره (۲۰ ) سا : ميل 


۳۹۹ 


هذه الدة () أربعة أجزاء و (مب ) دقيقة () وأنت تعلم أنه إذا كان هكذا 
يكون القمر قد أدرك9) الشمس بالسر 7 المقوم قبل إدرآكه إياها بالوسط () 
وتكون (0) اشمس قد أدركت قبل أن بلغت وسطها لما ناقصة السبر 0) ويكون 
بن الوسطين مجموع التعديلين وهو (یدم) ۲۵ والحزء من اثى عشر 0) مها 
معلوم فاذا )٠١(‏ زيد ذلك على تعدیل اشمس بلغ ره نه )(۱۱) و ذلك 0 مغ 
ما جب أن بنقص من وسط القمر ى العرض وکان قوس الاتصال (هنه) (۱۳) 
وهن القمر ى العرض يكون فى (۱4) هذه المدة ( ر يد ) جر ءا و( مب ) 
دقيقة ۱ فإذا نقص منه هذه الأجزاء بى قوسه المائل ( ر ح )أجزاء رمر ) 
دقيقة ۱1( و هو أعظم من إحدى القوسن (۱۷) الى )۱۸( بقم فم | ۱۹( 
الكسرف )١(‏ وأصغر من ای (١؟)‏ تلیه 99) فإذن 29 لا يمكن أن يكون ى 

١(‏ ) سا ء د : المدة يكون 

(۲ ) سا : [ دهمت ] - وف د : [ د هب ] بدلا من [ أربعة أجزاء » 
( مب ) دقيقة ] 

(۳ ) د : أدركته 

(4 )مه > سا ف : السير 

(ه ) د : بالمسير الوسط 

(1 ) سا : ويكون 

(۷ ) د : غير واضح 

( ۸) [ وهو ( ید م ) ] : غير موجود فى سا د 

] ق هاش ت : [ وهو | فح‎ ) ٩( 

(۱۰) سا : فاذن 

(۱۱ ) ف : ه یه - وق سا :ت ه نه 


(۱۲) سا د : فذلك 

(۱۳) ف : ه یه - وق هاش له : رح - و‌ سا : ه يايه - وق د : ه نایه 
١4(‏ ) سا د : غير موجود 

(۱0) سا د : [ رید ما ] بدلا من [( رید ) جزءا » ( مب ) دقيقة ] 

(۱۰ ) سا د : [ رع مر ] بدلا من [ ( رع ) اجزاء »> ( مر ) دقيقة ] 
(۱۷ ) سا د : القوس 

(۱۸ ) د : الذى ۱٩(‏ ) سا 2 د : فيه 

(۲۰ )د : القوس ۲۱ ) سا > د : اللی 

(۲۲ ) د : يليه 

(۲۳ ) سا : فاذا 


طرق () مبعة آشپر البتة کسوفان قمریان والنظر هل عکن أن () يكون 
للشدس کسوفان نى طرق مدة حمسة آشهر لى بلد و احد بعینه فنقول (۳) قد 

أن قوس القمر من الائل ی أطول مدة خدسة أشبر )٩‏ «قنط ه) () والقوس 
الى () لا کسوف فہا فى بعد القمر الوسط إلا باختلاف النظر دون نفس الماصة 
هی (قسر )جزءا (لو ) دقيقة (" لأن القدارین هناك (لب ) دقيقة (ك ) 
ثازة (۸) لأن )٩(‏ نصف(۱۳) قطر القهر ف اابعد الأوسط جعل ز ائدا على نصف قطره 
فى البعدالأبعد فنضيف زيادة الاوسط على الابعد إليه فکان ۲۱۱۲ ( يو ) دقيقة 
و ( م )ثانیة(۱) ونصف قطر الشمس تقریبا (يه ) دقيقة و ( م )ثانیة(۱۳)و ذلای (14) 
ر لب) دقيقة و رك )ثانية )١١(‏ والبعد من ااعقدة ستة أجز اء و ( يب ) دقيقة (۱0) 
فقد فضل القوس الى لا کسوف فا بمانی ۱۷ درج رلا ) ١‏ دقيقة وهذا 
القدار يوجب زيادة عرض على حد الکسوف مبلغها (مه ) دفيقة ۱٩‏ بالتقریب 


(۱ ) صا ‏ د : طرف 
0 ) ف : ف الامش 

(۳ ) صا » د : غير موجود 
٤(‏ ) سا ء د : آثجر هو 
(ه ) ف ۰ صا : قيط ه 


٩(‏ ) سا . د : اللى 
(۷ ) سا : [قد لو ] - وق د : [ قسر لو ] بدلا من [ ( قسر ) جزها 
( لم ) دقيقة ] 


(م ) سا » د : [ و لب لع ] بدلا من [ ( لب ) دقيقة ۰ ( لع ) انية ] 
٩(‏ ) سا . د : وذلك لأن 

(۱۰ ) صا : ینصفه 

(۱۱ ) د : وکان 

(۱۲ ) سا : [ هيو ح وکان يو م ]- وف د : [ ۰ يو م ] بدلا من [ ( یو ) 
دقيقة » ( م ) ثانية ] 

(۱۳) سا ۰ د : [ و یه م ] بدلا من [ ( يه ) دقيقة » ( ثم ) ثانية ] 
١4(‏ ) سا د : فذلك 

] سا د : [ لب لع ] بدلا من [ ( لب ) دنيقة ۰ ( ل ) ثانية‎ )1١( 
] سا . د : [ و يب ] بدلا من [سته أجزاء » ( یب ) دقيقة‎ ) ۱٩( 

(۱۷ )سه » سا : بمانية - سوق د : مان 

(۱۸ ) سا : واحد وئلاثن - وق د : واحلی رثلائن 

] )سا ۰ د : [ ۰ مه ] بدلا من [ ( مه ) دقيقة‎ ۱٩( 


الشفاء ى ۶۰۱ 


فان أمكن أن بقع ى آحدالا جماعن من احتلاف النظر ها هو أكير من هذا القدار 
أمكن وإلالم عکن ثم من الببن على ما قلنا إن حركة الشمس إذا وضعت (۱) سرع 
ما یکون ی هذه اندة و أعظم اختلافا وذلك من ثلی السنبلة إلى ثلی الدلو (۲) 
وحركة القمرأبطأ ما یکون كان البعد بين الذرین () على ما قلنا مجموع التعدیلن 
وهو ( ۶) جزءا و ( يح )دقيقة(4) ویزاد عليه جزء من اثنى عشر (*) لیکرن (ید ) 
جزءا و «کد) دقيقة ۷ والقمر يسر هذا القدر ی یوم وساعتين وربع فلنزد ذلاث 
على أيام حمسة أشهر وسطی الى هی ( قمر ) يوما و (به)۷) ساعة ونصف وربع 
صاعة جتمع المدة العظمى للحمسة (8) آشر فى هذا المكان )٩‏ (قمح ) يوما 
و بح ) (۱۰)ساعة و تحتاج إلى موافاة الوقت الذى كان فيه الكسوف الأول إلى ست 
ساعات أخرى ثم لسنا جد ى جميع هذه(۱۱) المكسونة اخبتلاف منظر إلى الشمال 
فى البرجين المذكورين ی هنا المكان قبل موافاة هذه بست ساعات محيث يكون 
زائدا على ( مه ) دقیقة(۱۲) لا بانفراد ولا باجماع بأن(۱۳) يكون بعضه( ۱اواقعای 
الكس ف الأول وبعضه (۱۰) واقعا (۱۱) ى الکسوف الثانى حى )١0(‏ دار له (۱۸) 


(۱ ) د : وصفت 
(۲ ) سا : لور 
(۳ ) د : البعدين 


(؛ ) سا . د : [ ۶ لح ) بدلا من [ ( ) جزها » (یح ) دفيقة ] 
(ه )صا : عثم جزءا 

(۱) سا د : [ ید كد ] بدلامن [ ( ید ) جزءا » (كد ) دقيقة ] 
(۷ ) سا : وخمسة عشر - ولىد : وخمس عشرة 

(۸ ) ف ‏ سا : خسة 

٩(‏ )د : غير موجود 

(۱۰) د : و ( لح ) 

(۱۱) سا » د : غير موجود 

(۱۲) سا » د : [ خمة وأربعين ] بدلا من [( مه ) دقيقة ] 
(۱۴) د : من أن 

(۱۸ ) سا » د : نقصه 

(۱۵ ) صا ع د : و نقصه 

(۱۱ ) ف : ف اطاش 

(۱۷ ) ى هامش سا : [ .... مدة الکسوف ] 

(۱۸ ) سا : غير واضح 


طرفا الکسوف الدة وذلك عند ما یکون القمر نى الهة الحنوبية من الشمس 
ومن فلك اعروج حى يقع اختلاف النظر الموجب للکسوف ثماليا بأن (۱) یکون 
متوجها من الذنب إلى الرأس وأما الانحراف إلى جهة الحنوب فقد عکن 
أن يقع اختلاف () المنظر نى المرجين ما يزيد على ذاث قبل تتمة المدة المذكورة 
بالست () الساعات ۲4 المذكورة ۲ وذلث إذا كان الغارب 0) 
فى الاجماع الأول ثلی ۲۷ السنبلة و كان وسط السماء فى الاجماع الثانى ثایی (۸) 
الدلو فى هذا الوضع ۲ بقع قمر ی بعده الوسط احراف جنونی 
إذا احتسب کالنی )٠١(‏ اشمس يلغ ١١‏ القدار )١١‏ ااطاوب ١١7‏ 
اما مت مدل المهان فى ثابى العذراء )1١4(‏ ( كب ) (ه ۱) دقيةة وثلى الدلو 
رید ) دقيقة (۱۷) وأما حيث يكون أطول بارهم اثني عشرة ساعة ونصفا (۱۷) 
فى ثلی العذراء (۱۸) ( كر) 19 دقيقة (۳۰) وى ثلی الداو ( كب ) دقيقة (۲۱) 


(1) سا : فان 
(۲ ) د : من اختلاف 
(۳ ) سه : بالسته 


(4 ) د : ساعات 

(ه ) [ بالست الساعات الذکورة ] : غير موجود فى سا 
٩(‏ ) سا : المار ف 

(۷ ) د : ثانا 

(۸ ) سا د : ثايا 

٩(‏ ) سا : الوضع 

(۱۰) ف » صا » د : بالذى 

(۱۱) سا : نبلغ 


(۱۲ ) سا د : الدة 

(۱۳ ) سا » د : الطلوبة 

(۱4 ) د : العد لاه 

1١١(‏ ) سا : ه کب 

(۱۱) د : غير موجود - وق سا : [ ه ید ] بدلا من [ ( ید ) دقيقة ] 
(۱۷ ) نه 2 د : وصف 

(۱۸ ) د : المذواه 

ل ) مه : غير واضح - وق د : كد 

(۲۰ ) د : غير موجود - وق سا : [ اه کر ] بدلا من ( کر) دقيقة 

(۲۱ ) سا » د : [ ٠‏ کب بدلا من[ ( کب ) دقيقة ] 
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وجموعهما يزيد على ( مه ) )١(‏ بأربع دقائق و كلما آمعن قااشمال كانت الز بادة 
أكثر وهذا يكون ف الحانب الشمای من الشمس لا محالة بأن بكون (') القمر () 
متوجها من الرأس إلى الذنب فهذا 4 ما فعله بطليموس وأما فى أقصر مايكون من 
سبمة آشپر فقد عکن للشمس أيضا ذلك إذ قد تبين ی باب كسوف القمر أن فضل 
القوس ف الائل يكون ى هذه المدة ( رح ) جزءا و ( مر) دقيقة (*) وااقوس الى 
الکسوف ۷ فپا فى بعد القمر اوسط أصغر منه بستة عشر جزعا و( کح ) (۷) 
دقيقة لأن تلك القوس ( قصب ) ۲0 جزعا و ( كد ) دقيقة )٩‏ أعبى القوس 
الى تبتدیه من الحد ۲۲۰۱ الذی قبل عقدة وتتتهی ۲۱۱ إلى اليد (۱۲) 


النی (۱۳) بعد العقدة المقابلة وبين العقدتن ( قف ) *۱) درجة تزاد )١١(‏ من 


من احانبین ضعف و (يب) ف البعد الأوسط ۱۷) وقد كان فى الأ فرب ( ركد )(۱۷) 
فيصر (۱۸ ( قصب كد) وق العرض جزء ۱۹( واحد و( که ) )۰( 
دقيقة فحيث ۲۲۷ يكون احراف واحد أو مجموع ۲۳۳ انحرافن يزيد عليه بعد 


(۱ ) سا ء د : خمة وأربعين (۲ ) سا : يكون بیما 

0 ) د : فير موجود (» ) سا : وهذا 

(ه )سا ءه : [ رع مر ] بدلامن [ ( ر ع ) جزءا » ( مر ) دقيقة ] 
١(‏ ) ف » سا > د : لکسورت 

(۷ ) د : کح (۸ ) ف : صب 

] سا » د : [ قصب كد ] بدلا من [ ( قصب ) جزها ۰ ( كد ) دقيقة‎ ) ٩( 
ف : اخدی‎ )۱۰( 

(۱۱) د : وینمی 

(۱۲) ف : آمد 

(۱۳) [ إل الد الذى ] : غير موجود ق سا 

١4(‏ ) سا : مائة ومانون - وق د : مائة و مان 

)١١(‏ سا د : يزادا 

۱٩(‏ ) د : الوسط 

(۱۷ ) ف : سا د : فى كد 

(۱۸ ) د : قتصیر 

۱٩(‏ ) صا : مزه 

(۲۰ ) سا . د : وخمس وعشرين 

(۲۱ ) سا : فحیدئذ 

(۲۲ ) ف : صا ‏ د : ومموع 


1۰ 


أن محتسب بانحراف الشمس يزيد عليه نهناك عکن ذاك ومعلوم أن سر الشمعى 
ههنا يكون من ثاى الدلى إلى ناحية العذراء )١(‏ وقد علمت البعد بين الشمس والقمر 
فى هذه المدة وما تسره(۲۳ الشمس إلى لحوق (۳) القمر إياها وهو ( يدم) 0) وجزء 
من اثی عشر (0) و القمر عض هذا القدر ی يوم واحد وخمس ساعات فينقص 
هذا من المدة الوسطى لسبعة ) أشمبر الى هى رو ) (أيام ) )١‏ ( بر ) صاعة 
يببى ( ره ) أيام ) ۲٩‏ ریب ) ساعة فیبی إلى وقت الاجماع الأول النی كان ى 
آخر )٩‏ الدلو (يب) ساعة فالبلاد الى يكون فما للشمس انحراف منظر نى أحد 
ابر جن يزيد على ١١‏ الحرء () الواحد واللحخمس ۲۱ والعشرین (۱۳) 
دقيقة أو فى )۱8€( كلما مجموعين ويكون بن )01 جهى انی عشرة ۷ ساعة 
بأن يكون أحدهما مغربا والآخرمشرقا لا محالة حى يكونا فوق الأرض وهناك ۱۷) 
عکن عود الكسوف فأما ۲۱۸ إذا اعتير (15) احراف النظر إلى جهة الشمال فغير 

(۱ ) [ فهناك بمكن ذاك ومعلوم أن سير الشمس ههنا يكون من ثلی الدلو إلى ناحية العذراء] : 


فير موجود ی صا 
(' ) سا : تسیر ها 


(0 )سا : غو 

( عا عدم 

(ه ) سا :عشر جزءا 

)٩(‏ ما : بسبعة 

(۷ ) ف : [ ر رایام ] - مف سا : [ ر و یرما ] 
(4) د : یرما 

٩(‏ ) سا » د : أجزاء 

(۱۰) ف : عليه 


(۱۱ ) ف : فى اطامش 

(۱۲ ) سه 2 د : والحمسة 

(۱۳) سا : والحمسة وعشرين 

(4٠)د‏ : وی 

(۱۰) د :ف 

(۱۱ ) سه ء صا : أثى مشر 

(۱۷ ) د : فهناك - وق سا : غير واضح 
(۱۸) صا » ه : وما 

۱٩(‏ ) د : غير راضح 


مکن البتة لأنه )١(‏ لا يبلغ الا حراف الشمالى نى البعد الأوسط (۲) أز بد من 
ر کح ) ) دققة ولا ؛4) موز إذن أن يكون ©) هذان الكسوفان فى 
الققطعة الحنوبية من المائل وأما إذا كان الاحراف إلى الحنوب فقد عکن إذا كان 
العرض شمالیا وأول الدوائر المتوازية الى مکن فا ما حاذى جزيرة رودس(۷ 
وذلك إذا كان آخحر ) الداو مشرقا ۲٩‏ وآنحر )٠١(‏ السنبلة )١١(‏ 
مغربا ۲۱۷ فان ااقمر ينحرف منظره ی كل واحد مهما إلى الحنوب بةریب من 
( مو ) دقيقة )1١‏ فإذا جما كان ( لب ) ۲۱4 وهو اکر من جزء و ( کی )٠١(‏ 
دقيقة )١1١‏ و كلما أمعن ق الشمال زادت الدقائق ونقول إنه لا عکن فى طرق شبر 
واحد أن تتکشف الشمس مر تمن ف موضم البتة ون جمهنا > ۷۵ شرائط 
الکسوف الى لا جتمم حى كان القمر ق آفرب قر به (۱۸) ليز يد الاحراف ر زمان 
الشبر )۱٩‏ آقصر ما یکون والمر ج (۲۰) أعظم إيقاعا للاتحراف والساعة أولى اساعات 
بزيادة الا نحر اف الز ائد والقمر أسرع ما يكون حى بكون (۲۱) الاجهاع أقرب وإتما 


(۱ ) سا : لا عکن أن (۲ ) د : الوسط 
(۳ ) سا » د : ثلاث وعشرين (4 ) صا ‏ د : فلا 
(ه ) سا : [ أن يكون إذن ] بدلا من [ إذن أن يكون ] 

٩(‏ ) سا . د : فيه 

(۷ ) ف : ردس 

(۸ ) سا » د : آر اخر 

. سا د : مشر قیا‎ ) ٩( 

(۱۰) سا : واوائل - وق د : وآواخ . 

(۱۱ ) سا : السنه . 

(۱۲ ) ساء د : مقر بیا . 

(۱۳) سا » د : ( ٠‏ مو) بدلا من [ (مو ) دقيقة) ] 

(۱4) ف : (صب ) -وق‌صا د [ ه مب ] 

(۱۵ ) صا »> د : وخمس وعشر ین 

( ۱۱ ) [ فاذا جمعنا كان ( لب ) وهو اکتر من جزء » (که ) دقيقة ] : فى هامش ده 
(۱۷) د : ی 

(۱۸ ) د : حده 

)۱٩۹(‏ صا : اللمر ايضاً 

(۲۰ ) صا » د : والروج 


(۲۱ ) [ آسرع مایکون حی يكون ] : مکرر فى د 
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لا عکن ذلك لأن قوس ر الوسطی مسر (۱) انر ين یکون ( كط ) جزءا 

ست (۲) دقائق (۳) وأكثر اختلاف القمر ( که ) و (مط ) دقيقة (4) 
س الزائد جزئن و ( كح ) دقيقة (*) از اند ") وتعديل الك مس ااناقص 
جز ء و احد وثمانى (۷) دقائق () فإذا (1) آخذنا الحزء الواحد من ائنی عشر 
چز ءا من مجمو عها و زدناه("۱؟ على تعدیل‌الشمس یکون حیثنذالاجماع القوم متقدما(۱۱) 
على الوسط نجزء واحد و ( كو )۱۲۲ دقيقة ومسر اقءر فى عرضه لمدة شبر 
وسط (۱۳) (ل )جزءا و (م )دققة )١4(‏ فإذا أنقصنا منه هذا التعديل40؟) فمل(*۱) 
يزيد عليه كان الس فى العرض أقصر شهر (كط يد ) وعرض هذه الأنجزاء )١١‏ 
إذا أخذ 0 اجنام المقوم على رأس (ب كح )(14) والعرض الذى للحد الثانی 
أكثر ما عکن والقمر فى أقرب قربه درجة وست دقائق (۱۹ والمضل بینها درجة 
و (كر)دقيقة (۲۰ولیس عکن أن بقع ق بلد واحد ولا ق بلدين من العمورة 


(۱ ) د : المسير 

(۲ )ت : و 

(۳ ) صا ء د : [ كط و ] بدلا من [ ( کط ) جزها وصت دقائق ] 

(ه ) ا › د : [ که مط ] بدلا من [ ( که ) جزءا » ( مط ) دقيقة ] 
(ه ) سا : [ ت لح ] - وق د : [ نه كح ] بدلا من [ جزءين » (كح) 


(۷ ) مه : وممان 

(ه) سا . د : [) ع ] بدلامن [ جزء واحد و ماف دقائق ] 
٩(‏ ) د : وإذا 

(۱۰ ) سا » د : وزيادة 

(۱۱ ) سا » د : مقدماً 


(۱۲) .۱ : کر 

(۱۳ ) سا : وشط 

(۱۸) سا » د : [ ل م ] بدلا من [ ( ل ) جزها ۰ (م ) دقيقة ] 
(۱۵ ) سا : ما 

(15 ) د : الكلام الموجود بين القرسين [ ] مكتوب ف الامش 
(۱۷ ) سا : احد 


(۱۸) ف : [ مه ۶ ] - رق ما : [ت لح ] - وى د : [ له ] 
(19 ) سا » د : [ ( و ] بدلا من [ درجة وست دقائق ) 
(۲۰) ۱ ۰ د : [ | کر ] بدلا من [ درجة ء ( کر ) دقيقة ] 


ی جمیع ( الارض اختلاف «نظر واحد أو جءوعن من جهتن #تافتين أو 
فضل ما برلا من جهة واحدة أكثرمن درجة و (کر ۳ مع احتساب 
ار اف الشمس وأما ف جهدن متضادتین‌متباعدتن جنوبا وشمالا فقد عکن لانه قد 
ممكن أن بقع اختلاف منظر إلى ۳) جزء واحد فى کل واحد من الاجناعن 
ا لجنو بين ما وللشالین جنوبا و #موعهما!* يزيد على درجة و (کر ) دقيقة 1 


فصل 


فى صفة عمل جداو ل انکسر فات )۷( 


سم جداول الاتصالات (۲۸ الموجبة للکسوفات و مقادیر إظلامها وأزمنة 
ئا و اك ا امه و الا لشمس وقسم کل جدول قسمین الأول لاقمر ٩‏ 
ی )٠١(‏ آبعد بعده و الاخر على أنه ی آقرب بعده ور سم ق الصف الأول من كل 
قسمة )١١(‏ جدول ؛جز اء القمر فى الائل يبن حدی (۱۲) الکسوف التالین للمباية 
الشالية )١5(‏ متفاضلة بثلاثين ثلائین (۱۱4) 1 يكون الطرفان حدى (۱۰) الماسة 


ی ذلاك البعد ثم مابينم)7١1)‏ أجزاء القوس الى بقع فما الكسوف و الصف الثانى (۱۷) 
2 

) سا : [ | کر ] - وق د : [ | كد ] بدلا من [ درجة ۰ (كر) د دقيقة ‏ 
وت 


( : 
e‏ 
) سا . د : [ | کر] بدلا من [ درجة + ( کر ) دقيقة ] 
۱ 
اا لات 

( 


(۱۳) فى هامش ف : عند الذئب - وق سا د : الثالية عند الانب 
(۱۸ ) سا . د : غير موجود 

(۱۵ ) سا . د : حد 

(۱۹ ) سا . د : ما یلهما 


(۱۷) ( وق الم ف الثاف ) : غير مو جره ی سا » د 


أجزاء (۱) القمر تى (') الاثل من (۳) حدی الکسوف الأبعدين عن النباية 
الشالية ١‏ الى إلى العدد الأول 8 الاخر (*) دن کل صف حد الاسة 
ورسم ی النه ف الثالث مقادير الاظلامات )٩(‏ ات أصابع وهی أجزاء من ائی 
عشر جزءا من قطر النکسف على أن قطره الدقائق العلرمة وی (۷) اار ابع دقائق 
الوقوع محسب الأصابع و هو( ما براه(“ القمر بالحقيقة فى مدة الاظلام لوفرضت 
الشمس سا كنة ولم حتاف منظر ها وخص صفوف جدول القمر بصف خامس وهو 
جدول الکث وهو دقائق مسر القمر من اپتداء عام الکسوف إلى وسط الکسرف 
وا خص ااقدر ذا لان انش .سس لا كانت (۲۱۳ إتما تری مساو ية لحميع اهر أو 
أصذر منه(۱۱) على ماقيل عا لايعتد به لم يعتد عکث کسوفها قال وقد كان حسابنا 
لیرکات(۲۱۲ القمر ی أرمنة الاظلادات بطربق 9 ۳۳ مستقيمة فى الحى 


ومائل القءر بعد آنا لم تجهل !١١(‏ أن أخذنا من فلاف العروج 5 أخذيا من 3 
قد بوجب لا محالة تفاو نا بقرس (۱) فیکن أ عقدة و : أب من الاثل و : أج من 
العروج و لیکو نا متداويين و : ب د قوس من ااکبار عمودی فلا حالة أن القمر [ذا 


(۱) ها : آخر 

(۲ ) سا » د : فير موجود 

(۴ ) صا 2ه : بين 

(4) فى هامش سه : عتد الرأس و - أى فى الفا 
(ه ) سا 6 فى : الاضر 

(۱) ف : الاطلاتات 

(۷) سا »> د : و 

(۸) سا : وهی 

٩(‏ ) صا : يره 

(۱۰ ) صا » ه : لما إن 

(۱۱ ) صا » ۵ : مها 

(۱۲ ) سا : محرکات 

(۱۴ ) سا : یمد 

(۱۵) سا : لتفاوت - وى ه : التقاوت 
(۱0 ) سا : غير واضم 

((۱ ) ھ۵ : فقوس 


كان على ب (۱) كان على د (') من المروج وإذا ۳۱) آخذنا أ ج على أنه أب 
كان التفاوت بقوس بج د (4) ولأشوسط مان الکسوف يكون على د لان ب د 
قوس العرض فيكون تفاوت ما بين (*) زمان () الاتصال("' الحقيبى وهو وسط 
الکتوف وین )ماوصفتاه هر (9) جد و ۱۱۵ اک ها يكرن مس 
دقائق وذلك فى القرب من النهاية للعرض!١١)‏ آی )1١(‏ العرض كله وأما نى أوقات 
الكسوف!؟1) فلا يزيد على دقيفتين و نعم © ذلك من جهة أناله )١‏ نضرب ب 1 نی ) 
نفسه ونسقط (۱۷) منه (14) مربع ب د ااعلوم وتأخذ جذر (11) ما تب (۲۰) 
فيكون أ د فعلمه(۲۱) و :ا ج علو مفيعلم ااتنفاوت١/*)ف‏ ,جد التفاوت (۲۲؛عند أو ساط 


(۱ ) د :ات (۲) د : و 

(۳ ) عا › د : فاذا (۱ ) ما : له ےد 

(ه ) [ تفاوت مابين ] : فى هامش سا 

(5) سا : زمان مابين (۷ ) ى هامش له : الاخوة 
(ه) سا » د : وهو (9) سا د : غير موجود 
(۱۰) د : [ 9 : ۰] (۱۱) سا : الغرض 

(۱۲ ) سا : إلى (۱۳ ) سا : الکسوفات 
(۱۸) صا ‏ د : فيعلم (۱۵ ) سا ء د : أن 

(۱۰ ) سا : [ باق ] بدلا من [ سه + فى ] 

(۱۷ ) صا . د : فیسقط (۱۸ ) صا ‏ د : عنه 

۱٩(‏ ) سا : حد (۲۰ ) سا : غير موجود - وق د: مایق 


(۲۱ ) سا : فنعلمه 

(ه ) نظرية (۳۸ ) : عند الكسوف يكون البعد بين العقدة و القمر مساويا :ریا طول القمر 
أى مکن إجراء حسابات الکسرف بإهال عرض القمر 

البر هان ق الشكل ( ۱۱۰ ) ] د ح البروج ۰ | مه مسار القمر حيث نقطة اعقدة . و لنفرض 
أن موقع القمر عند نقطة له . ننزل العمود سه دعل | ح فیکون | د طول القمر 

المطلوب إثبات أن الفرق بين | سه ۰ ( د عکن إهاله 

تاذ | ح عل البروج = إت 

۰ الفرق بين ( به 2 | دع | یه - | دح | ح - | ده دح 

وبا حاب مکن اثبات أنه إذا كان القمر على بعد ۹۰" من العقدة » فان د ح یکون جاية عظمی 
قدر ها خمس دقائن قوسية . 

و ما أن الکسوف عدث قریبا من العقدة . ای على بعد أقل بکثر من ۹۰ فان د < اصفر بکثر 
من رلك القيمة 

وبالحساب ينتج أنه لا يزيد عل دقيقتين قوسيتين ۰ آء يمكن زهاله 

(۲۲ ) [ فيحد التفاوت ] : فى هامش ف 


° 


الكسوفات قريبا(١)‏ من دق متىن ولا يبلغ جز ءا من ستة (۲) عر جر ءا من 
ساعة مستوية وهذا القدر لا يعتد به ولا يضبط فى الأرصاد ثم بين أيضا آه كيف 


تس 


ر 


تکل (۱۱۰) 


وجد دقائق السقوط (۲۳ إذا لم يكن مكث * قال ليكن مركز الشمس 
أو الظل عند أ و :ا باج د(ه) معام قوس من الدائرة ۲ المائلة فو للمه‌ر و : ب 
مركز القمر عند المداسة الأولى و : د مركزه عند الماسة الأخيرة حين المفارقة 
و : اج عود فكون وسط الكسوف لامحالة على ج ولآن اب اد 
و هما مجمو عا المر كزين متساو بان فون الببن )۸( أن )۹( بخ ج د (۱۰) 
متساویان لان | ج عمو د وکل واحد من اب : | د معلوم لأجل أنبدا جموع نصیی 
القطرين العلومین فإذا كان مقدار الکسوف م‌لوما ف :| ج معلوم لآنه ما بى (۱۱) 
بعد نقصان مقدار الکسوف ۲۱۷ عن (۱۳) | د فی ۲۱۹ ب ج ‏ بح د(*۱) معلومین 


(۱) سا » د : بقریب 

(۲) سا : ای 

(۴ ) سا » د : الوقوع 

(4 ) د : غير موجود 

( ۰ ) ف : وعد 

)١(‏ صا ‏ د : داثرة 

(۷) د : الائل 

(۸) د : ااير ین 

٩‏ ) د : غير موجود 

(۱۰) ف : هه م ۰ د 

(۱۱) صا : لا یبی - وق د : مایبی 
(۱۲) ف ۰ سا د : الکسرفن 
(۱۳) صا » د : غير موجود 

(۱۸) د : فیبی 

(۱ )ف : ل ی ٠س‏ ه- وق صاغ هو : له د 


کل ۱۱۱۱) 


ق أى بعد كان وهو ما سار القمر إلى وسط الکسوف(*) وبين من ذلاك() آن۷) 
القوسين من الائل من (۳) الابتداء إلى الوسط (*۲ ومن تمام الکسوف إلى الوسط 
عند الکث مداويان (*) کل واحد لنظره الباق ولکن لاجل أن الحركة علا 
تکون 77) غير مستوية لا يكون(") زماناهه! (0) متساويين بالحقيقة بل بالتقریب 
(ه) مین البعد بين أول الكسوف ووسطه : 
فى شكل 1١5(‏ ) نفرض | مركز الشمس »ك مركز القمر عند بده الکسوف أى أول ماس » و لفكن 
نقطة د مركزه عند آخر الكسوف › حيث لب د مسار القمر 

| سه ه | د = مجموع نصق قطرى الشمس والقمر 
إذا أنزلنا | ح عمودا عل له د » كانت نقطة ح موقع منتصف الکسوف 

لا الس = د 

لكنا نمرف مجموع نصى قطرى الشمس والقمر أى نمرف | له أو م د كا لعرف ايف 
مقدار الكسوف وهو اخزء انختى من نصف قطر الشمس أو القمر منسوباً آإل نصف القطر 

لکن | = ؤم +م ح = نصف قطر الشمس - ل الحزء التق + نصف قطر القمر 
چ از االمحتى 

= مجموع نصق القطرین - الحزء اضتی 
= ١م‏ ت - مقدار الک وف 

من ذلك یتضح أن | ح معلوم » ومن الثاث | كه ح عکن |مجاد قيمة هه ح وهو البعد بين آول 
ماس وبين وسط الکسوف . 

فلدحظ انناهنا آهملنا حركة الشمس اثناء الکسوف واخعلاف منظر القمر ی آول ماس و آخر ماس 
وكذلك عدم انتظام حركة القمر . 

(۱) [ وبين من ذلك ] : غير موجود فى سا 


(۲ ) سا : ول (۳) د : مکرر 
(4 ) سا : الوسط الکسوف (ه ) مه : متساویان - ول د : مساوپا 
)٩(‏ د : مایکون (۷ ) صا : لآن 


(ه)ه : زماما 


۲ 


ولأن اختلاف النظر فى القمر لابتساوی(۱) ی الانبین(۲) آبضا بل نأ حدهما يقرب 
وق الآخر بعد ۳( ولآن الشس تسیر )4( جر عا من الى عشر جر ءا (e)‏ 
من مسار القمر وذلك مم ۲ بز ده عا.ه و لا بين ذلك و أن نض.ف إلى الحداول 
جدولا لاجزاء اختلاف القمر من بعده الاقرب والأبعد 9) فى الاتصالات إذ 
کان القمر ی الحداول الأول (۷) على اخ البعدین ن التقابلن وبع فضل )۸( 
بعد بعد منها منسوبة إلى الفضل التام كا فعل فى اختلاف النظر إلا أنه جعل التفاصل 
پست درج ست درج )۹( ی ار بعة ۱۰( صفوف (۱۱) صف ببتدی»(۱۲) من اعد 
الأبعد إلى الاقرب ی جهة حركة القمر وف آخر ببتدیء(۱۳) کذلك ی ضد جهة 
القمر من (شند ۱۵6 ثم ( شح ) ثم (شمب )۱۶ نازلا بالمکس ووضع 
فى الصف الثالث الدرج والدقائق الى تخص کل مقدار من الأجزاء من اانفضل, منسوبة 
إلى الفضل الأعظ على أنه ستون (*۱) وأضاف إلى ذلك جدولا بضع فيه تکسر 
المطعة المنكسفةمنسو رة إن )1۷( دائرة اللکسف على أن دائر ة المتكسف (۱۸) ائی 1۹( 


(۱) د : لا متساوى 
(۲ ) سا » د : الحامس 
(۳ ) بين السطريين فى ت : أى من الافق 
(4) سا : رصير 
(ه ) د : جزءا - وى ف : [ من اتى عشر جزء ] فى افامش 
)٩(‏ عا : (الأبمد والأقرب ) بدلا من ( الأقرب والأبمد) 
(۷) ف : الأول 
(ه) سا : جدول 
)٩(‏ [ ست درج ] : غير موجود فى سا د 
(۱۰ ) ت » سا > د : أربع 
(۱۱ ) ف هامش له : ی جهات 
(۱۲ ) سا » د : مبتدیه 
(۱۳) صا » د : مبتدىءه 
9 ود هن 
: [ سحب ] - وق د :[ ( سمح ) تم ( سحب ) ] 
و 
(۱۷ ) [ الفضل الأعظ على أنه نون وأضاف ايف؟ إلى ذلك جدولا يضع فيه زکسیر القطعة 
المتكسفة منسوية إل ] : غير موجود فى سا 
(۱۸ ) د : غير موجود (و) سا : امنى 


۱۳ 


عشر جزءا فوضم ی الصف الأول أجزاء ااقطر فى الکسوف وق الثانی مساحة القطعة 
المتكدفة من دائرة الشمس وق الثااث مساحها من‌داثرة (۱۱ القمر وبی () الصف 
النی لقدارماینکه فعلى حكر حساب هذا الأصلجعل حد الکسو ف الشمس مایبلغ 
عرضه مجموع القدارین ق البعد الأبعد وه! کالتساویین (۳) هناك وکان ضلعه 
رح فا ) *) فقسم ذلك على اثى عشر وقسم البعد من العقدة وهو ست در جات 
أيضا بائی عشر فخر ج( كل قسم ری ل )0) فحصل (۷) ( ل )87)يكسف أصيعا 
من الائبى عشر من القطر )٩(‏ ون تر ذلك فى البعد(۱۰) للقمر ووجب۱۱) أن 
يكون للشمس(۲۱۲ ق البعد ال قرب(۱۳) مكث ما ولكنه غير معتدبه وذلك لآن القمر 
أعظ منها ۱۵ فى البعد الأقرب (*۱) بالقیاس إلى الرؤية فى ۲۱۷ هذا(۱۷ البعد 
يأر بعة آخه‌اس أصدبع فنقم ۱۸ البعد على ذلك وكانت هذه القسمة أيضا على 
مناسبة أحد عشر ونصف إلى واحد کا ذكرنا ی موضع!19) آخر قال لیکن أيضا 
مركز الظل على أ وقوس الائل ب در و : أب» ١‏ ر خطى الاسة وهما معلومان 
و : أد ود ونقطة ج مركز القمر عند استعام الكسوف و : ه عندما يأخذ (۲۰) 


(۱) صا : غير موجود (۲) سا : د : ومن 
(۴ ) ف : کاا"ساویان (+ ) ف › سا  :‏ یا 
(ه ) سا . د : غير موجود ( ) صا ۰ د : ه ل 
(۷) ما : فجعل 


(۸) سا »د :٣٠۰ل‏ 
)٩(‏ ف : القمرية - وق سا د : اقمر - وف ممه : [ القمر ]) وق الامش 


[ القطر ] 
(۱۰) سا » د : البعد الأقرب 
(۱۱ ) سا : وجب 
(۱۲ ) سا : الشمس 
(۱۳ ) [ ووجب أن يكون لشمس ف البمد الأقرب ] : فى هاش ده 
(۱۸ ) سا : منه 


(۱0) صا : غر موجود 
(۱۹ ) سا : غير موجود 
(۱۷ ) صا : وهنا 
(۱۸ ) سا : وقهم 
۱٩(‏ ) سا : مواضمع 
(۲۰ ) صا ب نأخذ 


۶:۱ 


ق الا حلاء فيعل (۱) اج .۱ ه لام.۱ مثل ۳) نصف قطر الظل وحده إذ (۴) 
قد انغمر ( فيه القمر بالكمال وماسه من )0( داخل ويكون ب دء در 
متساو يمن لذلك وأیضا + دء ده() وكذلك ۷ ب = » هر (۸) فليكن 
الكسوف خمس )٩‏ عشرة )٠١(‏ إصبعا أى یکرن عرض القمر فى وسط زمان 
الكسوف قد نقص من عرض درف نصف قطر الظل بربع قطر القمر إذ قد 
دحل فيه مركز القمر ثلاث آصابع حى لو زيدت ثلاث اصابع (۷) من )١١(‏ 
مساحة القمر لكان ۲۱۳ ینکسف إلى ما انکسف من اثنى عشرة )١4‏ (صیما 


دم لے هم 


شكل (۱۱۷) 


فكان القمر سار إلى قرب البروج بعد تمام الانکسا ف بربع قطره بعلم ذاك محساب(*۱) 


)١(‏ سا : فنمام 

(۲) ف هامشيه : [ اقول ق ...... قطر لا فضل نصف قطر الظل عل نمف قطر القمر] 
(۳ ) سا  :‏ د 

(4 ) سا : انفمس 

(ه ) سا : ف 

)٩(‏ سا : سد .)ع هر 

( ۷ )سا : ولذلگ 


(۱۰) سا : خمسة مشر 

(۱۱ ) [ حی لو زيدت ثلاث اصابم ] : غير موجود فى سا 
(۱۲ ) سا : فى 

(۱۲ ) ف ۰ صا : فکان - وق هاش ت : خبط 

(۱۸ ) سا : اژی_عشر 

٠١(‏ ) [ یعلم ذلك عاب ] : فى هامش ف 


4\6 


العرض فإذا علم أ د وعلم أ ب » أز علم ب د ¢ در وإذا علم أ د ¢ ۹ 4 
أهعل ه دء دج "یی ب < » ر ھ (۲) معلومين(*) 


فصل 
فى حساب الکسوفات القمرية وتعدیله(۳) 
وقد عرف بطلیمیس حساب ذلك بشکلین شکل القمر وشکل الشمس لکنا (4) 


جمعناهما(*آق شکل وحد وأخذ(١)‏ يبين كيف يعرف ۷) کسوف ارين أما القمر 
فذاك فيه بن إذا كان اتصاله موجبا لاكسوف فلندآمل سير ه £ العرض فق الصفين 
هل هو ی۸ حد الکسوف ونطلب ما بازائه من الأصابع رمن دقائق الوقوع ون 
كان مکث أخذذلك أيضا من جدو له(٩)‏ هذا(١٠)إذا‏ كان ی أحد البعدین ٠‏ التقابلی (۱۱) 


(۱ ) سا : هدر ذم 
(۲ ) سا :تح )ده 
(ه ) مین البعد بين اول ماس وبين بده الکسوف الکل . 
فى شكل (۱۱۷ ) نفرض | مركز النلل او الشمس »نه د ر مسار القمر ‏ نقطی ب . ر ها نقطتا 
الما سأىأن إت ۰ (رمعلومان 
نسقط العمود + دعل‌ب در وليكن ح أول الکسوف الكل » ه آخره 
۰ هم سماء | ه ياويان نمف قطر الظل فقط 
و شه = }رز يشا دهت دار مج ذه ده ا تاا اس مه ور 
تإذافرضناآن( به ۰ ار | د معلوءة 
۰ عکننا أن نعلم له د » در 
وعمرفه کل من | د » | ه 2 ] ح ممكن معرفة هد داح 
.*. عکن معرفه لس ح ۰ هار وها الطلوبان 
(۳ ) [ فصل فى حساب الکسوفات القمرية رتمدیلها ] : غير موجود فى سا د 
(4؛ ) سا : ولکنا 
(ه ) سا : جمعناه 
)5١(‏ ف » ى : واحد - وق سا : فاخد 
(۷ ) سا : تعرف 
(۸) ف : غير موجود 
٩(‏ ) صا : حده 
(۱۰) سا : وهلا 
(۱۱ ) سا : القابلن 


1۱۱ 


من التدویر فإن ۸ يكن وکان له ى الاختلاف موضع غير الإعدين آخذنا أولا 
الأصابع ودقائق الوقوع وأزمان الکث من البعدین ثم صرنا إلى () جدول التقو م 
وأخرجنا الفضل مثل ما سلف ی غمره وقومنا فاخذنا () بعد ذلاك جزعا من اثى 
عشر من دقائق الوقوع وهو ما تسره الشمس حى يقترنا ۲۳ ونزیده 6) علها 
وننظر ف کم ساعة يسر (*" القمر ذلك القدر بمسيرها النکسف () باعتبار 
حركة القمر الختلفة فى ساعة فذلك زمان السم فى الکسوف و أما ما يوحن (۷) 
من ) الصف رابع )٩(‏ فلزمان الوقوع فى الکسوف ولتراجع الامتلاء وأما الذى 
يؤخذ من الصف انلامس (۱۰) فلنصف زمان الکث ثم ننظر مقدار ما انکسف من 
الأصابع فنأخذ ما بإزائه من مساحة القطعة فى الصف الثالث من الحدول ثم لا شك 
فى أن اختلاف سير الشمس واختلاف سير القمر(۱۱) يوجيان 2١9‏ اختلافا فى 
زمانی (۳١‏ ما بين الابتداء إلى الوسط وما بن الوسط إلى الاجلاء ولكن ذلك 
الاختلاف غبر مضبوط ى السس قال لك ۱ نسبة الط إل القطر (۱۶) 
على ما اخقاره ار شمیدس اسبة ثلاثة (۱7) آمفال(۱۷) ون‌انی۱) دقائق وثلائن ثانية 


(۱) سا : من 

(۲ ) سا : واخذنا (۳ )ت › سا : غير واضح 
( 4 ) ت : ونزید 

(ه ) سا : سیر ها 


٩(‏ ) [ عسی ها النکہ ف ] : غير مو جود وم ا 

( ۷) سا : مایوجد 

(۸) سا : فى 

(۸) ف : وق الهامش 

(۱۰) [ فنز مان الوقوع لى الکسوف و ار اجم الامتلاء و أما الذی یوخ من الصف الحامس ] : 
غير موجود ق سا 

(۱۱) [ واختلا ف سير القمر ] : ى هامش ف 

(۱۲) ف : موجيات 


(۱۳) سا : زمان 

(۱4) سا : لتکن 

(۱۰) فى سه > ف : نسبة القطر إلى الحيط - وق هامش ف : الصواپ اسبة افویط إلى القطر 
(۱۱ ) ف هامش ممه : ... إلى الواحد 

(۱۷ ) سا : آمیال . 


(۱۸) مه ۾ سا : و مان 


ولیکن أ ر ج دائرة(۱) الشمس حول ط و : أ ب <د دائرة القمرحول ه وقد 
تقاطها على أ ج وقد انکسف ربع قطر الشمس وهو د رفلان(۲) ط ر معلوم و :ه د 
معلوم و : در ربع قطر الشمس معلوم يبى (۲۳ر ه › ط د معو مان(“ )و حصل جمیع 
ط ه معاوما و :اط ۰ ۱ه معلوم فتصل اج وهو لا محالة حود فمسقطه(*) و هو 


شكل (۱۱۸) 


نقطة ك معلومة )١(‏ فخط(۷ ط ك . كه كل واحد ما (۸) معلو م 
ولكن )٩(‏ اليطين معلومان ۱۱۰۱ وتکسر الدائرتين معلوم ووتر ١‏ < معلوم الفسبة 
من قطری الدائرتىن فةرسا ارت 6 | د ج معلومتان (۱۱) ولان نسبة القسی إلى 
الدوائر كنسبة ۱۱۲۱ قطاعاعبا إلى مساحة الدائرة (۱۳) فكل و احد من قطاعی | ط ج 
او سا ی ویس مد e‏ وه 


(۱) سا : غير موجود 


(۲ ) سا : ولان . 
(۳) ك : وییق . 
( + ) ف : معلومن 
(۰) ت : سقطه 
علوم 
(۷) سا : فخط 


( ۸ ) سا : غير »و جود 
)٩(‏ ت » ف : ولیکن 
(۱۰) ت ۳ معلو ءان 
(۱۱ ) صا : معلومان 


(۱۲ ) سا : نسبة 
(۱۳ ) سا : الدوالر 
(۱۶ ) صا مملوم 


2۸ 


اللتان هیا فضعلا القطاعين على المثلثين معلو متان ۱۱7 فمجو عها معلوم و هر النکسف(*) 
و کذاك إنجعلنا إحدى الداثرتن دائرة الظل و الاخری دائرة القمر عأخذ بعدذلك(؟) 
يبن خطأ آبرخس نى حركة القدر ى العرض قال إنما وقع له ذلك لان. لا 
أحذ كسو فء نكلو احد میا ر بع القطر و بينه| مدة سبعة آ لاف و مائة وستن شیر ا وكلاه) 
شماليان (۳) عند الرأس والقمر فى آحده] (؛) على الأوج وش الآخر على المضصيض 
فظن (©) أنه لم يكن هناك اختلاف فى التعديل بل لم يكن تعديل أو كان و احدا حى 


)١(‏ سا : معلومان 

( و ) تعيين مساحة الحزء المتكدف : 

فى شکل (۱۱۸ ) نفر ض | ر مع الشمس » | سه ح د القمر ومرکزاهما نقطتا ول » هر عل ار یب. 
ونفرض اما تقاطعا ی | + . 

المفروض آننا نعرف بالر صد مقدار الحزء النکسف من قطر الامس وهو در 

والطلوب اعجاد مقدار الساحة النکنة | د حار 

نصل | لم ح فیکون عموداً على ط ۵ھ 

*. نصف قطر الثمس فى ر معلوم 

> نصف قطر القمر ه د معلوم 

> الحزء النکسف من القطر وهو د ر معلوم 

.*. عکننا معرفة مقدار هل د أى السافة بين اارکزین 

۰ الثاث | هل ه يصبح معلوم الأضلاع والزو ایا 

IRIS ab e e 

۰ _مکن معرفة ۲ | لع النی هو | ح منسوباً إلى نصف قطر كل دائرة 

.*. تعرف القوس | ر ح والتوس | دح 


لکن ژر > 5 القطاع عل | ح 
حيط الشمس مساحة قرص الشمس 
| د ح 5 القطاع د | حم 
حيط القمر مساحة قرص القمر 


و حیث أنالحيطانوالمساحتانمهلومتين 

.*. نوجد مساحة القطاعين ول (م حى > ده ح 

لكن مساحة المثلثين هل | ح . ه | ح معلومة 

بالطرح ينتج لنا مساحة القطعتين ز جح ر › | لع ح د ومجموء هما دو مساحة ابازء المتكسف 
(؟) سا : [ بعد ذلك آخذ ] بدلا من [ أخذ بعد ذلك ] 

(۳ ) سا : شماليين 

( ۸ ) صا : حداهما 

(ه ) سا : وظن 


حب من ذلك أن مركز فلك التدویر عاد إلى موضعه فا وقد أخطأ فى كلا (۱) 
الطنن (۲) وحسب أن العود حصل فإنه لو كان لا تعديل أيضا لكان لا هس أن 
العود قد حصل على ما علمت لأن بطلیموس قد حسب فوجد المسر الحقيق فى 
الأول من موضم القمر ى تدويره #الفا للوسط مجزء واحد) ونی )٩(‏ القانی 
يشمن جز ء وااتفاوت بيا صف وربع و کن جزء وأيضا فان القمر ى الکسوف ( ) 
الأول كان ق البعد الأبعد وق الکسوف(0) الثانى کان ى القرب الأقرب فکان 
وقوعه فى الإظلام فى بعد من العقدة أبعد ووقوعهفيه فى هذا الحد قبل وقوعه فيه 
وهو فى البعد الأقرب والتفاوت بين الوضعن قريب من جزء وخمس جزء فلوكان 
الاختلافان زائدين لكان يجتمع مها قريب من جزئين لكن أحدها زائد والآخر 
ناقص وكان آبرخحس قد أخذ آحدها فى الآخر فجعنهیا كأنا لبسا(") أو جعل الزيادة 
وهو قريب من الثلث'*) لآن(؟) الزيادة هی(۱۰) عن وخدس فهو قريب من 
الثلث7١١)ؤ‏ ليت )١5(‏ . 


فصل 


فى حساب الكسوفات اأشمسرة و تعدیلها (۱۳) 


م أخد يعرف تقو م كسو فات الشمس قال بحب 9 أن يعرف وقت الاجماع 
الحقيى بأسكندرية )١6(‏ ويعرف منه ساعات بعده من 21١7‏ نصف النبار يأسكندر پة(۱۷) 
(۱) سا : كلا 


(۲ ) ىهامش ت : [ جميعا إذا حسب الا تعديل أو أن التعديل واحد ] 
(۳ ) صا : 1 بجزءين [ ردلا من [ بجحزء واحد ] 


(4) سا : و (ه ) ف : الكسوفات 

(۰) [ الأول كان ف البعد الأبعد وق الکسوف ] : غير موجود ق‌سا 

(۷) سه : غير واضح ( ۸ ) سا : الثلاثة 

(9) سا : لانه (۱۰) [ الزيادة هی ] : غير موجود ى سا 


( ۱۱ ) [ فهو قريب من الثلث ] : غير موجود فى سا 

(۱۲ ) مه : غير واضح - وق سا : ليست . 

(۱۳) [ فصل ق حساب الکسوفات الشمسية وزعدیلها ] : غير موجودق‌سا ‏ د . 
(۱۸ ) ف : ومجب - حيث (لا ) مشطوبة . 

. سا : بالاسکندر يه‎ ( ١6) 

. ف : بين (۱۷ ) سا : بالا سكندرية‎ ) ۱١( 


1 


بالساعات (۱) الاستوائية وننقله(۳) عنها (۳) إلى أى بللشئنا و ”صل قوس () 
الار تفاع الشری أو انغریی وزاویته حسب البلد فإن احتجنا إلى تعدیل ما بين السطرین 
عدلنا فتأخذ (*) اختلاف النظر الذی نحسبه و نعدله كما قد عرفناه و محسب عرض 
الباد لول بتعديل ما ن السطرین وبحسب اختلاف »نظر الشمس على ما جب 
ونستخرج "من احتلاف المنظر الكلى اندتلاف النظر ی الطول وتأخد ما بصیه 
[من الازمان () الاستوائية ۲ بحسب مسر القمر انتلف رنزید ۲٩‏ على بعد وقت 
نصف‌النپار أو ننقصه محسب ما جب‌و ذلك آن ننظر(* ۲۱ هل‌هو على توالى الیروج أو على 
خلاف ذلك و حصل آیضا انيا اختلاف النظر ای الطول لندرجة الى يرى 
علها عند الاجماع الحقيقى لو كان عامها فیکون آکر من احراف النظر 
الأول لأن تلك الدرجة فى اطهدن جميعا تکون أقرب إلى الآفق من الدرجة الى 
أخول ها احتلاف النظر و محصل‌التفاوت بن اختلای النظر ی(۱۱)الطول الأول والثانى 
وننظر کر هو من اختلاف المنظر نی الطول الأول فنز بد على فة لى ذلك التفاوت جز |١‏ 
جزءا من(۲۱۲ نسته إليه نسبة فضل التفاوت إلى اختلاف المنظ الأول فتكون نسبة(؟1١)‏ 
الزيادة انثانية إلى اختلاف النظر الثانى نسبة الاختلاف(*۱) الأول فنز ید جميع ذلك 
على الاختلاف الأول ثم نز يد على مااجتمع من جميع ذلك جزءا من اثى عشر منه وهو 
مسر الشمس على ما قلنا وننظر ى کم ساعة استوائية يسيرالقمر بسيره اذتلف جمیع 


ف : ويستخر ج . 

( ۷ ) سا : الزمان . 

( ۸ ) سا : الأول الاستوائية 

(1) ف هاش به : [ الوقت ار 
(۱۰ ) سا : تنظر 

(۱۱) ف : ق الامش . 

( ۱۲ ) سا : منه . 

(۱۳ ) صا : النسبة . 

. سا : اشتلاف‎ )1١4( 


۶۳۱ 


ما قد جمعناه وهو )١(‏ مقدار ما ببن و قی الاجماع بالروية والاجماع بالحقيقة فتقصها 
من وقت الاجماع إن (۲۲ كان اختلاف‌النظرق الطول دا لشرقو نز يده إن كان إلى المغرب 
فاحصل فهو وق تالاجماع الرنی متقدما أو متأخر | من الاجماع الحقيق وكذلك نفعل (۴) 
بأجز اء الاختلاف فى الطول والعرض فتكون هی الى تكون ی وقت الاجتماع الرئی 
ونحه لل البعد بين وقت الاجماع الرنی(4) ونصاف اانهان فخرج ۲۹ اختلاف 
منظره ی دائرة الار تفاع وننقص اختلاف منظر الشمس ثم حصل مما بی اختلاف 
المنظر نى العرض وجهته ۲۷ ونضرب اختلاف منظره العرضى لى اثى عشر 
مكان ما كنا نضرب () نی أحد عشر ونصف لأن هذا أفل من العرض وحفظ 
اتفاوت اللتاصل فان كان الا حراف قالعرضض »اليا والقمرإلى الرأس ز دناه على المسر 
فى العرض القوم للاجماع المرثى أو إلى الذنب نقصناه ون كان الا راف جنو ييافعلنا 
بانضد من الأمرين فنحصل عدد المسير المرلى فى العرض ق الاجماع الرئی ثم ندحل (0) 
مسير ااعرض الذى حصلناه فى الحداول إن كان یدخل فما على أن وقت الاجماع 
المرثى هو وسطالکسوف ثم تأخذ كل ثى عنحته و نو مأيضا بعد القمرإن / يكن علىالبعدين 
على ماقيل فنعدل منه الأصابع على ما نعلم فيكون لا نعلم ۲٩‏ نخرج )١(‏ أصابع 
الکسوف فان ش؛ت عدلت(۱۱) من الأصابع المساحة وما حصل من مقوم الصف الرابع 
وهو المسير فى الکسوف ونزید۱۲1) عليه جزءا من اثى عشر على ما قلناه أیضا(۱۳) 
وننظر فى کم يسيرها القمر بالسبرانختلف فهو زمان الوقوع والاجلاء على أن لا يعتد 


(۱) ف ‏ صا : فهو . (۲) ف : وإثت. 

(۳ ) ف : جمل . 

( + ) [ر محصل‌البعد بين وقت الاجماع المرئف] : مکررق‌سا. 

(ه ) ما : فخرج . 

: ] ونقص اختلاف منظر الشمس ثم نحصل ما بى اختلاف النظر ف العرض وجهته‎ [ ) ١( 
. مکرر ق سا‎ 

(۷ ) سا : نصرف . 

(۸) ف : بين السطرین . 

. نا نعلم ] : غير موجود فى سا‎ [ )٩( 

(۱۰) سا : ما مخرج . 

( ۱۱ ) ت ء. ف : عدل . 

(۱۲ ) سا : فنزید . 

(۱۳) سا : وایضا . 


بالقدار من الفضل بیب| بسبیل اختلاف حركةالنير ين لكن اختلاف النظر رعا أوجب تذاونا 
افیا ار ی 
أطول من الآخر بالمقايسة فما بیم| لان القمر ما دام مشر قيا فكلا قرب من نصف ااپار 
قل احراف منظره ااذی إلى الشرق فصار كأنه بتحرك أبطأ من حركته الى كانت 
وهو () آقرب إلى الشرق وأما ؛ فى الحانب الثانى فیکون باغلاف قال وبن مر 
ذلك أنه لما كانت الفضول الواقعة بين اختلافات 0) النظر ‏ کر (0) كلما 
ی قصال الاي كان اما الکو نات ارا تایه ارجا ون 
كان وسط الکسوف عند نصف الم‌ار كان الز مانان ی اعس(۲۹ متقار رین(۱۰) 
بالتقريب وإذا كان الکسوف متقدما لنصف النهار كان زمان ار اجم(۱۱) أطول وان 
کان‌متأغرا كان الا جلاء آطول فلنبين كيف ,کون الزمانان متساو بين إذا كان وصط 
الكسوف عند نصف(۱۲) ماو شرل إن هذا على ما(١١)‏ يستعمله بطليموس شرا من 
أن انحراف المظر ی الطول إذا كان القمرعلى دائرة نصف‌الم‌ار ها لا يعتد به‌فنیکن(۱۹) 
قوس | ج من القسى الى محل (*۱) مقدار درجة ولیکن قوس ب ه د لاصف 


اهار و تماطعها على هو : د(۱1) مشرق و : ب مغرب ولتكن الشمس فى بدو الكسوف 


(۱) ف : الزمات 

( ۲ ) له : فأحدهما 
(۳ ) سا : وهی ۰ 

٤ (‏ ) سا : اختلادف 
(ه ) فسا :یکر 
)١(‏ سا : قربت 
(۱) سا : فاذا 

(۸ ) سا : دن 

)٩ (‏ سا المجنبتين . 


(۱۰ )مه : متقاربان . 
(۱۱ ) سا : الراجع 

(۱۲ ) سا : غير موجود . 
(۱۳ ) سا : غير موجود . 
(۱۸) سا : فیکن . 

( ۱۵ ) ما فد 

(۱۱ ) سا : [و : ) 


على ط و القمر بالرؤية على ح و بالحقيقة على ر فإذا حصل القس على نصف اهار وکان 
وسط الکسوف هناك یکون قد زال احراف النظر نى الطول كان طوله الحقيق 
والمرنى طول الشمس وقد آدرك الشمس فیکون على ط و مثل زمان حركة نقطة 
ط ال ه يتحر لك الفلك إلى الغرب قوسا مثل ط ه(١)‏ و لیکن قوس ك ه وق مثل )١‏ 
ذلك الز مان بتحرك القه‌ر (۳) باحقيقة قوسا مثل ما تحرلك (*) فى الز مان الأول 
وليكن ك م مثل ر ط ولان اختلاف منظی ۲0 الغرنی یکون مساویا للشرق 
فليكن مکان القمر فى الرؤية وهو غرنی() نقطةل فیکون كل مثل ح ط(۲ و هو الذی 


شک (۱۱۵) 


تح‌که ى مثل هذا الزمان حسب الرؤية كما ى الحانب الشرتى و[غا ۲0 یکون 
عر ك) ك ل لا( ) محسب الرژية ويبي م ه مساویا د : هر فتکون اي‌کتان 


(۸) سا : یا . 
)٩(‏ و هاش له :ع ول بحسب الرؤية . 
(۱۰) سا : د لم ط . 
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و الاحر افان والزم‌انان () على قدر ولحد فى الحانيين (*) وأما ") الیب ف) عمل فى 
حساب الاجماع الرئی فهو أن الاجاع ایی إذا كان شقا مثلا فانه بتقدم 
الحقيقى فیکون القمر حینشد لم يبلغ درجة انشمس بل هو متقدم علما وهو أقرب 
إلى الأفق أيضا مما کون نی حال الاجهاع الحقيقى إن 20 کانا جمیعا ى جهة و احدة 
و ذاك لتقدم زمانه فيكون اختلاف منظره ی الاجماع آلری أعظم فإيكن مثلا خط 
أب ح 4)مدارا مشتر کا(*) و : ج د لنصف النبار و : ه موضم القمر ق بعد 
الاجیاع الحقيقى من نصف النبار و : د ۲۷ موضع بعده عند 27 الاجماع المرلى 
و : رموضع الشمس المرلى و : و ر انحراف المنظر عند الاجماع الرنی (۸) 
وهو أعظ من انحراف النظر الدى یکون على ب وهو الطلوب فى الحساب فلو كان 


. ف : والزمان‎ ) ١( 
(ه ) نظرية (85 ) : إذا كان وسط الكسوف حيث القمر عل دائرة نصف الهار » فان جميع‎ 
. الظروف من بدء الكسوف إلى و سطه تشابه نظير مها من وط الكسوف إلى ايته‎ 
البرهان : ی کل (۱۱۹ ) نفرض أن ت ه د نصف الهار . ولتكن ااشمس عند بده الكسوف عند‎ 
. نقطة ول » والقمر الرگی عند ع والحقيى عند نقطة ر‎ 
ر ع اختلا ف منظر القمر عند بده الکسوف‎ ۰ 
. وليكن وسط الكسوف عند نقطة ه الواقعة عل نصف الهار‎ 
. وحيث أن اختلا ف منظر القمر عند نصف التمار يساوى صفرا‎ 
نقطة ه تمثل الموضعين الری والحقيق للقمر » وهی أيضا تمثل موضم الشمس والان لناخد‎ ۰ 
. وقتا مائلا لما بين بده الکسوف ووسطه‎ 
فتكون الشمس عند نقطة ع و القمر الری عند ل و القیق عند م‎ 
ه لم = هط باعتبار سرعة الشمس منتظمة أثناء الكسوف و کذك لمع م - ط ر‎ > 
باعتبار الفرق بين «مرعى القمر والشمس أثناء الکسوف ثابت‎ 
..ه م = هار ويكون اختلاف المنظر ق الحالتين واحدا أى أن ل تماثل ح‎ 
. جميع الظروف قبل وبعد وسط الكسوف متشابهة‎ ۰ 
. سا : فاما‎ ) ۲( 
. سا : إذا‎ ) ۴( 
. سا : | بل‎ ) 4( 
. ه ) سه › سا : مدار مشترك‎ ( 


(۰) سا : [ و :۰ ] 


6 صا : عنه ق . 
(۸) [ و : ر موضع الشمس الری ف : ق رانحراف المنظرعند الاجماع المرى ] : غير موجود 
فى سا . 


{To 


احراف منظره بوجدمن‌موضم د كأن يكم نأقلمنور وکان یکون موضع القمرأقرب 
إلى ه من ں فا كان يرى #امعا لشه‌س فيز يد عبيه احراف منظر ان (۱) لدرجة 
ار اف ) منظره و آخد الفضل بینها ثم زيد على اانسبة الذ كورة حى يزيد احراف 
المنظر النی يبلغ ۲۳ الذی لموضع ه فیلحق به ©) القمر انشمسی"*اواعتمد فى 
ذلك ااتجر بة (۲۰ ٠ران‏ جرب عدد از بادات واعتير أنه می يبلغ ما اختلاف منظر 
مى ضع فد إل نقطة يزو اما انه كيف عرفت ۲ هذه التجربة فذلك أن الموضع اانی 
ينه | ليه العمل وضع أصلاو ر جع عنهعلىطر يق التحليل و نظر(۷ هل تطابق از با دات‌الصواب 
رأن علم التفاوت بن الاجماع المرلى اخسوب و بن الاجماع الحقيبى إذا كانا 
#تلفين ويسير ۱۸ فيه )١‏ القمر احرافه الطولى مزيدا عليه جزء من اى عشر 
باتقریب فاذا رجعنا وفرضنا انوقت ا التعدیل الثااث و أخحوجنا در جته واحواف 


تلك الدرجة ی الطول وز دنا عليه جزءا هن ای عشر وجب أن مخرج لنا الاجهاع 


. ق هاش به : بان یوخذ لدر جته اغراف‎ ) ١( 
منظر ثان ادر جة اغراف ] : غير موجودق‌سا.‎ [ ) ۲( 
. سا : مبلغ‎ ) ۳( 
. ف سا : له‎ ) 4 ( 
(ه ) الفرق بين اختلا ف النظر عند الاجماعين آالری والحقيق‎ 
و شکل (۱۲۰) نفرض أن الشمس والقمر شرقيان بالفسبة‎ 
. خط نصف الهار ح د . وليكن الاجماع القیی لها عند نقطة ه‎ 
اختلا ف النظر معناه أن الارتفاع الحقيى للجرم‎ ٠.٠ 
المماوى عن الآفق اكبر من الارتفاع الری‎ 
الوضع المر'فى لكل من الشمس والقمر عند هذه اللحظة‎ ۰ 
. يكون اقرب إل الآذق من نقطة ه . و لنفرض أن الوضم المر“ى الشمس عند ر ولقمر عند ع‎ 
وحيثأن سسرعة القمر ع اكير من سرعة الشمس ر » فإنه بعد لحظات سوف ياحق القمر الر ى‎ 
ااشمس الرئية وعدث الاجماع الری‎ 
لى هذه االة الشرقية حدث الاجیاع القیی قبل الاجماع الری‎ ۰ 
والان إذا قمنا عقار نة نقطى الاجعاع القیی والری ع و جدنا أن الاول أبعد عن الأفق من الثانية‎ 
آی ان اختلافات الماظر عند الاجماع الرئی اكير من نظراما عند الاجماع الحقيى‎ 
(ه ) سا : غير واضح‎ 
سا : علمت‎ ) ١( 
سا : فنظر‎ ) ۷( 
(ه ) سا : و سیر‎ 


٩(‏ ) سا : غير موجود 


TT 


الحقيى إن كان () العمل صحیحا فلا خرج عام آن العمل صحيح وأما بيان هذا 
فلیکن نقطة أ موضع القمر الحقيى 7) عند الاجماع بالرؤية ولیکن ج موضعه المرنى 
عند الاجماع بالرؤية وليكن ۲۳ ذلك (*" بعرنه موضه ) الشمس بالرؤية 0 
لكنبا أيضا ذات احراف فليكن احرافها ب ج حى يكون بالحقيقة على ب ى ذلك 
الوقت لان القمر يلحق الشمس وقد حركت لا عالة فیلحقها وقد فارغت 
نقطة ب (۷) وسار ت جزءا من ثلائة عشر جزءا وهذا الهدر أكر من اختلاف 
منظرها فلیتصل (۲۸ بالشمس بعد الاتصال انرنی الاتصال ۲۷ الحقيقى عند نقطةد 
فیکون القمر سارجهیع اج )وهو انحراف‌موضم الاجع الرلی وقرس < د الى 
می چزء من ثلاثة عشر جز ءا من | د فيكون جز ءا من ای عشرجزءا من أجز اء الا راف 
نم أخد یبن كيف يقوم ذلك قالليكن کل و احد من‌زماتی الو قوع و الانجلاء غبر (۱۱) 


(۱) سا : يكون 
(۲ ) ف : غير موجود - وق صا : بالحقيقة 
(۳ ) سا : ويكون 

(+) سا : ط لے 

(ه ) سا : غير موجوه 

(1) سا : غير موجود 

(۷) ف : | - وق سا : فير موجوه 
(۸) صا : فلتصل 

() سا : اتصاله 

(۱۰ )م : | دح 

(۱۱ ) ف : غير - وق صا : لغير 


۶ ۷ 


کل (۱۱۱) 


الصحح )0( سراعة والبعد لا يتداء الو قوع من سمت الر آس حمسا و سبعين يكون 
احراف منظره ( نى اله ف الثالث على أن القمر نى الاوج من الدقائق يب (۴) 
وینقص أزمان الساعة الى فرضنا غير مهد حح وهو أزمان ساعة واحدة من أزمان 
البعد وذلك يكون متلا حيث تكرن دائرة الارتفاع هی بعينها دائرة معدل النهار 
یی ) ستون لأن أزمان ساعة واحدة خمسة عشر واختلاف اانظر لبعد ستين () 
ی ذلك الصت بعينه هو من الدقانق ( مر ) فيكون التفاوت بين اختلاق اانظر 
الذى ی حده) ۲ الأول زمان الوقوع والاخر لوسط الکسوف م! يوجبه خمس (۷) 
دقائق وهو ما په يفضل الو سط على الاخر إذا ن دنا الخمسة عشر زمانا (8) على اللحمسة 
والسیعین زان حى تکون الساعة الى تلى الافق صار ذنك تسعين زمانا فيأخذ 
اختلاف منظره‌فیکون‌ثلاثا وخمسن دقیقة(۹ و نصفا! ۰ فیکون‌مابه(۱۱)یفغل احتلاف 


(۱) سا : المصححين 
(۲ ) سا : من 

(۳ ) سا : نب 

4 ) صا : تبی 
(ه ) سا : السنین 
٦(‏ ) صا : احدها 


(۷ ) صا : لمعمسة 

(۸) ف : غير موجود - وف اطامش ( الازمان ) - وق سا : الأزمان 
)٩(‏ ف : ف الطامش ‏ وی سا : غير موجود 

( ۱۰ ) ك : و نصف 

(۱۱ ) سا : مايه 


YA 


منظر الشمس ۲۱ المسر ۲۲ النی فى جانب الافق على اختلاف منظر در جة 
الو كل E‏ لكل ٠احد‏ من اختلای المنظر مابصیه من اختلاف 
المنظر ی الطول ١‏ لم يكن الاختلافان ٩۳۱‏ اختلاف واحدا ونقسد» على مسير القمر 
المقوم فى الساعة الاستوائية وتأخن 4) ما خرج فيزيد أعظمه على زهان السبر 
النى یی نصف الغهان وأصغره على الذى للأفق ويكون الفضل نى هذا الموضع 
ثلاث (۶) دقائق ونصفا 7) وهو لتسع ساعة الى يتحرك فا 7" القمر هذه 


الذقائىق بالتقر يب وان شئت ر ددت المستى بة إلى )١(‏ المعوجة . 


ی الحهات الى محاذيها الكسوفات وتعديلها )٩(‏ 


ولا فرغ بطلميوس ٩۰‏ من ذلك شرع ی تح جهات ااکسرف وجعل جهة 
الكسوف النقطة الحادثة على الآفق من الدائرة الكبيرة المارة عر كزى الشمس والقمر 
القمر أو بيا وبن »ر كز القمر مر كز (۱۱) الظل (۱۳) ولك أن تعرف من ذل كالدرجة 
الى حاذی بذلك(۱۳ امن منطقة الر وج إن كان القمر )١‏ ليس على منطقة ابر وج(*۱) 
ويقتصر على نحصيل جهات الاحوال اللحمسة التحددة آعبی أول الکسوف و نامه 


(۱) ف : (الشمس ) مشطوبه ومکتوب ف المامش [ لشمس ] - وق سا : غير مو جود 
(۲) ت : ف الامش 

(۳) سا : الاختلاف 

٤(‏ ) سا : وآأخذ 

(ه ) صا : بثلدث 

٩(‏ )ت › سا : ونصف 

(۷) سا : [ فيا يتحرك ] بدلا من [ يتحرك فها ] 

(۸) ف : على 

)٩(‏ ( فصل ف الهات الى تحاذیها الکسوفات ومدیلها ) : غير موجود فى سا » د 
(۱۰) سا : غير موجود 

(۱۱ ) ف ۰ سا : غير موجود - وق مه : ق أطامش 

(۱۲) ف : للظل 

(۱۳ ) سا : لذلك 

(:۱) سا : الکسوف 

(۱0) ف : منطقة ال وج فق الیو وج 


۹ 


وهو ابتداء الکث ووسطد(۱) وآول الانجلاء و آخر الانجلاء ولابستعمل(۳ عحاذاة(۳) 
حالة حالة غير ذلك من التو سطات لان تلاك غير متناهية بالقياس إلى الافق وإلى دائرة 
اروج لمر كز القمر 0 7 الى )رلا( E‏ 
ما حده مقاطءة دائرة نصف اامهار للافق ومشارق الاستوائين والاتفلابين ومغار ما 
م شرس لوو على ی من الأمر ولا کانت ان بعاد فما بينها ختلف 
بحسب إقام ("1 من السبعة 0 عانی (4) دوائر حيط بالأقاليم السبعة وجعل ها 
مر کزز e )٩(‏ ۰ وأوقع علا (۱۱) رة متقاطعين بالأعدة على با 
مقطع سطح معدل النهار وسطح نصف النهار الأفق ثم خحطوط (۱۳) أخرى متقاطعة 
تحد على الدواثر مشارق مبادیء الروج ومغارا فارتسمت مشارق 
ومغارب شتوية وه يفية وهی مهاب ١‏ الریاح‌الائی عشر و کتب أسماء البر وج 

وأمماء الأقالم وساعاا على خط نصف الہار وکت (۱4) عند کل خط سعة مشر قة 
بالدرج والدقائق ثم بينالحهة ای مها تو قف ١6(‏ "على أبعاد احاذیات‌من المطالع ١١‏ 
والمعارب (۱۷)رأن‌آعطانا الطريق إلى معرفةالز وايا الواقعةمن قوس الائلو الط الواصل 
بن مر كزى الكاسف والمنكسف ووضع الزوايا منسوبة إلى أر بع قوام ويعلم من 
ذلك قسى ما بن النقطة 0 على الأفق من دائرة الآفق على أن القمر ق البعد 


(۱) د : ووصط الکث (۲ ) سا : ولا يتغل 
(۳ ) ف : محاذاة (4 ) هه : غر موجود 
(ه ) سا : إليه 


٩(‏ ) ف : بالقياس 
(۷ ) ت : فى الامش 
(۸ ) سا : مان 
٩(‏ ) سا : مرکز 
(۱۰ ) د : واحد 


(۱۱ ) سا : غير موجود 


(۱۷) سا : خطونا 
(۱۳ ) سا : مهبات 
۳ 
(۱۸ ) د : يوقن 
(۱۰ ) سا : الطالع 


(۱۷ ) سا : الغارب 
(۱۸ ) ف : النقط 


° 


الأوسط وأما كيفية بيان ذلك باهندسة فلتکن القمی الى تنوز () عدة ۲) 
الکسوف بين ۲۳۲ فلك (4) !مر و ج(*) والائل(۹) متوازية مستقيمة فى الحس متل 
قوسی أب ۰ ج د وليكن مر كز الشمس آوالظل على أ فتکون ننطة ج مر كز القمر 
ی وسط الکسوف و ی د نقطة أول ما يم الکسوف أو ببتدىء الاملا ء و 9 ه نقطة 
أول ما يبتدىء ی الکسوف أو(١)‏ أول ما يم (۷ الاجلاء ولتصل أ ج أدء 


١ 


a 


هر بت ھ ۲۲ وزاوتتا أ ج 0) معلومتان (۱۰) لاما ق وسط الکسوف عند 
لیس قاتمتان )١١(‏ فإن خط أ ه مجموع نصى القطرين ۲۱۲ فهو معلوم وخط أ + 
[ إذا كان مقدار الكسوف معبوما علوم وخطأد معلوم لأنه يكون ق الكسوفات 
التامة ناقصا عن أ ه بقطر النکسف‌وی كل كسوف ناقص بقدر ما انکسف وزاوية 
< قاعة صب بر = ھ )يح د )دد معاومة و تصر الز وایا كلها معلومة فا دا علمت 


زاوية ج هأعلمت زاوية ۲۱۳ ب أه و كذلك ب أ دمن أ د + و کذاث ى 


)١(‏ سا : ققرر 
(۲ ) ف : غير واضح وق سا : مدة 
(۳ ) سا : من (4) سا : فلکی 
(۰) ف : الائل (۱) سا : و 
(۷) ف .سا :امام 
(۸) سا >f:‏ | دحلم ده ب د 
)٩(‏ د : ل ع 
(۱۰) ف > سا : غير موجود - وق ك : و اطاعش 
(۱۱ ) سا : قاامتين 
(۱۲ ) سا : القطر 
. (۱۳) [ ح ه | علمت زاوية ] : غير موجود فى سا 
(ه ) مین ز و ایا بده الکسوف الشممی ویده الامجلا»ه : 
الفر و ض هنا أن خطوات أو مراحل الکسوف هی : 


١ 


کسوف کسوف وقد رئب جدولا وضع )١(‏ فيه أربعة ) صفوف ق الأول 
أصابع أوساط الکسوف إلى ( کا ) وق الثانى مقادير زوايا أول انكساف الشمس 
وآخخر الانجلاء وق الثالث كذلك للقمر و الرابع ام كسوف القمر وأول الايجلاء 
م عرف كيف (! تقوم 47) اسلمهات قال إن كان المركز النى یری ف الشمس 
أو الحقيقى نى () القمر 0) على دائرة البروج فمغرب () جهة الغارب هو 
جهة أول انكساف الشمس وآخر (۲۸ انکساف القمر وق الانجلاء فبما بالعكس وإن 


أولا : بده الكسوف و هو بده الدخول فى الظل 

ثانيا : انهاء الدخول ى الظل 

ثالغا : وسط الكسوف 

رابعا : اول الانجلاء أى بداية الحروج من الظل و هذه ته‌ادل انجاء الدخول فى الظل 

خامسا : مام الامجلاء أى نهاية الحروج من الظل وهی تعادل آول الكسوف 
والزوايا المطلوبة هنا هى الى بين البروج وبين الط الواصل بين مركزى الشمس و القمر ق الحطوة 
الكسوفية المعينة . وسنفتر ض أنه ق خلال فر ة الكسوف القصيرة يتحر ل القمر قوساً صغيرة محيث بمكن 
اعتبار البروج ومسار القمر ى هذه الفعرة مستقيمان متوازيان 

فى شكل (۱۲۲ ) لیکن | له البروج › ح د ه مسار القمر 
ولنفترض أن الشمس عند نقطة | وأن القمر عند نقطة ح لى وءط الكسوف » وعند د فى بداية الاجلاه 
ومند ه فى نهاية الانجلاء الى تعادل أول الكسوف 

والمطاوب تعيين زاریی كه (م ده »ك | ١‏ 

عند وسط الكسوف يكون الط | ح رقريباً عودياً على ّنه » ح ه 

ف زاوية ح سه = زاوية )م ح هع 4١‏ درح<ه 

لكن | ه عند اول الكسوف = مجموع نمی قطر ى الشمس والقر = معلوم 

> | ح معلوم إذا عرفنا مقدار الکسوف 

> | د معلوم ايض من مقدار ابلزء النکسف 

۰ مکن معر فة زاویی | دح > ح ه | وها تساریان زاویی ته | د > ت (ه الطلوبتن 

(۱) سا : غير موجود 

(۲ )ت ۰ صا : آربع 

( ۳ ) سا : كيفية 

(4) سا : تقوم 

(ه ) ف : غير موجود - وق سا : عل 

٦(‏ ) ف : القمر 

(۷ ) فی هاش مه : فنمر ف 

(۸) صا 3 أو اشر 


يفف 


لم يكن على دائرة البروج حصلنا مقدار ازاوية ۲ ععرفتنا عقدار ") الأصابع 
واحد ما يفرزه (۳) من دائرة الأفق عن تقاطع العروج إما الطالع وإما الغارب 
بحسب ما جب لو كان على دائرة اروج إن ۲ كان القمر 20 ثمالیا فجهة أول 
كسوف الشمس وآخر كسوف القمر يتوجه ١7‏ إلى الشمال من التقاطع الشراقى (۷) 
إلى الغارب وإن أردنا لأول كسوف القمر وآخر كسوف الشمس أخذنا إلى الذمال 
من التقاطع الغریی (۸) وأما إن كان القمر جنوبيا من فلك اانروج أخذنا هاهنا من 
الحنوب ماأخذناه ثم ۲٩‏ من الشمال وأخذنا (۱۰) من الشمال ما آخحذناه (۱۱) ثم ۱۲ 
من الحنوب وأما إذا أردنا آخر ما تتجلى (۱۳) الشمس )١47‏ وآخر ما يتجلى (*۱) 
القمر )١١(‏ وضعنا المشرق مكان المغرب ۱۷ . 


(۱) ف : الرؤية 


(۲ ) سا : لقدار 
(۳ ) سا : مانقرره 
(۸ ) سا : لکن إن 


(ه ) سا : غير مو جود 

(۰) ف » سا : فیوجد 

(۷) فى هاش ت : الفری إلى الغارب 

(۸) و هاش مه : الشرق 

٩(‏ ) سا : مة 

(۱۰) ( ثم من الشمال وآخذنا ) : فى هامش ف 
(۱۱ ) سا : ماآخذنا 


( ۱۲ ) سا : مه 
(۱۳) سا : ماینجل 
( ۱4 ) سا : من الشمس 
( ۱۵ ) سا : ماینجل 
(۱۹) سا : من القمر 


( ۱۷ ) سا : وبالله التوفیق . مت القالات الر ابعة والحامسة و السادسة و اواهب العقل الحمد بلا جایة . 


1۲۲  ءافشلا‎ 


[لقالن (لسابتی 
ق‌جوامع آمور الکواکب الثابتة 


القالة السابعة 
ی جوامع آمور الكواكب الثابتة (۱) 


قال (عا سمیت هذه الکواکب ابتة لان آبعاد بعضها من بعض ثابتة داعا 
على مقدار واحد ولیس كابعاد الکوا کب افتحبرة الى قد یقترب ١‏ مها ما 
بتباعد (۳) ويتباعد!؛) مها (۶) ما اقترب 7) وأظن آنا ) آنا إنما سمیت ثابتة 
لژن حال حر كلها إلى الشرق ۸ تكن ) معلومة فى قدم الزمان فکانت ى حکم 
ما لا يزول من درجته فسمیت ثابتة و لزمها ذلك الاسم وان علم حال حر کہا )٩(‏ 
قال والدلیل على أنها حافظة لوضم واحد لبعضها عند ۲۱۰ بعض أنه لما رصد أبعاد 
بعضها من بعض وأوضاع بعضها من بعض ی الأزمنة الأولى وی ۱ زمان 
آبرخس ۱ ثم ی زمانه وجدت‌الابعاد والاوضاع متساوية بالتقریب وهو یذ كر 
ى ذلك آرصادا قدعة رصدت لى ذلك وجد (۱۳) آحکامها متشامة لا وجد (۱4) 
بأرصاده بالتقريب ثم أراد أن يبن أن لكرة الکوااکب الثابنة حر كة على توالى الر وج 


(۱) سا : ( بم أنه الر حمن الر م . المقالةالسابعة ويتلوها الثامنة من تاب افحسطی ) بدلا من 
) المقالة السايعة فى جوامع أمور الكواكب الثابعة ( 

(۲) سا : قرب 

(۴ ) سا : ماتباعد 

( + ) سا : وتباعد 

( ۰ ) سا : غير موجود 

٩(‏ ) سا : ماقر ب 

(۷ ) ف 6 صا : غير موجود 

(۸) سا : يكن 

(۰) ف : فق اطامش 

٠١(‏ ) صا : عن 

5 : سا‎ )1١١( 

(۱۲) سا : انرجس 

(؟١١)‏ سا : غير واضح 

)1١4(‏ سا : وجلتاه 


۰:۷ 


رجعل ما حد بیان ذلك من أنه رصد آبعاد کوا کب ابتة بقیاسها إلى کسوفات القمر 
القققة البعد عن نقطة الاستوائن والاشلابن فرآها(۱اقد از دادت‌عن تلك النقطة بعدا 
۶ا رصد فا سلف من الز مان ورات اهر برها محفوظة ای جميع الاز منة 
واستظهر نی ذلك بأرصاد محققة من ذات الحلق وأحضر ی کتابه أرصادا مدونة و 
هذا الباب وإذ قد بدت ۲ أن للثوابت (۳) حر كة فلیعلم )١‏ أن تلك الخركة 
هی (*) على قطی البروج لأن عروضها بالقياس إلى فلك الموج ممفوظة وبالقياس 
إلى منطقة معدل النهار غير محفوظة بل تلفة قال ون أبرخس 0 مع ظنه أن حرکة 5۲۷ 
الانتقال إلى الشرق إا هی خاصة بالكواكب الى هی لى منشور منطقة 
الر وج دون غير ها فإنه يرى أن تلك الحركة لحا على قطی فلك ) العروج فلو كانت 
ا لحر كة على قطبى معدل النهار لكانت ۲۷ عروض ۱۰۲ الكواكب الثابتة فى جميع 
الأزمان إنما تتشابه 2١١‏ بالقياس إلى منطقة معدل اهار ولكن لم يوجد كذاك وإنما 
وجد ذلك (۱۳) التشابه باأقياس إلى منطقة ۳ البر وج وهذا هو ما يظن )۱٩‏ أيضا 
أبرخس (*۲۱ نى الکوا کب الى ی اأنطقة ون كان لایثق بذلك کل الثقة إذا كانت 


آرصاد من قبله على الیل من الامر والزمان بينه وبين طیموخارس الراصد قریبا 
قال وأما نحن فان (۱۳) ره دنا عروضها عن فلك الر وج فکانت على ماق القدع إلا 


(۱) سا : فتراها (۲) سا : ثبت 
(۳ ) سا : للکوا کب 
(4) سا : فلنعلم 


(ه ) سا : غير موجود 
(1) سا : انرجس 


(۷) ف : حرکته 
(۸ ) سا : ف المامش 
)٩(‏ سا : لكان 


(۱۰) سا : عرض 
(۱۱ ) سا : یتشابه 


(۱۲) ف :هذا 

(۱۳ ) [ معدل الهار ولكن لم يوجدكذلك وإمما وجد ذلك التشابه بالقياس إلى منطقة] : غير 
موجودوسا 

( ۱۸ ) صا : مانظر 


(۱۰) ب »> سا : إبرخس أيضا 
(۱۱ ) سا : فإنا 


بقدر ما عکن أن ينسب إلى خلل الأرصاد والالات وأما آبعادها من نقطة الاستواء 
والانقلاب فکانت زائلة وکان اعتبار ها من أر صاد طیموخارس و آریسطولوس (۱) 
ومانالاوس ثم أرصاد آبرخس 2( ثم أرصاد نفسه فقد ذکر آبرخس أنه وجد 
الکوا کب الى نى النصف الاخذ من القطة الشتوية واار بيعية إلى الصيفية أميل إلى 
الشمال ما كانت عليه نى آرصادهم لاما لا زالت عن مواضعها إلى الشرق وحفظت 
العرض (۳) مم فلك البر وج وصارت أبعد فى الشمال وأنه وجد العرض من البروج 
عو ظا مثاله أن الماك (4) الأعز ل (0) وجد عرضه ی رص د طيموخارس وق رصد 
نفسه قريبا من درجتین جنوبا وان كان أبرخس ۲٩‏ مشككا ۲۷ فى ذلك لقلة 
ثقته بأرصاد طيموخارس إذ كانت مأخوذة على الحليل من الأمر وكانت المدة 
قصير ةوغر (۲۸ كافية نی ظهور الأمر وأما بطلیموس فانه‌قال إنالثفة مح ركةالثوا بتعلى 
الصفة المذكورة قد صحت منه ووقعت لز بادة عدد(؟ الکوا كب المرصودة وتطاول 
العهد قال بطليموس وئن لا امتحنا أرصادنا وقابلناها بأرصاد أن بسطو لوس(۱۰) 
وأبرخحس و بالارصاد 2١‏ الى قبله (۱۳) اطیمور يطوس (۱۳) وغيره وجدنا 
الكوا كب الى رصدت قد حذظت النسبة إلى فلك الر وج وأما إلى داثرة معدل الها 
فا کان منیا ى النصف البتدی من )١4(‏ الشتوى والربيعى إلى الصيو فإن أبعادها إلى 


(۱) فق هاش ت : ورسطلس - وق سا : وار سطلس 

(۲ ) سا : آثرجس 

(۳) سا : المروض 

(؛ ) سا : السمال 

(ه ) سا : غير موجود 

٩(‏ ) ها : اثرجس 

(۷) ف : مشککا- وق ممه : متشکك - وق سا : یتشگله 
(۸) سا : غير 
)٩(‏ ف : حركة 

(۱۰) ق هامش مه : رسطلس - وق سا : وارسطلس 
(١١1)صا‏ : والأرصاد 

(۱۲) ف : ف الامش 

(۱۳ ) صا : اطیموغازس 

( ۱۸ ) سا : ف 


۹ 


المال قد زادت ما وجدتعليه قدعا وأماالی فى الا صف الآخر فإن أبعادها 
إلى الثذمال ناقصة و إلى )١(‏ الحنوب زائدة على نسبة واحدة وهذا الاختلاف ى 
لكر اکت القريية من الاستوائن آکنر وق القريية من النقلبن آقل لان ظهور الیل عند 
انقطتن(۲) الاستوائیتن(۳) أكثر من ظهوره عند النقلبن كا قد عرفت وعد عدة 
الكوا كب و جدت على هذه الحملة فوجد ها هنا 60 التفاوت مستمرا على وت ة 
واحدة من أره اد المتقدمين ثم آرصاد أبرخس 0( ثم آر‌صاده ولا وجد اللاف 7 
رصده ورصد أبرخس 27 نى الطول مجزنین وثلی جزء والمدة بين الرصدين 
ما نتان وخمس وستون سنة حکم أن الکوا کب الثابتة تقطع از ء الواحد ى قريب 
من ما2 سنة والاختلاف الواقع فى العرض عن معدل النهار أيضا یوجب هذا الحكم 
بعینه وخصوص! ی کسوفات الکوا کب بالقمر نى أوقات معلومة معلوم فما عرض 
القمر وذکر مها آرصادا ماس ۲۸ فما القمر الکوا کب أو کسفها فعرف من معر فة 
مکان الفمر فى الطول والعرض وانحراف النظر ف ذلك التاریخ مکانما نی الطول 
والعرض )٩‏ على الوجه الذی يعلم به ثم رحد اعظام الکواکب الثابتة على 
مراتب ستة متفاضلة ف العظم إلى أن إتنهى إلى العظم السادس و ترك مابعده لصفره 
ورسم فا جداول ثلاثة سما ها فما منسوبة إلى الصورة الى وضعت (۱) ما 0١(‏ 
ولم يبال 1 أن مخالف ااتقدمن فى هيثة صورة إذا (۱۳) كان مايصفه أوفق مثل 
غالفته لأبرخس فى تسمية كوكبين ق العنراء مماها أبرخس عنکی العذراء 


(۱ )يه : وق الامش 

(۲) ت › ف : القطبين 

(۳ ) سه » ف : الاستوائين 

(4) سه ۰ سا : ووجد 

(ه ) له : غير موجود 

)١(‏ سا : أنرجس 

(۷ ) سا : اثر جس 

(۸) ك : غير واضح 

)٩(‏ [ وانحراف المنظر فى ذلك التاريخ .مکانها فى الطول والعرض ] : غير موجوه ق سا 
(۱۰) سا : رمقت 

(۱) ف هاش ه : بها - وق سا : غير موجود 
(۱۲) ف : يبل 

(۱۳ ) سا : إن 


° 


ومیاها هو يكو کی جنبه إذ كان (۱) بعدهیامن كو کب الرأس اکر من بعدهیا من 
کنی العنراء وما كان كذلك فأوی أن یکون جنبا (۷) تم ۲۳ رتب جداول فی 
الصف الأول منها آمیاء ما رصدت أعظامه من الخوا کب الحنوبية والشمالية وهی 
أل واثنان وعشرون 4) کو كبا وعلاما با فى )١(‏ الصف التانى أسماء الر وج الى 
كانت نی زمانه ی أول ملك آنطو تون ۷ وجعل میادیء الار باع ۷ من 
نقط ۲ الاعتدال )٩‏ والانقلاب )٠١(‏ وى الثالث أجز اؤ ها (۷ من فلك 
الروج وف الرابع جهانبا من فلك الیروج وق الحامس عروضها لا من معدل النپار 
ولکن من () ؤلك (۱۳) البروج ۱40( وق السادس أعظامها وا كناك آن 
تنقل ذلك إلى الأزمنة الى بعده على أن تج ل مسبره (*۱ فى کل مائة نة درجة(۱۷) . 


(۱) و هاش كه : ذلك أصح وأدل على الصفة - وق سا : كان ذلك اصح وادل على الصحة 

(۲ ) [ بعدهما من کوکب الرأس | کثر من بعدهمامن كفى العذراء و ما كان كذلكفأولىأن يكون جنبا] : 
فعر موجود ق سا 

(۳) سا : و 

(4 ) سه : و اثنين وعشرین 

(ه ) ت » سا : وق 

(۱) ی هاش ت : انطینس - پیلیس - وق سا : بيايس 

(۷ ) ف : الاریفاع 

(۸ ) ف » صا : نقطة 

() سا : الائقلاب 

(۱۰ ) صا : والاستواء 

(۱۱) ف : احراها 

(۱۲ ) سا : فى 

(۱۳ ) صا : غير موجود 

(۱۸ ) [ وق الحامس عروضها لا من معدل النهار ولکن من فلك البروج ] : فى هاش ده 

(۱۵ ) سا : مسيرها 

(۱۱ ) سا : واقه الوفق 


۱ 


زلغائتة (لشامنت 


القالة الثامنة 


ثم افتتح ق القالة الثامنة منه )١(‏ جد اول مثل هذه ولكن اللواتى () فى النصف 
الحنولى من الكرة ثم أخذ یبین(۳) هيثة انحرة و يسمببها الداثرة اللبنية و یعرف ما فما 
وق حدودها من الکوا کب العدودة حى استوفاها ثم أخذ يعرف كيف تتخذ )٩‏ 
كرة مصمتة یری فبها(")هذه الکواکب وصورها والءرة وغير ذلك مما ذکره ف 
الحداول فأمر أن تتخذ كرة شبمة اللون يلون حون 0( الیل (۷) أعنى لا زور دة 
0 ویر سم )۸( فا قطبان 0( اروج و تر مم بيا دائرة اعروج و تر سم )00( 
ة معدل المهار )001 بالمل مرج على قطبين آخرين ودائرة نصف‌الپار عر 
0 و تقسم دائرة الیروج بثلاعائة وستن درجة والدرجة بالدقائق )١5‏ على 
ما يسبل وتطبق علا حلقة تماسها وتدور علبها و أحری آکبر منها قليلا وعلی طول 
كل مت سل , بسیطها(۹ ۱)اجدب (۱۶)دا؟ ثرة تقسم عرض ذلك البسيط بنصفين 


م تنصف هذه الدائرة فا ۷ ونقدم کل نصف عائة )۱۷( و عانن فتها (۱۸) 


(۱ )نه : غير موجود (۲) سا : لواف 
(۳) سا : يعرف (4) سا : تمد 
(۰) سا : فيه 


)٩(‏ ف : صون - وق سا : جو 

(۷ ) ف : الیل - وق سا . الكون 

(۸) سا : و ثر سم 

)٩(‏ سا : قطرن 

(۱۰) سا : ورم 

۱ ) [ دائرة معدل الهار ] : مکرر ق سا 


( ۱۲ ) سا : دقائق 
( ۱۳ ) صا : واحد 
(۱۸) سا : بسيطة 
٠6(‏ ) ف : افدث 
)۱٩(‏ سا : فهما _ 


( ۱۷ ) سا : مانية 
( ۱۸ ) سا : فير موجود 


459 


هایتاهیا (۲۱ مركز القط.من و مجعلا حلقَة الصبفری مرکوزة فى قطي الروج والکری 
«شتملة علها وعل الکر ة ومرکزها ) من الکرة فى قطی معدل الهار فلأن الدلقة 
الصغرى مقسومة نی العرض فانا إذا وضمناها على أى برج شثنا نی أى طول شتا 
أمكننا أن نأخذ موضع كل كوكب معلوم الطول والعرض ما فنثبته 229 ى الكرة 
ولا يزال ۲4 يفعل (') ذلك حى تصير الكرة مه ورة بالكواكب كالسماء 
وخط (0) الصورة ۷) محطوط خفية لثلا بتشوش وجه الكرة و جعل (۸) لمذه 
الكرة مع حلقتپا حاملة تکون مکان الأفق وتجعل ارتفاع القطب الشمالى عنها )٩‏ 
کای الاقلم ثم تسد ما عاس الأفق عسیان کنا لطاب ٠١7‏ “ثم آخذ يعر ف7١١)‏ تشکیلات(۱) 
الکوا کب الثابتة لا الى يعتر ۳ لها من أنفسها وهى التشكيلات اجفوظة فما بينها 
ولا( “زول بل النشکیلات از اة الى ها بعضها بالةياس إلى المتحيرة والتر ين وأجزاء 
فلك العروج وبعضها بالقياس إلى الأرض وحدها )1١(‏ وبعضها بالقياس إلى الأرض 
وفلك (۱۷) الاولن معا فالقسم الأول يكون ۱۷ أماعلى العموم فإذا صارت معا ق 
دائرة واحدة من المارة بقطى فلك العروج أو دارت على #تلفتين ۸ إلا باعل 


(۱ ) سا : غير واضح 
(۲ ) سا : ومرکز . 
(۳ ) سا : غير واضح 
(4 ) سا : و لانزال 


(ه ) سا : نفعل 
٩(‏ ) سا : و حیط 
(۷ ) سا : الصور 
(۸ ) سا : ونجمل 


٩(‏ ) سا : غير مو جود 

(۱۰ ) سا د : کالقطب 

(۱۱) ف : ینهی سیاق الکلام فى سطر ۲۲ ص ۱۸۰ وتکملته من سطر ۲4 ص ۱۸۱ 
(۱۲ ) سا › د : تشکلات 

(۱۳) ف : بين السطرین وق سا یمسر 

( ۱۸ ) ها د : فلا 

( ۱6 ) سا » د : وحده 

(۱۱ ) صاء د : تلك 

(۱۷ ) د : غير واضح 

(۱۸ ) سا : محتافین 


33 


تثليث أو. تر بيع او تخد او غير ذلك محسب الز اویتمن الحادثتين عم) عند القطب 
قائمة كانت أو کر أو أقل بثلث أ, ربع وأما على االخصوص فهى الى تكون ق 
منشور () الیروج النی یرسمه مسبرات الکو کب التحبرة نى العرض أما عند 
الكوا کب التحبرة الحمسة فبالقارنة والستر () وأما عند الشمس والقمر فبالاستسر ار 
وهو آن بتو جه إلى (۴( لثبر فیدخل ق شعاع )4( لیر حى مختى (۲۶ ثم مجتمع 
معه (۲۱ ثم يشرق وهو أن مخرج‌من الشعاع نحو الشرق وأما الى عند الأرض وحدها (۷) 
فبأربعة أنواع وهی أن تكون طالعة وغاربة ومتوسطة للسماء (۸) من فوق أو من )٩(‏ 
نحت وهذه التشكيلات أما نی خط الاستواء فقد توجد كلها لكل كوكب ی أزمنة 
متساوية أما حيث يكون القطب على سمت الرأس فلا يكون لشىء من الثابتة شىء 
من الأحوال المذكورة البتة ولا لواحد منها وأما بين هذين فيكون لبعض الكوااكب 
كلها ولبعض (۱۰) الكواكب )١١(‏ بعضها )١١‏ دون بعض فأما ما يل القطين 
و يكون بينه وبن القطب دون ار تفاع القطب فيكون طالعا أبدا أودون الاتخفاض فيكون 
حفیا أبدا وأما ی خط الاستواء فتكون أزمنة التشكيلات الأربعة ۱۳) لجميع ١9‏ 
الكوا کب متساوية وأما ی العرض فتختلف إلا ما كان ما على خط معدل (۱۶) الما 


وما سواه فان الأميل إلى جهه ار تفاع القطب وان كان ف درجه واحدة من الر وج 


١(‏ )سه ء سا » ف : ميسور 

(۲ ) سا » ف : والسير 

(۳ ) ف غير موجود - وی له : بين السطرين 
(4 ) د : شما 

(4 ) سا : ع 

(5 ) ف : ف افامش 

( ۷ ) د : و جدها 


(۸ ) سا : المیاه 

٩(‏ ) سا : ومن 

(۱۰ ) سا د : ولبعضها بعض 
(۱۱ ) سا .»)د غير موجود 

(۱۲ ) سا » د : غير موجود 

(۱۳ ) سه ۰ سا د : الأريم 
(۱۸ ) ف : میم 


٠١١(‏ ) سا ¢ ۵ : غير مو‌جود 


۷ 


فقد يطلع أسرع وحفا(۱)ابطاً لكلا قد تتوسط السماء معا وذلك إذا كانت فى الدائرة 
المارة بالأقطاب ولا يازم أن يكون ما يطلع معا يتوسط السماء معا إلا فى معدل النهار 
فيطلع ويغر ب معا ماکان يتوسط الهماء معا(" و أما الكائن حسب الأرض والسموات(۴) 
فا لعام من ذلك ما یکون للثابتة و للمتحر ات )4( و ابر وج بالقياس إلى 
الأرض وهی (*) كوا معا نى الطلوع 7) أو توسط السماء أو الغروب وأما 
بالتفصیل فهو ۷ النی یکون بالقیاس إلى النرين وهی تسعة ۸ وام 
فالنحو الأول هو الطلوع الصباحی )٩(‏ وهو أن یکون الکوکب (۱) والشمس معا 
أو ی ذمانين متقاربین يه مران إلى الافق وذاك إما التابع (۱۱) فلا يرى وهو أن یکون 
كما تطلم الشمس يطلع الکوکب بعدها (۱۲) وإما المقارن (۱۳) فهو ظاهر وإما التقدم 
الذى بری فهو الصباحی الذی یطلع آولا ویری (*۱) م تطلع الشمس «١‏ ب » والنحو 
الثانى (۱۹) يقال له توسط السماءالصباحى و هو أن يكو نالكوكب قر یبا من‌طلوع الشمس (۱۳) 
يتوسط السماء فوق الارض أو عا (۱۷) وهو أيضا ما التابع (۸ وهوالنى )۱٩(‏ 


(۱ ) ف ؛ ساء د : وق 
(۲ / [ الا ق معدل الجار فیطلم و یفر ب معا ما كان يتوسط المیاء معا ] : غير موجود 


یتودط المماء ] 
(۳ ) سا » د : والمماویات (4 ) د : و للمتحیره 
(ه ) سا : وهو (5 ) سا : الغروب 
(۷) مه : وهو 
(۸) فى د : [ تسعة أصناف كلية ] وق ب : [ آصناف كلية ] فى الامش 
٩(‏ ) [ إل النيرين. وهو تسعة فالنحو الأول هو الطلوع الصباحى ] : غير موجود فى سا 
(۱۰) سا : الكواكب 
(۱۱ ) ف : السابع 


۶۸ ) لس : بمیدها - وق سا 2 د : بعيده 

(۱۳ ) صا › د : الفارق 

١4(‏ ) سا » د : غير موجود 

٠6(‏ ) سا : الباف 

: ] يقال له توسط السماء الصباحى وهو أن يكون الکوکب قریباً من طلوع الشمس‎ [ ) ٠١( 
فير موجود ق سا د‎ 

(۱۷ ) صا : وتحت - وق د : أونحت 

(۱۸) ف : البائع 

1١١(‏ ) [ وهو الذى ] : غير موجود فى د 


٤۸ 


يتوسط -السماء بعيد طلوع الشمس بلا لبث أو القارن () أو القدم النی يرى إن 
كان ى وسط السماء الفوقانی «< » واانحو الثالث يقال اه ۲۳ الغروب الصباحى 
وهو ما التابع (۳) الذى لايرى )١‏ وهو أن يكون إتما يغرب بعيد ما تشرق الشمس 
بلا لبث وإما المقارن ©) ولما المتقدم النی يرى وهو ۲٩‏ الذى يغرب أولا نم 
تطلع الشمس بلا لبث طويل . « د » والنحو الرابع الطلوع الظهيرى (") وهو أن 
يطلع والشمس متوسطة وذلك إما تباری لابری وإما بل بری وهوأن بطلع وقد توسطت 
الشمس 0 السماء تحت الأرض « ه » والنحو الحامس توسط السماء )٩(‏ 
ااظهری (۱۰) وذلك يكون إذا توسطا معا وهو إما غير مرلى إذا توسطا معا من جهة 
واحدة آو توسط الک وکب تحت والشمس فرق وزم مرق إذا کانت‌الشمس ل الوتد الأسفن 
والکو کب ى الوتد الفوقانى (۱۱) «و » والنحو ااسادس هو الغروب الظهیری وهو 
أن يغرب الکو کب مع توسط الشمس المماء ٩۱۲‏ توق الادض وهو إما غبری ون 
إذا كان توسط (۱۳) الشمس *۱) السماء )١9(‏ من فوق الارض وإما مرثی إذا كان 
توسطها نحت الأرض ور » والنحو السابع يقال زد الطاوع السایی( ۱۳) وذاك أن 
تكون الشمس ى المغرب والکو کب إلى المشرق وذلك إما التايع ۱٩(‏ الذى يرى 


(۱) سا : والمقارن :ساد ند رو 

(۲) ف : السابع 4۱ ) ما » د : بری 

(ه ) ف : المقارب 

(1) د : غير موجود 

( ۷) صا : الظهرى - وق د : غير موجود 

(۸) ف : غير موجود 

(9) د : غير موجود 

٠١(‏ )سا » د : الظهرى 

(۱۱) ف : الأعل 

(۱۲) د : غير موجود 

(۱۳) ف : متوسط - وهنا ينهى سياق الكلام ف احطوط ف فى سطر ۲۳ ص ۱۸۲ 
وټکملته من سطر ۲۳ ص ۱۸۰ 

)١4(‏ د : غير موجود 

( ۱۸ ) سا : غير موجود 

(15) ف : الساو ی 

( ۱۷ ) صا . د : یل 

(۱۸ ) ف : السابع 


الشفاء 5:59 


وهو أن يطلع بعید غروا بلالبث ۲۱ وإما القارن أو التقدم الذی لایری 9) «ح » 
والذحو الثامن هو توسط السماء السای ۳۱) وهو أن یکون الکو کب یل وسط السماه 
عندما تل (*۲ الشمس الأفق و هذا آیضا ثلاثة آصناف تابع يرى ومقارن (*) ومتقدم 
لايرى . « ط » والنحو التاسع هو )١‏ الغروب السائی )١‏ وهو أن يليا الغرب 
معا ما التابع الذی بری ولما المقارن وإما التقدم الذی لایری . 


نى مقار نة الکوا کب الثابتة الشمس ق الطلوع 
آو ی توسط السماء أو ی الخروب(۸) 


فلا فرع من هذا أن يعر ف وجه الوقوف على طلوع و غروب و توسط السماء(٩)‏ 
للشمس )٠١(‏ والكوكب إذا كان مقارنا بعد أن يتأمل )١١(‏ مواضعها ى البيت 
وابتدأ یعرف )ذلك من‌توسط السماء المقان ن(؟١)‏ للشمس فبين بشکل كيف أنه عکننا 
ومن “١١‏ معدل الهان يتوسط السماء فقال (۲۱۷ لتكن دائرة أ ب ج د مارة بأقطاب 


(۱) [ بلا بث ] : قهامش به 2 ف 

(۲ ) [ وهوان يطلع بعيد غروها بلا لبث وأماالمقارن أوالمتقدم الأىلا يرى ] : غير موجود 
ی صا 

(۳) ف : الساوی (4) ف : یل 

(ه ) سا : ومفارق ٩(‏ ) د : وهو 

(۷ ) ف : الساوی 


فير موجود ق ما 4 د 


(۱۰) سا » د : الشمس 
(۱۱) ف : تأمل 

(۱۱ ) سا : یتعر ف 

(۱۳ ) سا : الفارق 

١4(‏ ) د : غير موجود 

(۱۵ ) سا : غير مو جود 
(۱۰ ) سا : من 

(۱۷ ) سا د : غير موجود 


0° 


ابر وج والعدل )۱( و : ب هد نصف داثرة المر وج على قطب ح و : اه <نصف 


تکل (۱۳۲) 


ر ط م ن ) وظاهر أن نقط (۳) ط » م ءن تتوسط السماء معا فلأنه قد تقاطع 
بن قومی أ ن ۱ أ ح )4( قوسی (۲9 ح ل > ر ن () التقاطعتان (۷) 
على ط فنسبة جيب ح ‏ ) إلى جيب أ ر العلومن بان ر أ ريع )٩‏ و : حأ 
ربع و کل ۱۰ الیل أعى ان تفاع القطب ۱۱0 مژ لفه من نسبة جيب ح ل ۱۳( 


(۱ ) ف : العدل (۲ )ف : دط م في 

(۳ ) ف ۰ سا ء د : نقطة 

(4 ) سا :}¢ | م - وق د : | له ۰ | ج 

(ه ) صا ‏ د : زل قومی 

١(‏ )سا : دل ‏ رن - وق د : ٠‏ ل »ره 

(۷ ) ف : المتقاطمتان ‏ وق سا > د : غير وجود 

(۸ ) سا : د(- وق د : | 

٩(‏ ) ف : مام الیل 

(۱۰) سا » د ‏ ف : و :لمل 

(۱۱ ) [ الملومین بان ر | ربع و : ع دبع و : لع ل الیل آمی‌اریغاع القطب] : 
غير موجود فى صا و 

(۱۲ ) سا : دل 


16١ 


إلىجيب ل ط ۱۱ ومن نسبة جيب ن ط إلى ن ر ) وقوساح ل.ل ط (۳) 
معلو مان لان ط ك ) عرض الکو کب معلو م من الببت و ۰ ك ھ .علوم لآنه (o)‏ 
طول )۹( الکو كب من البر و ج ف و هو .علوم من ابیت و #۵ در ده ااشرق 
الاعتدالة(0) ولنا أن نعلمه فاذاجعلنا ك ه )١‏ العلوم مطالع صار هل درج (۱۰) 
السو اء و 9 كه ل ميل (۱۱) در جه ولنا أن تعلمه )۱۲( فنعلم جم عه من الأصول 
العلومة و :كال ۱۱۳ معلوم وان جعلنا ۵ ه ل مطالع وهو (۱8) 
معلو م صان لك ل معلو ما وصان ط ل معلوما و : هك )١١(‏ معلوم لانه درج السواء 
لقوس هل العلوم لو جعل مطالعا )١‏ فیعلم وكذلك ل أ من ك ب ١١‏ 
فيعلم ٩‏ ن ط ونسية جيب نل (۲۲۰) احمهول ۳۹1 ۷ المعلوم مولفة (۲۳) 


(۱ ) سه + سا : غير موجود 

00 لس لها دار تک یف ی ای توت قم رق ل 
المنزق : حا ربع و لع ل الیل آعی‌ارتفاع القطب] و بينما يلذاك ق‌د: [لكن قوسا ح ر | 
معلومان بأن ر | مام لع ل الیل و : ح | ربع و : لح ل الیل اعى ارنفاع القطب] - بيا فى 
هاش له : [ ومن نسبة جيب ن ط ال ن ر لکن قوسا مم | » | ر معلومان فان ر إ 
ربع و : ع | ربع وكل الیل اعی ارتفاع القطب فهو كام كل الیل ] 

(۳ )سا : د ل . ط ل - وق د : ح ل ٠‏ ط ل 


(4 ) عا > د : ط ل (ه ) سا . د : لأن هو 
)51 ( سا » د : أطول (۷ ( سا » د : الافق 
(م) سا » د : والاعتدالية ٩(‏ ) د : زم 


٠١(‏ ) سا د : درجة 

(۱۱ ) ف : مثل - وق سا : غير موجود 

(۱۲ ) [ ولنا أن نعامه ] : غير موجود فى سا د 

(۱۳ ) سا . د : ف :لعل 

(۱8 ) سا د : جملت 

(۱۵ ) سا » د : و : هل 

(۱۰ ) سا د : و : هل 

(۱۷ ) ف ۰ د : مطألم 

(۱۸) [ فيعلم وكذلك ل | من لع ت ] : غير موجود فى د 
۱٩(‏ ) سا : یعلر 

(۲۰) سا : ت ل - وق د د ل - وق لا ف : رل 
(۲۱ )ت : ن | - وق ف :ل 


(؟؟ )سا »> د : غير موجود 


4o 


کا )١(‏ تدری و کانت ط ر > ط ن» حل > حا ( معلومات (۳) فصار (4) 
أن معلوما © بی ه ن معلوما ۲۷ فصار هم هن ) معلومین وجدیع م ر ۸) 
آیضا فصار بعد م من ه ومن ك العلومین معلوما وهی الدرجة التى تتوسط 
السیاء مع ط من البر وج و كذلك ن )١‏ من معدل الہاں (*۲ ثم بين مثل ذلك ق الطلوع 


(۱) ف : ما ES OE)‏ دی Es Jas‏ 
(* ) ف : معلومان اه بش عار 

(ه ) [ فصار ان معلوما ] : غير موجود ق سا 

٩(‏ )ت : معلوم (۷) سا . د : همم هل 


E 

(٩(‏ سا » د : ل 
(« ) معرفة نقطة فلك البر وج و نقطة معدل الپار الى تتوسط المیاه مع الکو کب 

نفرض | مهم د الدائرة الارة بالاقطاب الأربعة ( قطی اابروج وقطی المدل ) و لتکن داثرة 
اروج ما ھ د قطبا ع ودائرة نصف الهار | ه ج قطمار و لنفر ض‌آن الک وکب عند نقطاط والدائرة 
ع ط لم ل مر بالكوكب وقطب البروج (شکل ۱۲۳ ) 

. ط لم عرض الكوكب » لع ه طوله والمفروض اذمجا معلومان‎ .٠. 
ذر سم القوس ر فل بين الكوكب ط وقطب العدل ر فيقطم البروج فى م ومعدل الهار ى ن‎ 
ومن الواضح أن النقط الثلاث ل » م › ف تتوسط المماء فى نفس اللحظة أى أن م › ن ها النقطتان‎ 
: ۱ المطلوب تعبيها من الشكل القطاح | ن ط ع‎ 
حای | حاعل انط‎ 


0 ا 1 
١‏ ۸ ۸ 
ومن المثلث د لم ل : »لم مطوم ٠‏ لع = .4 > ه = الیل الأءظم .. تعر فاك ل 
لكن هل لم عرض الكوكب مءلوم 
.*. ط ل معلوم وکذك ع ل = .و + لم ل معلوم » ن رت .هو" 


حيث ل (- ٩.‏ - هل 2ه ل عرفناه 

من الثاث ه لم ل ".ال | معلوم . ط ن عرفناء ءاسبق ؛ و .5 - ط مارم 
ع ر = الیل الأعظم » ع | = ٩۰‏ + الیل الاعظم 

۰ بمكن ممرفة ‏ ل ومن ذلك نعرف 

هن - درل - ن ل ای نمرف نقطة ن المطلوبة 

رل ا 2 و ی اعد نه و ام حيو وراك اليل لتر 

نعرف هم ای نمرف نقطة ع انطار بة 


والغرو ب فلکن أ ه < () نصف دائرة العدل ی دائرة نصف النبار 5) 
أن ح دولكن نصف دائرة الأفق ب هد (۴) و لکن طلوع الکو کب على ح من 
ب ه دو : ر قطب العدل ولنمر بنقطى ر » ح ربع دائرة رح ط 4) وقمیر سح 
را ط أه () أرب و : رب وهو ارتفاع القطب معلوم و : ط درجة 


4 


مره )3( بوسط (۷) السماء معلوم و ط ح ا )۸( عر فنا 6 معلوم ببق 
ر ح معلوما و : ه أ معلوم ونسية جيب ر ب إلى جيب ب أ مؤلفة مما تعلم (۱۰) 
فجيب هط معلوم و : ط معلوم ف : ه معلوم فالدرجة الى تطلع من المعدل معلوهة 
فا ی من فلك اامر و جمعلومة و كذلك الى للغروب معلومة )١١(‏ و لتكن (229 النقطة 


(۱) د : | ددع (8 اه پار 

(۴ ) یل ذلك فى سا د : [ على قطب ر ] 

٤(‏ ) ف : غير موجود - وق له : بين السطرین 

( ۰ ) سا : رع ٠‏ رط ۰ ه | - وق ف : زر | با ل 2 | ده 

(5) سا » د : مر 

(۷ ) سا د : یتوسط 

(۸) صا ‏ د : ما 

٩(‏ ) سا » د : عرفناه 

(۱۰) [ من نسبة جيب ر ع الاح ط ومن نسبة جيب ه ل ال ۲۱۵ : فى هاش به 
(۱۱ ) هناینهی سیاق الکلا م ق النسخة ف ى سطر ۲۳ ص ۱۸۱ و تکملته من سطر 74 ص ۱۸۴ 


(۱۲) ف : ولرکز 
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الى( على الغرب (١‏ الىمن ذلك الحانب من ط مثل نقطة ك ویکون ط كمساو با 
د : ط ه ومغرب ك سعته کمشرق(*) ه وزاویته القطبية کز اوية ه القطبية أعى 
مثل زاوية أن ح ۲ الى ی جانب وقد یسهل من ذلك معرفة أنه أى الکوا کب 
تطلع ۲۳ مع جزء جر ء من فلك المر وج و رتو سط )۷ او يغرب فرع لم آنه می 
تصير الشمس إل مقار نته (4) فى تلك الحال و تسمی ا مو افیات (* *: ۲ 
(۱ ) د : غير موجود 
(۲ ) سا » د : غير موجود 
(۳ ) [ ويكون ط لم ] : مکررة فى د 
(4 ) ف : مشرق 
زه ) ف : | نط - رو ب > د : م رح 
(۰ ) سه : یطلع 
(۷ ) د : وهو يتوسط 
(۸ ) ف : مقاربته 
(ه ٠‏ ) تعيين نقطى البر وج ومعدل الهار اللتان طلعان أو تفر بان مع الكوكب 
فى شكل (۱۲ ) | هه ح د نصف الپار » ل مه العدل وقطبه ر » له هد الأفق . وليكن 
الكوكب عند الشر وق عند ذقطة ع ونصل ر ع ليقابل المعدل فى ول وهی الى تسمى درجه مر الکوکب لى 
وسط المماء لأا يُكون على نصف اهار هی والكوكب ع ق نفس اللحظة . والمطلوب الآن تعيين نقطة 
ه وهى نقطة على معدل الهار تشرق مع الكوكب ع . 
فى الشکل‌القطاع الکری ر | ها ع ر الذی فيه ر | = رط ده ؤم هت دب - ٩.‏ مکننا تطبوق 
نظرية (۱۰) ا ي و و و 
1 حا راب حا م ل حا ه ب 
لکن ر | = ٩۰‏ ۰ ر مه = ارتفاع القطب = عرض المكان » ر طل = ٩۰‏ 
> ع ل = ميل الکوکب معلوم » 


ه لے عد ۰ ٩‏ ۰ عکن معرفة ه بم 


5000 عاق دنا دع حااب م 
رعو ري اراي حا طل ۱ ان E‏ 


حيث ه ع قد علمناه من نظرية ٠١(‏ ) 2 ع له = .و - هدم 
ز نه | = .و ره = ٩۰‏ - عرض الکان 
| رس ٩۰.‏ ۰ عکن معرفة ه ول 
لکن نقطة هل معلومة .. عکن معرفة نقطة ه الطلوبة وهی نقطة معدل اهار الى تطلم مع 
الکو کب ومنها نعرف نقطة البر وج الى تطلع معها . 
و مثل ماسبق مکن تمیین النقطتین اللتان دغر بان مع الک وکب 


too 


فصل 


ی ظهور الکوا کب اثابتة لارؤية واختفا ها عنها (۱) 


ثم شرع ق بیان ظهور الکوا کب الثابتة لاروبة و استسرار‌ها قال ولا كان هذا 
ختاف بثلاثة آشیاء باعظام الکوا کب وبعروذها )١‏ من منطقة البروج وميل 
اروج ۳ على الافق لم عکن آن حکم فہا حك) كليا بطریق اخطوط فا کلا 
كانت أصغر خفيت أشد و کلا كان العرض أقل خفيت آشد لدخوها ی دائرة 
الشعاع وان فوضنا ذلك متشاءبا عم كان ى بعضها مثل‌المر وج علىالأفقأشد کانت(٩)‏ 
أخنى لصغر ۲٩‏ الزاوية احادثة من الآفق والمروج وقال فإذا كان الأمر على هذ؛ 
وجب أن يرصد ۲ ی كل كو كب على أنه كم بعد(") عن الأرض من الشمس۸) 
وهی نحت الأرض ترى وهذا البعد قطعة قوس من القسی القائمة على الأفق و هی 
الار تفاعية فإذا علم ذلك حسب فى ميل ميل [5) وعرض عرض ونظر هل (۱۰) 
الو س الار تفاعية كذلك والكو کب هو بذلك المقدار(١١)‏ أو أكير هنه أو أدغر 
على أن دك ایصا E‏ یکی ف كل (قام بل وه ف كل إقام 43" إلى رصد 
جديد لاختلاف أهوية العروض نى الكثافة واللطافة ثم حاول أن یبن أنه كيف 
يستخرج قوس الارتفاع للشمس وقوس الخفاضها )١١(‏ إذا كان الطالع معلوما 


(۱) [ فصل ی ظهور الكواكب الثابتة للرؤية و اختفاماعها ] : غير موجوددق به » د 
(۲ )نه : بعروضها 

( ۳۳ ) ت : آلدر جة 

( 4 ) سا : كان 

ره ار رید و ا 

(5) سا : ثر صد 

(؟) ف : يعدا 

(۸) مه : من الشمس عن الأرض - وق سا > د : لشس عن الا رض 
)٩(‏ سا : مثل مثل 

(۱۰ ) سا : هذا 

(۱۱ ) سا > د : القدر 

(۱۲ ) ف : وق افامش 

(۱۳ ) سا غير موجود 


(۱۸ ) [ بل یحتاج فى کل إقايم ] : غير موجود ی د 
(۱6 ) سا : ! تحفاظها 


و .۰ 


فلیکن داثر ه )۱( أب جد (0) إنتصف اپار رو : نبا هد )۳( للأفى )¢( 


۳ : 62 ۶۱ ) 


اه راج /) من الروج وة وو الي و رز 


معلو م لأن الطا لع معلو م )۸( و جرج )۹( نصف داثرة لك ر ط ح (۱۰ 


عر بسمت ارس وبالشمس ویطلب‌ر ط و : 


ر ط معلوم لان نسبة جيب ر ط 


احهون إلى جيب ط چ المعلوم لانه سعون () لازه من الافق إلى قطب الأفق 


شکل ( ۱6۵) 


الأعلى (۱۲) أعبى سمت الرس (۱۳) مؤلفة من نسبة جيب هر العلوم إلى جيب 


(۱ ) سا 4 د : غير موو د 


(۲ ) سا غ٠‏ د دم نه 

(۳ ) ف : و : ادر 

(ه ) سا د : اافق 

(ه) سا » د : و :عد 
(5 ) سا و رح ر 


(۱۰) ف : لم رط > 
(۱۱ )ك » سا › د : تسمین - وق د : [ لانه تسمین ] مكررة 
(۱۲ ) سا . د : الأسفل 
(۱۳ ) صا . د : الر جل 


هأ المعلوم لأنه يقابل ج العلوم وأنه در.جة وسطالسماء ویعلم مع عام الطالع ومن (۱) 
نسبة جيب ب أ ' المعلوم إلى جيب 7) ب ح العلوم ثم بن آنه إذا كان 
ر ط (4) معلوها ثم كان اختلاف الأهوية لا يوجب اختلافا فإنه عکن أن نستخرج 
قوس ر هق كل إقلم أنه كم يكون وذلك بين ذه الطريقة (0) لأن 
نسبة جيب ر ط المعلوم إلى جيب ط ح المعلوم مؤلفة من نسبة جيب ر ه احهول إلى 
جيب ه أ المعلوم ومن نسبة ۷) جيب ب ۷1 المعلوم لانه غاية اتخفاض درجة 
معلومة إلى جيب (۸) جاع ١‏ المعلو م (*) وإذا عرف ى الظهور عرف ف الاستسرار 
وعرفه حال جهة المغرب ثم اعتذر بطليموس نى اقتصاره على إعطاء القانون وترك 
البسيط ۱۲ ذا كان ذلك أمرا كثير الانتشار لكثرة الكواكب الثابتة ولتغيير (۱۱) 


(۱) ها د: وق 


(۲ ) سا :ارم 
( ۳ ) سا . د : فير موجود 
(4) نف : با ل 


(ه ) سا > هذا الطر دق 


٩(‏ ) [ من اسبة ] : غير موجودق سا » د 


(۷ ) سا : رم 
(۸ )نه : بين السطرین 
٩(‏ ) ف :دع 


(ه ) تعيين ارتفاع الشمس أو امحفاضمها عمرفة الطالع ( نقطة الم وج الطااعة ) 

فشكل (۱۲۵۰ ) | مه ح د نصف الپار »مه ه د الأفق ونقطة ع سمت الراس » | ه رح 
البر وج حوث ر الشمس ۰ ه الطالع والطلوب ر ول بعد الشمس عن الافق من معرفة الطالع ه 
و در جة الشمس ر . ف الشکل القطاع الکری مم ر ه مه ع ومن نظرية (۱۰) بجد 

E E 90846 الصا‎ 

حا ط م حا ه | حا به م 
الشمس والطالع معلوم › ه | = البعد بين الطالع وبين وسط الماء معلوم »> به م = ارتفاع 
وسط المماء معلوم . نه ع = ٩۰‏ 

۰ عمکن معرفة ر ىل وهو الطلوب 

ومن نفس القانون عکن عمل المکس أى إذا عرفنا ر هل یصبح ر ه معلوماً 

٠١(‏ ) صا : و رکه البسط - وهنا ینهی سياق الكلام ق الخطوط ف فى آخر ص ۳۳۰ و تکملته 
أول ص ۳۳۲ 

(۱۱ ) ف : ولتفير - وق سا : وی تیر - وق د : وتعص 
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حیث عل بم = ٩۰‏ > ر ه = البعد بين 


الميول (۱) فى إقامإقام و تعلر (۲) رصد او قت‌الذی فيه لا قبله ولا بعده بېتدئ (۳) 
ی الظهور والاستسرار ولنقاه الک اکب الثابتة عن آطواطا ولككق 0) المأعف وء 
تقریبا بعبدا عن التحدید . 

عت المقالة نامه محمد اله تعالى وميه (*) 


(١1)ها‏ : النزل 


(۲ ) سا : و بد 
(۳ ) د : ويبتدي, 
(4 ) د : ولکون 


(ه ) [ ممت القالة الثامنة حمد الله يمال ومنه ] : غير موجره فى ف - وف سا : [ منت 
القالتان للسابعة والثامنة من الصطى وة امد ل مزیهه ] - وى د : [ سى اقافلان ساب 
و الفامنة بحمد ام وحسن ترفیقه ] 


£0۹ 


لا لات (لناسعن و (لعاشه وطاد اعت 7 
ق جوامع آمور الكواكب المتحيرة 


(۱ ) سا : [ القالة التاسعة من کتاب الجطى و فا العاشر ة والحادية عشرة ] - وق د : فس 


مو جود 


القالات التاسعة والعاشرة والحادبة عشرة 
فصل 


ی مراتب آکر الکواکب السبعة (۱) 

قال إن الأوائل اتفقوا على أن آکر ۲۳ الکواکب (۳) التحبرة دون الثابتة 
وفوق القمر إذ كانت الثوابت تنکسف 7؛) بالکل 5 و كان القمر يكسف الكل 
واتفقوا أيضا )١(‏ على (۷) أا )١‏ هی فوق الشمس ) وأما كرة الزهرة وكرة 
عطار د فان الأقدمين رتبوه] عت كرة الشمس و بعض من تأخر )00( عمهم رتهما 
فوق كرة الشمس أيضا إذ ۸ مجدوها (۱۱) تكسفان ۱0) الشمس وهذا غير 
واجب فإنه جوز أن لا يكون مجازه) ۲۱۳ نحت الشمس ى السطح الذى عر (14) 
بأبصار نا ومر كز الشمس ومع ذلك (*۱) تكون نحت كرة الشمس ولا تکسفان!۱۱) 
الشمس کا يكون ی أ کر اجماعات الشمس مع القمر أقول إلى رأيت الزهرة 

(۱) [ ف جوامع امور الكواكب المتحيرة - فصل فى مراب اكر الكواكب السرعة ] : غير 
موجودق سا : د 

(۲ ) د : اکر 

(۳ )سا » د : شير موجود 

(4) سا : تکسفه - وق د : تكسف 

(ه ) د : الكل 

(5) د : اما آیضا 

( ۷) سا : غير موجود 

(۸) [ عل آجا ] : غر موجود ق د 

(9) سا : المماء 

(۱۰) د : اخره 

(۱۱ ) ف : بجدها ‏ وق سا . د : مجدو ها 

(۱۲ ) ف : یکسفان - ق سا .3 2 تكسف 

(۱۳ ) ا : متازها - وى د : محازها 


(۱۸ ) ف : عس _ 
(۱۵ )صا : هذا 
((۱ ) صاء د : تکسف 
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فصل 


ق الأصول الى يعمل علا ى الکوا کب الحمسة (۱) 


ثم أخذ بوطی الاصول لأمر التحمرة ويشير إلى عسي الأمر ى معرفتبا لن 
لكل واحد اختلافا محسب أجز زاء فلك المروج واختلافا (۲) آخر نحسب تشکلاته 
من (۳) الشمس مثل الظهور والاختفاء والمقاباة (4) والمقارنة وغير ذلك على 
ها وهی ها تدر يدا و تاو هو با ور اق تخر 
عن ۳ والأرصاد التقادمة تقصر ی (0) ذلك لا مبنية على الحايل والقريية )٩(‏ 
تصن مله ا الل اة ر اور فرص مت ال غر 
دة الذة ولا )١(‏ مبنية على - الظهورات والوقوفات عن الرجوع ی 
لا حد زمانه فانه ییق مدة طو يلة(4) على حالة و احدة عند اس و نختلفا لس حسب 
اه و ها هاش نه الك را كي اة نال ار امه لابجب 
دا ما أن تفعل عند دار ة الأفقى) زوايا قا عة بل قل تفعل حادة و منفر جة(" ۰( فعس 
الحساب و تلف ولأن البعد الواحد بينها (۱۱) يرى عند الأفق أعظ وق وسط السیاء 
أصغر وغذا اقتصر أبرخس ی أمر المتحيرة على وضع الأرصاد )١١‏ دون أن کم 
بشىء غر 21١‏ ذلك إذ كانت الأرصاد المدونة ى عصره غير بالغة مبلغ | ا 
فى الكوا كب "لتحیرة وكانت بالغة فى النعرین مبلغ التذبيه(4 ١‏ والتطر يق ٩(‏ إلى الحكم 


(۱ ) [ فصل فى الأصول الى يعمل عاها فى الکو اكب انلمسة ] : غير موجود فى سا د 


(0 ) سا : واحلا فا (۳ ) سا د : إلى 
(4 ) د 4 المّلا بله 

(۵ ) سا : عن 

)١(‏ ف : و القر ینه 

(۷ ) سا : لها 


(۸) سا . د : واحدة 

٩(‏ ) ت : البروج - وبين اسطرین ( الافق ؛ 
(۱۰) ف : منفرجة 

(۱۱) د : یوج 

(۱۲ ) سا : غير موجود 

(۱۳) ف : ف الامش - وق سا : غير واضح 
( ۱6 )نه : فير واضح 


( ۱۰ ) بيه : فیتطر گ 


4٤ 


فى أمر النعرين محبة منه للحق ولذاث ما كان آبرخس قد يقر () أن الرصود 
مخالف )١‏ حساب أهل عصره المبى على جداول يدمو نما الأبدية بل كان يقول 
إنه لیس یکتی ی إدراك التق فى هذا الباب أن يقال إن لسر هده الكواكب اختلافین(۴) 
وأن ها رجوعات (4) غير (0) متساوية وأن 5 الاختلافن ما من 
جهة خروج المركز ومن جهة فالك التدوير وان وافق الرکز من ١١‏ جهة اختلاطها 
فضلا عن اختلاف (۷) واحد ورجوعات ماساوية بل جب أن يلغ فى ية ذلك 
و تقدیره ۱ مبلغا بطابق احساب فيه الشاهدة قال )٩(‏ رقد حدس أمر الاختلافات(۱۰) 
وأمر اارجوعات غير (۱۱) التساوية قوم من رام أن محفظ الحركة الستديرة على 
الاستواء ورسبوا ) الحدول الذی بسموبه الأبدى إلا أن ذلك وضع 
بلا برهان ومع ذلاك غير صحیح فان مي من زاغ () عن كاية (14) الق وهم 
من لزم (19) يسيرا ثم فارقه وآبرخس۱) يعرف بصعوبة هذا الأمر الذى 
بيسر لنا قال وم بقل ما قلناه لا فتخار )١7(‏ ولكن لنعذر (۲۱۸ إذا )١5(‏ اضطررنا 
إلى استمال أمور خارجة عن القياس مثل أن يستعمل الدواثر اأى ترسمها هذه الكو اكب 


)1١(‏ ف : غير واضح (0 ) د : عالف 
(۴ ) سا : اختلافان -وق د : اختلافات 
(4 ) سا : رجوعان (ه ) سا : غير موجود 
٩(‏ ) سا . د : ومن 
(۷ ) سا : الاشیتف 
(۸ ) د : وتقدير 
(۰) ف : وال 
(۱۰) صا د : الاختلد فين 
(۱۱ ) سا » د : الغیر 
(۱۲ ) سا » د : ورعم 
(۱۳ ) ف : زاع - وق د : راع 
(14 ) د : كليته 
(۱0 )سا » د : لزمه 
(۱۱ ) سا » د : فابر خر 
(۱۷ ) ف : لا فیختار 
(۱۸ ) ف : لمعدر - [ ول يقل ماقلناه لافتنار ولکن لعذر ] : غير موجود 
فى سا . د 
(19 ) صا . د : وانا إذا 


173 ©  ءافضلا‎ 


على آم اف سطح دائرة المروج و فا بالحشقيقة عرض وآن ۱( بضع أشياء و ضعها )۳( 
كأنبا أوائل فلا (۳) تكو 0( بينة (۰) ف أول الامر لکن الا متحان ااکثر والمطابقة )١(‏ 
المتواترة صحح(۷النا (۰) إذ كنا أطعنا الأرصاد فر ضعنا أولاو ضعا أن ا لحرکات نجرى 
علا و لا )٩(‏ جربت و امتحدت مرار ا(۱۰) كثر ة وأجری ع .با آمر ا لجاب تحختلف(۱۱) 
م اعتمدنا ی ذلك أرصادا بعيدة عن الشلك والشمة وکانت بالات من ذوات الحلق 
مستقصاة الحلقة والصنعة ۲۱۳ والقو مم وكان الرصد بالقیاس إلى الکواکب الثابتة 
مقار نة أو ملاصقة شديدة تخر جت (۱۳) المودات الکواکب على ماذکر آبرخس 
تطابق ما صححناه (۱۶) بالامتدان وسنوضح الطریق إليه بعد . 


فى عودات آدوار (*۱) الكواكب اللحمسة (۱) 


و بالحملة أقول يه قد(۱۸ )و جدوا وسط الکوکب و اختلافه(۱۹ )نى ااثلاثةالعلوية 
مساو یا(۲۰) لوسط الشمس و ف السفلين كل كوكب فوسطه مساو والوسط الشمس(۲۱) 


)١(‏ سا د : أو أن (؟١)‏ سا »د : وضعا 
(۳) ف ۰ د : ولا (4) ف : یکون 
(ه )سا › د : بيه )١(‏ د : و الطابق 
(۷ ) سا » د : صححها (۸) ف : لو 


ll : سا > د‎ ) ٩( 

(۱۰) سا : مراکزا 

(۱۱) سا : مخلف 

(۱۲ ) لس : والسعة 

(۱۳) ف : تخرجت - وهنا ينهى سیاق الکادم فى اطوط ف ف سطر ۲۳ ص ۱۸۳ و یکماته 
من‌صهار ۳۳ ۲ ص ۱۸٩‏ 

(۱۴ ) سا : ماصححاه 

١١(‏ ) ف : قف المامش 

(15) ( فصل ى عودات آدوار الكواكب الحمسة ) : غير موجود ق صا » د 

(۱۷ ) سا : غير موجود 

(۱۸ ) صا : وقد 

(۱۹ ) د : الکواکب 

(۲۰ ) سا » د : مساو یه 

(۲۱ ) ( وف السفليين كل كوكب فوسطه مساو لوسط الشمس ) و ى هامش ف 


11 


ونا يبعد عنها (۱) بغاية فضل الاختلاف تارة من جهة الشرق مستقما (۲) 
وتارة من جهة المغرب راجعا (۳) وأما السبیل الذی توصاوا منه إلى معرفة الاختلاف 
هذه (4) الکواکب فمنه مشترك نمسم! لآن (۰) ها أحوالا مشتركة من ظهورات 
واستسر ارات 7) ورجوعات ووقوفات و استقامات ومقاطرات (۷) 

الشمس وها (۸) اختلافان آحدها بااقیاس إلى الشمس فان هذه الکواکب إذا 
كانت عند حال )٩‏ ما تى ابتدائها آعیی حال ظهور أو استسرار (۱۰) 
أو حال وقو ف أو رجوع أو استقامة ۱۱۱) كان ها بعدمًا من الشمس وف العلوية 
مناظرة 6۱8 . فإذا عادت ۲۱۳۲ إلى تلك الحال كان ۲۱۶ ی مثل ذلك 
الزمان ها (*۱) مثل ذلك البعد بعينه فى جلیل الامر إن كان بعد . و العلو بة(۱۷) 
تعود ۱۷) إلى تلك الناظرة ۲۱ ق مثل ذلك الزمان فاذا رصد ذلك فى 
تغير آخر فى تلك القوس بعینبا وتلك الأجز اء وجد اننشکل(۱۹) و احدابعینه إلا ما تو قع 


(۱ ) سا 2 د : عنه 

(۲ ) صا 2 د : ومستقیمه 

(۳ ) د : راجعة فوجدوا- وق سا : فوجدوا- وف هامش ب : فو جدوا 
(4 ) صا . د : الاختلافات 

(ه ) ف : فان 

١(‏ ) سا » د : واستتارات 

(۷ ) صا ‏ د : ومناظرات 

(۸) سا . د : ولا كلها وق هانش ت : كلها 

٩(‏ ) سا : حد حال - وق ضه : حد وبين السطرين حال 
(۱۰ ) سا › د : اسار 

(۱۱) سا ء د : إقامة 

(۱۲ ) د : مقاطرة 

(۱۳ ) د : عددت 

١4(‏ ) سا : غير موجودة 

٠١(‏ ) سا : فير موجودة 

(۱۱ ) سا » د : وق العلوية 

(۱۷ ) صا : یمود . 

(۱۸ ) د : المقاطرة 

(19 ) صا : التشكك 


۰:۷ 


من ۱) تغییره0) لازمنة ۳) بعيدة فان تؤمل ذلك فى قسی آحری كان الأمر 
كذلك إذا آخذ (4) واحد (0) ى آحر وهو أن مقابل (0) نقصان (۷) بقم بزيادة 
بقع ولكن (۸) يوجد له فا بن الابتداء 00 إلى مثل ذلك التغر ۱۰( 
حال سرعة وإبطاء وتوسط فوچد الزمان الذى مر ن أسرع الحركة إلى الوسطى أعظ 
من ااز مان الذى من الوسطی إلى أبطأ 2١١(‏ الحركة و هذا لا عکن إلا أن يكون على فلك 
تدوير والكوكب يتحرك فى أعل تدويره إلى الشرق أوخارج مرکز )1١(‏ يتحرك مع 
الکوک إلى المشرق وة ی القسم اأثانى Y٤‏ عکن رجر وقد و جد رجوع فبی أن يكون 
على أصل تدو یر قد ثم فيه عو دة تدو يرية (۱۳) إذ قد استوفت (۱) الأحوال الآر بعة من 
سرعةو بطء و توسطيز و إذا(١1)‏ كانذلكى جز اءبآعیا | من البر و ج لايوجب تعديلافليس 
إلا لآن العو دة بى التدو بر قد عت فهذا اختلاف‌مفرد , م فيه للکو کب(۱۹) دورة اخحتلاف 
ولمرکز تدو یره قم طح ی یت ان نیس نی بالیاس 
إى فلك اروج و بر أنه قد كان يرصد الکوکب وهو ى ابتداء حالة من الاستقامة 
واارجوع والإبطاء والإقامة والسرعة فتحصل در جته م نخصل درجته وقد )١7‏ عاد 
إلى مثل تلك الحال حبى یکون قد عاد إلى وسطه ونمت دورته ی الاختلاف ثم 


(۱) ف : ف الامش 
(۲ ) سا . د : رفير 
(۳ ) ف : بأز منه 

(4 ) سا د : آخحذت 


(ه )د ۱ و احدا 


(5) سا . د : يقابل 
(۷ ) د : فقصانا 

(۸ ) سا : ولکه 

)٩(‏ سا : والعو د و العود 
(۱۰ ) ف : التغوير 
(۱۱ ) ف ء سا : إبطاء 
( ۱۲ ) د : ومرکز 


( ۱۳ ) سا : یدویر زه 
( ۱۸ ) د : أستوفيت 
( ۱۰ ) ف : فاذا 

۱٩ (‏ ) د : الک وکب 


( ۱۷ ) سا » د : غير موجود 


£1۸ 


ييصد (۱) مثل ذلك ی القوس الى تلى القوس الأولى ۱ من فلات انير وج فوجد 
اقسی متنفة نى الصغر () والکر ولا تکون متساوية تساو پا لو كان التدویر 
على حامل موافق (*) الرکز ویوجد اختلافها ی الصغر والكير يبتدىء من حدود 
فيز داد ویز داد (o)‏ 0 يقت ثم يتناقص م يعود ووبجدوا ذلك على نظام واحد ون 
اعتبر وه نی أجزاء بعینها من الم وج اکم وجدوا الزمان )١‏ من أسرع الخركة 
إلى الحركة الوسطی أصغر من الز مان الذى من "وسطی 6۷ إلى العظمی وکان هذا 
ما عکن على أحد أصلى التدوير أو خروج الرکز (۸) لاعالة وکان أصل التدوير 
قد اخحص بالاختلاف الأول فبى هذا الاختلاف أصل الحروج ولا وجدوا الکوا کب 
العلوية إذا عادت إلى ابتداء تغرات (4) آحواهطا عادت إلى تشکاها من الشمس 
فإن لم تعد بالعدل عادت (۱۰) بالوسط ولا تختلف إذا رصدت ی أجزاء بعييا 
من هلك المروج فعلموا أنها [۱2 سارت نى تلك المدة من المروج القوس الرادة 
إلى مثل اننشکل الأول والشمس دارت دورة مثل (۱۱) تلاك القوس فتكون الشمس قد 
دارت بوسطها (۱۲) ی فلكها دورة وقوسا والکواکب (۱۳) قد )١4(‏ دارت )١1١(‏ ی 
ی اختلافها دورة وعادت وسار مرکز تدو بر ھاتلاتااقوس في کون وط ااشمس مساويا 
لوسط الکوکب واختلافه ولآن تلك القسى تعلم بالرصد فیکون إذن (۱) وسط الکوکب 


(۱ ) صا : رصا 
(۲ ) د : الأول 
(۴) سا : الصغير 


(4 ) سا : من أفق 


(ه ) سا : غير موجود 


٩(‏ ) سا : بين السطرین 
(۷ ) سا » د : الوسط 
(۸ ) سا » د : مرکز 


٩(‏ ) له » ف : تغيرت - وق د : فقر ات 
(۱۰) لس ۰ ف : وعادت 

(۱۱ ) د : ومثل 

(۱۲ ) د : توسطها 

(۱۳) د : والكوكب 

(۱۸) سه »> سا د : غير موجود 

)٠١(‏ د : غير موجود 

۱٩(‏ ) سا » إذ 


۹۹ 


معلوما وهو ما بين اازائد والنافص وأيضا هو ما تنقسم لیه أيام المدة على عدد العو دات 
للأحوال مبسوطا أجزاء وبی () اختلافه وهو دورة واحدة ى مدة عودة فا وأما 
السفليان فلم يكونا ببعدان عن وسط الشمس الا عقدار(۳) غاية التعديل )۴( 
فى الحهةين فعلم أن وسطها (؛) مساو اوسط الشمس وأن () اختلافهیا بقدر 
المدة الى يعودان ۷" فا (") إلى حالمأ ۲ من الرجوع 7 والوقوف 
ومن (۱۰) اظهور والاستقامة وبالحملة )١١(‏ غاية )١١(‏ البعد عن الشمس والعود 
إلى مثله فى تلك “١‏ الدرج باعینبا وهذا بالحليل من النظر ووجدوا 
زحل (۱4 | یستکمل ی الاختلاف سبعا (۱۰) وخمسين دورة فى سبع (۱۱اوخمسین 
سنة شمسية وبوم و نصف وربعيوم!"١أيبى‏ لوسطه دورتان وجزء و احد وثلثا(۱۸)جز ء 
وجزء )1١(‏ وجزء من ك فیکون (۲۰) السبران مساوین (۲۱) لمسير الشمس 
والشتری ق(۲۲) ۷۱ سنة إلا آربعة أيام ونصفا ۲۳۱) ولا (4؟) وجزء (۲۹) من 


(۱ ) سا » د : ویس (۲ ) سا : بتقدیر 
(۲) د : ولعدیل (4 ) سا : وسطها 
(ه ) د : وان وإن ١(‏ ) سا ء د : یمود 


(۷ ) سا » د : فيه 

(۸ ) د : إلى حاله - وق سا : من الرجوع رفوقها کلمة مؤخر 

٩(‏ ) ما : إلى حاله وفوقها كلمة مقدم 

(۱۰) د : من 

(۱۱ ) ف : وما جمله - وق سا : أو بالحملة 

9 نا +غاية ویرت اوی هافن ۵۰وی کون 

(۱۳) ف : ف اطامش 

١4(‏ ) سا : الزحل - وق د : لزحل (۱۵ ) سأ 2 د : سبعة 
1١(‏ ) سا : تسم - فى د : تسعة 

(۱۷ ) [ ويوم ونصف ودبع یوم ] : غير موجود ی ف » صا :8 
(۱۸) نه : وثلى 

۱٩(‏ ) [ وجزء واحد وئلثا جزء ] : غير موجود ق سا » د 

(۲۰ ) سا ء د : ليكون 

(۲۱ ) سا » د : مساوية 

(۲۲ ) سا » د : ها 

(۲۳ ) هس سا د : ونصف 

(۲۸ )سه . سا د : وثلث 

(۲۵ ) ف : جزءا - وق سا 2 د : وجزه 


۷° 


)4( من يوم خمسا وستین دورءة (۲) ق الاختلادی یی (۳) الو سط‎ )١( جزء‎ ٤ 
)5( بالعود ات إلى النقلبن ستة آدوار إلا أربعة أجزاء ونصفا وثلیا(ء) والریخ‎ 
سبعا وثلائن دورة قف نسع وسیعن سنة شمسية وئلالة أيام وسدس‎ 
اثنتان(۱۰) وأربعون دورة وثلاثة أجزاء‎ )٩( وجزء من 22778 من يوم فيبى(4)نلوسط‎ 
دقائق ثم وجدوا عودة الزهرة فى الاختلاف تستكمل خمسن مبا ف‎ )١١( وعشر‎ 
مانی (۱۲) سنن (۱۳) إلا یومن وربعا وجزءا (4١)من عشرين جزءا(١1) من يوم‎ 
و لعطارد مائة و حمسا (۱۹) وأربعين دورة (۱۷) ی ست وأربعين سنة ویوم واحد(۱۸)‎ 


وجزء من ۳۵ ۷۱۹ من یوم (۲۰) وأما وسطها فمثل آدوار الشمس بالوسط 
بسطوا(۲۱) آزمان(۲۲) العودات ی ااوسط والا ختلاف سنین(۲۳) وشپورا وأياما(؛؟) 


)١(‏ ف : من ٤‏ اجزاء ‏ وق سا ٠.‏ د : من شماه عر 
(۲ ) د : ودورة 

(۳ ) د : ویبی 

(4 ) سا » د : لوسط 

(ه ) سه : وثلث - وق سا »> د : وريم 
٩(‏ ) سا ء د : وللمریخ 

(۷ ) سا » د : عثرین 

(۸ ) سا » د : یبق 

٩(‏ ) سا : وسطه - رق د : وسط 

(۱۰ )سه . سا ۰ د : اثنان 

(۱۱ ) يه : وعشرة 

(۱۲) ف # ها + 3 <:. ان 

(۱۳) سا ء د : وستن 

)١4(‏ سا : وربع جزء 

(۱) صاء د : غير موجود 

)١١(‏ سا د : وخمسة 

(۱۷) سا د . غير موجود 

(۱۸) سا » د : غير موجود 

(19) سا ء د : ثلا ثين 

(۲۰) [ من يوم ) : غير موجود فى سا ء د 
(۲۱ ) سا : توسطوا 

(۲۲ ) سه ء. د : زمان 

(6؟ ) صا : منیا 

(4؟ ) سا : وايام 


t1 


وساعات وأجزائها و کان(۱هذا بالنظر (۲ الیل مبنیا (۳) على اخلاف و احد(٩)‏ 


فّط 


ورسموا لذلك جداول لكل كوكب الأول من الحداول للستن 


احموعة والثانی! (a‏ للأجزاء (5) ی الطول(۷) ویتصل به ى العرض الثالث 5 
لأجزاء الا ختلاف ثم رمم )٩(‏ جدولا للسنن الفردة على قياس ذلك ق ثمانية عشر(۰ ۰( 
سطرا و رسم خلفه جدولا للساعات ثم جدولا (۱۱) للشپور ثم للأيام . 


فصل 


فا حتاج إلى تقدعه فى آمر الأصول 
الى يعمل علها فى الكواكب الحمسة )١١(‏ 


فلا وضع هذه الأشياء وضعا على الحليل )١(‏ من الأمر )١4(‏ قال )٠١(‏ 


نا نجد للكواكب المتحيرة على ما مضى ذكره اختلافن )١١(‏ آحدها بالقياس إلى 


الشمس وهو أشكالما ( عند الشمس محسب المقاطرات (۱۸) والظهور والاختفاء 


)١(‏ صا : فكان 

(؟) ما ۰ د : بالنظر 

(۳ )سه 2 ف : مبیتا 
وا 

(ه ) سا 2 د : غير موجودة 
٩(‏ ) سا > د : لاجزاء 

(۷ ) سا » د : غير موجود 

(۸ ) سا » د : غير موجود 

٩(‏ ) صا : رسا 

٠١(‏ ) سا : يح وق د : لح 
(۱۱) د : جداول 

١١(‏ ) [ فصل فبا حتاج إلى قدبمه نى أمر الأصول الى يعمل علها فى الکواکب الحسة ] : غير 


موجود ق سا ¢ 2 


۷۲ 


(۱۳ ) سا > د : الامر الیل 

(۱۵) ( من الامر ) : غير موجود ق سا د 
٠6(‏ ) سا > د : فقال 

1١(‏ ) سا » د : لختلا فان 

(۱۷ ) سا ء د : أشكاله 

(۱۸ ) سا د : الناظرات 


والوقوف والرجوع ومحدث کل واحد من هذه الأحوال للکوکب(۱) العلوی 
مع الشمس شکلا (۲) ما من (۲) ٠تمابلة‏ وتسدیس وتربیع وتثايث وغير ذلك 
والاتعر ۱٩‏ بالقیاس إلى أجزاء فلك الروج آما (*) الأول فأن پرصد الکوکب 
وهو على ابتداء تغیر حال ما من الوقوف والظهور والرجوع والاستسر ار(۱) و غبر 
ذلك وحص (۷) من (4) جهة موضع الشمس ومحصل *) من (۱۰) 
البعد بيم) درجة الکوکب ثم تحصل الدة بين کل حال (۱۱/ وحصل جزژژه(۱۲) 
من الروج بتحصیل البعد بینه وبن الشمس ثم [ذا عاود (۱۳) إلى حاله فى 
الر صد الأول عندما یرصده من رأس (*۱) نفعل ذلاث ما آمکننا(*۱) ولا رصدنا 
هذا اثر صد الأول وأحكمنا الأأرصاد واعتير ناها وتعرفنا نتانجها على ما نذ کر (۱0) 
صح أن سطح (۱۷) الفلك الحارج الرکز ى (۱۸) المتحيرة غير ساکن بل متحرك 


مثل (۱۹) حرکه !ترايت ( كل مائة سنة درجة واحدة حول مرکز ار وج 
(۱) سا . د : لکواکب 
(۲) سا د : شكل 
(؟ )د : بين 
(+) سا : بحسب - وى د : واأخر بحسب 
Cê)‏ رانا یو عر :نان 
(5) سا ء د : والاستتار 


(۷) سا : مكررة 
(۸) ف : غير موجود - وق مه : بين السطرين 
)٩(‏ سا : وبحصيل 


(۱۰) سا » د : غير موجود 
(۱۱ ) سا : واحد 

(۱۲ )مه ۰ ف : جزه 
(۱۳ ) صا ‏ د : عاد 
(۱4 ) سا ء د : الرآس 
(۱0) سا » د : ما آمکن 
1١(‏ ) سا : مایا کر 

(۱۷ ) سا : غير موجود 
(۱۸) سا : من 

۱٩(‏ ) صا : مزر 

(۲۰ ) صا : الکواکب اكاك 


تف 


و لذاك لا تکون أبعاد الأوج والحضيض عن النقط الأربع (۱) ثابتة () بل متفر ة(۳) 
منتةاة بانتقال هذا السطح وصح أيضا أن مركز فلك التدویر لیس بتحرك حرکاته(؛) 
الستویة(*)آعی القاطعة(۱ )نی آزمان‌سواء قسیا سواء والفاعلة فى آزمان سواء زوايا عند 
المركز سواء(۷) تحرکا یکون بالقیاس إلى انحارج الرکز الحامل له بل(۸) بالقیاس(٩)‏ 
إلى فلك آنحر خارج الرکز غير )١١(‏ هذا الفلك الحامل ومساویا له ولیس مركز التدویر 
عليه ولکن الزوایا الى نفعلها عند مرکزه!۱۱) نى آزمنة سواء تکون سواء وقسی 
تلك الزوايا قسیا سواء ویسمی الفلك العدل للمسير ووجد(۱۳) مركز العدل على الحط 
الار بالأوج واحضیض ولو وقع خارجا عنه لكان زمان مسير التدوير من(۱۳) أوج 
الحامل إلى حضيضه ی جهة المركز أعظم من الرمان الذی من الحضيض إلى الأوج 
إذ مجموع الز وايا الواقعة ى جهة المركز يكون أكبر(4١)‏ ووجد )1١(‏ مركر("1) 
الخامل (۲۷) فما خلا عطارد واقعا على منتصف الحط النى بن مركز العدل(۱۸) 
ومرکز الر وج و آما فى عطارد فخارجا عن المركزين إلى الأوج بينه وبين مركز 


(۱ ) سا + الأول 

(۲ ) سا : ثوايت 

( ۳ )د : متغیر 

( 4 )صا : حرکنه 

(ه ) د : النسو به 

٩(‏ ) صا »> د : المقاطعة 

(۷ ) سه : ق المامش 

(۸ ) سا : غير موجود 

٩(‏ ) ف : القياس 

(۱۰) سا : عن 

(۱۱ ) ت : مرکز هم 

(۱۲ ) سا : وو جدو ا 

(۱۳ ) صا » د : عل 

١4(‏ ) سا : اکر 

(۱۰ ) سا : وو جدو ا 

(۱۰ ) فى هاش سه : فيه خلل 

(۱۷ ) صا ‏ د : المدل - وق هه : العدل و بين السطرین ( اخامل ) 
(۱۸) سا › د : الحامل - وق ب : اخامل وبين السطرین ( المدل ) 


تیب 


4۷4 


العدل ۲۱ نصف ما بن مركز ) امل ۲۳ والبروج بالتقریب ووجد 
سطح املك الحامل (4) لعطار د ينتة[. إلى الغرب ی کل سنة دورة واحدة فینقل 
الاوج والحضيض ولذلك () یوجد مركز التدویر على حضیضه مرتن لى 
السنة (7) ها للقمر مرتن ی الشهر على ۲۷ ما تزیده شرحا وسوف يبن بعد أن 
الحارج (0) إلا آنا نفرضه نى هذا الوقت ٩‏ كأن السطحین جمیما نی سطح فلك 
اامروج لأف التفاوت الذی بقع بين الأمرین ی الحساب قريب جدا كما بينه وی (۱۰) 
مراعاة هذا الميول (۱۱) صعوبة و تطویل تى ۲۱۳۲ الحساب (۱۳) مع قاة غناء (۱4) 


ونزارة و تناوت(*) . 


) سه ۰ اخامل وبين السطرين ( العدل‎ ) ١( 

J )۲(‏ العدل ومركز البروج وأما فى عطارد فخارجا عن الرکزین إلى الأوج بینه وبين 
مركز المعدل نصف مابين مركز ] : غير موجود ق سا - وقد : [ العدل نصف مابین مرکز ] غير 
مو جود 

(۴ )ممه : الامل وبين السطرين المعدل 

( 4 ) سا د > : الحارج الرکز - وق مه : الحارج وبين السطرين ( الحامل ) 

( ه ) صه 2سا : فلذلك 

(۱ ) سا : قلسنة 

(۷) سا » د : وعل 

(۸) د : الحارج المركز 

٩(‏ ) سا : غير موجود 

(۱۰) د : وق 

(۱۱ ) سا : الثول 

(۱۲ ) سا » د : غير موجود 

(۱۳) سا د : حساب 

)1١4(‏ ف » صا : عناه 

( ه. ) حركات الکوا کب : 

وضع القدماء أنظمة لحركات الكوا كب ختلف مما و ضعوه لحركات المس و القمر وذلك اسايرة 
آر صادهم لتلك الكواكب . وقد توصلوا ى هذا الصدد إلى نظام واحد يشمل الکراکب الأزيعة الزهرة 
والمريخ و الشتری وزحل ونظاماً آخر ينفرد به كوكب عطارد وذاك پفرض جمیع المسمارات واقعة 
فى مستوى البر وج 

نظام الكرا كب الأربعة : 

١‏ - هتحرك مركز التدویر عل دائرة تسمی الحامل 


۷ 


فصل 


وقد رعم بطايمو س شكابن أحده) طبئة أفلاك الار بعة والثانى اعطار د يفهم 
منم|(1) ما قال و نحن (؟) طرحناها استغناء تا آو ضحناه (4) جملة م ببن أن ااکوکب 
إذا اتنق ها تعديلان من جنبی الأوج على قوسن متساویی () البعد منه بالوسط 
كانا قوسين هآساويتمن 17) سواء كان تعديلا مفردا أو اختلط )١(‏ التعديلان بعد أن 
بكون قوسا التدوير متشامبين(8) أ وأن أعظم التعديل دي] (5) متساويين )1١(‏ وبن 


ذاك ى الکوا کب الار بعة دون عطارد فله حكم آخر ووجه هذا الباب فما (۱۱) 


۲ - هذه اخرکة غير منتظمة باانسبة لرکز الامل و لکها منتظمة بالسبة مركز دائرة أخرى 
تسی الفلك العدل للمسير 

م - دائرة الخامل تساوی دائرة العدل 

۽ - مراکز البروج والحامل والمعدل تقع على خط مستقم حیث يكون مركز الامل ف منتصف 
المسافة بين مركزى البر وج والمعدل 

حركات عطارد : 

تشبه نظام حركات الكوا كب الأربعة فى أن مركز التدوير يتحرك على دائرة الحامل و أن هذه الحركة 
غير منتظمة بالنسبة لمركز الحامل ولكلها منتظمة بالنسبة لمركز المعدل وكذلك دائرة الحامل تساوی 
دائرة المعدل 

أما الاختلاف بين‌النضامين هو أن مركز الحامل لايقع بينمركزى البروج وال عدلو | مایدور قداثرة 
صفیر ۶ مركز ها نقطة بين مركز انعدل وبين الأوج ويكون انجاه حركته عکس حركة مركز ا 
وبسرعة مساوية اه 

١(‏ ) ( فصل فى أصناف الأصول الى يءمل علها وفصوطا ) : غير موجود فى سا د 

(۲) ف : ففهم فهما - وق سا : فیفهم فيهما ‏ وق د : فیفهم قا 

(؟ ) سه : بين السطرين 

(4 ) سا : ذكرناه وأو ضحنا 

(ه ) سا ء د : متساوي 

(5) سا » د : متساويين 

(۷ ) ف : خلط 

(۸ ) © : متساو يتبن وف الماش ( متشا تين ) 

)٩(‏ سا : فها - وى د : فها 

(۱۰) صا ء د : مساو 

(۱۱ ) ت : فهما ‏ وق صا ‏ د : قيه 


3۸ 


يكن أ ب < د الحامل (۱) حول ه و قطر ۲0 أ ه < و : ر مرکز ااروج 
و : ح مركز اللخارج المعدل وليكز ) د » ب بعدها من ۲٩‏ الاوج سواء 
وعليه| () فاكا (5) ندوير متساویان )١‏ ولنخرج د ح إلى ك و : ب ح إلى ط 
وللصل د ر 4 ب ر وګرج ر م عن ل مماسين للتدو بر ين فاقول إن زاوبی فضل 
الاخحتلای الغا وها ح ب ر(ه) 4 ح د ۳ )0( مساو يتان و کئتلاث ب ر ل » 
در م اللتان (۱۰) لاعظم تعدیل التدویر ولنخرج هر ه وده س ۲۱ على ب ح(۱۲) 
و : هن ۱۳)عل دح ۱4) فلأن زاویی أح د » أح ب متساویتان لا على 
بعد من الاوج سواء وعل مر كز العدل فکون ى (۱۰) مثلى س ح ه (۱١‏ 4 


ن ح ھ ۱۷) زاو بتا عن ۳ 4 ن ح ه )۱۸( مساو يتين و زاه تا س : ن قائمتان 


فمثللا س ح ه » ن ح ه ۲۱٩‏ متشاهان متساویان (۳۰) لان ه ح (۲) مشيرك فعمو دا 


(۱) صا ‏ د : الامل | له ح د 

(۲ ) د : و قطره 

(۳) ف : ونکن 

(4) ما : | 

(ه ) ت ۰ د : علما 

(۱ ) له : بين السطرین 

(۷ ) د : متساویین 

(۸) د : حك ر 

)٩(‏ ف :عت »رع )در وق د :ع هر 

٠١(‏ )مه : اللتين - وق سا د : الذی 

(۱۱) سا : س - وق د : غير واضح 

(۱) سا د : دع 

(۱۳ ) ها » د : هر 

(۱۸ ) سا .)د :كع 

١١(‏ ) صاء د : من 

)1١5(‏ سا : س ح - وق د : س ےھ 

11 عا ل د 

(۱۸) سا : دهع - وق د : ع هر 

۱٩(‏ ) د : هع ر - وى سا : ( متساویتین وزاویتا س ؛ ن قاامتان فمقلگا ص ح هء 
ن ع ه ) غير موجود. 

(۲۰ ) صا » د : ومتساویان 

(۲۱ ) ف :ع ه 


۷Y 


ه س > ھن () متساويا ن و ها على خطی ب ط ۰ د ك فخطا ب ط » دك 


متساويان ۲۷ وصفاهیا د ن » ب س ۲ متساويان ینقص هنما (8) ح س ء 


ےن () التساو بان فيكون ب ح » د ح متساوین () و : حر ۷) مشم ك 


وزاوينا دح ر » ب حر متساویتان ۲0 ف : در ب ر متساويان ویلزه 


)۱٩۹( شكل‎ 


آن تکون زاو يتا د ¢ ب متساو يتين )٩(‏ وأيضا خطا در » ب ر )٠١(‏ وخطا دم » 


ب ل متساویان وزاویتا ل » م قاعتان فالمثلنان وساثر الز و ایا +تساویات(۱۱) فزاویتا 


1۷۸ 


(۱) د : هر - وق سا: فممود | هس 2 هن 

(۲ ) [ وها على خطی به ط > د لے فخطا ب ط . د لع متساویان ] :اق هامش مه 
(۳) له : دس ۰ له ص 

(؛ ) سا د : یزاد علها - وق هاش ت : یزاد علها 


(۰) د : ع ر 
)١(‏ ( فیکرن مه ع ۰ دع متساويين ) : غير موجود ف د 
(۷) سا : و :ع 


(۸) ما : مقساویان 

(۰) ت » د : متساویدان 

(۱۰ ) ف : در له د 

(۱۱ ) سا : متساویان - وق د : متساوپتان 


در م » ب رل (۱) متساویتان (*) و أما البيان االخاص لعطار د(۲) فلیکن أب < ع (۳) 


(۱ ) د :و رم انه ران 
(ه ) إذا آخذنا نقطتين على جازی الأوج تعملان زاو يتين متساو يتين عند مركز احارج المعدن فان فضل 
الاخدلاف الثانی ( الز او ية الى یعملها البعد بين مرکزی البر وج و العدل عند مرکز التدو پر ) 
یکون و احدا عند النقطتین وكذلك اعظم تعدیل التدویر أو اعظم العدیل ( الز اوية عند مركز البر وج 
بين الاس التدویر و الط الواصل إلى مركز التدوهر ) . 
البر هان فى حالة الکواکب الار بعة ( الز هر والریخ والشری وزحل ) : 
نفرض | هه ح دالامل ومرکزه ه ولیکن مرکز البروجر ومرکز اارج العدل ع (شکل۱۲۱ ). 


۸ ۸ 
ونفرض أن مرکزی التدویر ما دا » دعل بعدين متساو يبن من الاو ج | أى أنذب ع ( = دع ۱ 
والطلوب اثبات أن : 

۸ ۸ 
اولا م له رع ع در 

۸ ۸ 
انیا مه رال = درم حيث رال ۰ ر م ماسان للتدو برین 
مد نه ع + دعم ليقايلا حيط الحامل فى عل > لع ونزل العمودين ه س 2 ه لف عل 

با ع دا ع 

۸ ۸ ۸ ۸ 
۰ سام | - دع | فرضا > مه ع لم = دع ط بالتقابل بالر اس 

۸ ۸ 
.. إن ع رح ط مم ر 
۲ 0 ۸ ۳ ۸ ۸ 7 
وق المثلشن ن ع هس جه اس ٩۰‏ ان م دس سمه )م د شرك 
.*. ينطبق المثلئان ویعج أن : 
هن = ده س > م فق حدم س 
¢ ۰ دق > ه س عودان من مركز الدائرة على ااوترین د [م : ب ول 

.. دلن = نط 3 لق رك 1 نه فل آی د ‏ = سه س 

وبطرح ع ڻ من دن ۰ عم س من له س ينتج أن 


دع = له ع 

-.. ۸ ۸ 
والا ن ى المثلثين به بم ر » ديع ر : نه م = دع > ع ر مشترك .نام ر = دع ر 

۸ ۸ 

۰ ينطيق المثلثان وينتح أن ع له ر = ي در وهو المطلوب أو لا 
کا ينتح ايضا من التطابق أن کپ ر = در 

۰ ۸ ۸ 
وق المثلثين به ر ال »درم : سه ر = در نال ددم السام .و" 

۸ ۸ 

ەة ینطبق العلغان و یتح أن به ر ل = د ر و وهو المطلوب ثانا 


(۲ ) صا ‏ د : بعطارد . 
(۳ ) سا : خط | د - وق د : خط | له ر . 


اهف 


هو التَطر الذى عليه المراكز ولیکن أ( مركز اعروج و : ب مركز العدل و : < 
مركز داثرة تدور مركز دائرة الحامل حوفا و لنخرج خطى ب د ۰ به( إلى 
التدویرین ۱۳ على زاویتن متساویتن وخطا (؛؟ د حء < ر (*) لدوران مرکز )١‏ 
الخامل إلى الغرب على استواء فى السرعة ومساوية لسرعة التدویر دالقیاس إلى مر كز 
العدل إذ عو دما ى سنة واحدة ومعا فتکون ۸ زوایا )٩(‏ < مساوية لزوايا 
ب (۱۰) وذاث لان خطى < ح > ب د ) کانا معا منطبقین على قطر أب دع (۱۳) 


فتحرك ح < ۱۱۳ إلىجهة و : ب د ١‏ إلى ضدها فأحدثا (19) زاویتن ۱7 
مساو ین فز او به دب > (۱۷) مساو به لزاوية ح حع (18) وليكن من ذاث الخانب 


مثل ذلك حى یکون وضع فلك التدویر نى الحانبين واحدا وتکون زاوية ع حر (۱9) 


- 


مثل زاو رة عت ه ۷ فيكون ۳ خطا ب د » حر ) متوازين 


(۱) سا : | ب . ( ۲ )د : با م ‏ ب ده 
(۳ ) سا » د : التدویر . 

(4 ) سا : ویکون خط وق د : وخط . 

(ه) ب :بين السطرین سووسا ددس بم »رع . 
(1)سا: من . 

( ۷ ) ما د : عودها . 

(۸) ف : فکون . 

(و) ف : زژاویتا . 

(۱۰ )سا : د 

)۱١(‏ ف : ع > ءرد ود | ده توق سارع ل ۰ ه. 
(۱۲ ) صا »› د : | با . 

(۱۳ ۰ سا ا ةن 

(۱۸ ) صا .)د : | ده . 

(۱۵ ) ما » د : غير موجود , 

(۱۰ ) سا » د : بز اویتین . 

(۱۱۷ ) ف : د له م ووقسا,ءد: وت ی 
(۱۸) ب : و ع - وق‌صا دور ح ع. 
۱٩(‏ ) سا : د :حح جع . 

(۲۰ ) صا » د : غير موجود . 

(۲۱) ب »سا د :رح ع. 

(۲۲ ) ب : یکون . 

(۲۳ ) صا د : وهب 6س عبم. 


۸.۰ 


و يم د هده () متوازيين وليكن مركز الحامل على خط < ح ۲ هو 
ك وعل. خط() در هو ط ولتصل ب ك » ب ط ) وأيضا كه ء ط د 
و9 أم E‏ و عاسا )0( أمءأل )1( و جرج )۷ ٠ن‏ أقطة < على خط (۸) 
ب هھ : باد )۹( عمر دی = ن » ح س )٠١(‏ ومن نقطة د على خط = ر )١١١‏ 
عو د در ومن ه على < حو دھ ح وخرجتمودی ه مد لعلی أ مه أ ل(۱۲)فتعان 
على (۱۳) الماسين لا عالة وزاوپتا ب » ن من مثلٹ ح ب ن مساویتان لزاویی 
ب » س من مثلث = ب س (۱4) وضلع حب مشير ك فذطا حدس . دن (۱9) 
متساويان بل خطا ر د » هح الموازيان شيا لآن زاويئى7) حء س من كل 
واحد (۱۷) من قاعة تصمر کل واحدة من الار بعة اى بين متوازین قاعة فيصر 
ماح ٠‏ ص > (۱۸) متواز ين وكذلك(5١)‏ فى الحانب الاخر و وهلا )۰( د ط . 


. سا له دم راوید فا داس ر‎ )١( 

( ۲ ) ق هامش ب : عند الاور وق ما :د ام عند الدور - وق د : دع عند التدو یر . 

( ۳ ) د : غير موجود . 

(+) ف : رلت > ب ط . 

(۰) ف : و ماس 

)١(‏ سا د : بدلا من عبارة [ مه لم .سه ط روایضالم ١‏ . ط د و : ۱ ۵ ( د 
وعاسا | م ۰ | ل ] یو جد عبارة [ | د ۰ ۲ وماس م م › ال ولصل ت ط ان لق › 
ل ر : لے د] . 

(۷ ) سا » د : ولتارج . 

( ۸ ) د : خط . 

٩(‏ ) سا :مه ها رد. 

(۱۰) د :حل +ع س . 

(۱۱ ) صا : در . 

(۱۲) د : غير موجود . 

(۱۳) سا : عل | »م | ن - وید : مل| ‏ م . 

(۱۸ ) سا » د : له وس . 

(۱0) سا :ع ر- وق د:ع ق . 

)1١(‏ سا » د : زاوية. 

(۱۷ ) سا : واحدة . 

(۱۸) ف : فيصيره ع ۰ س م وق د: ه ع ٠س‏ ع -ووی‌سا : غير واضح . 

(۱۹ ) ف : و لاك . 

(۲۰ ) د : و خط. 


£A\ الشمفاء‎ 


له هھ () اتلبارجان من مركز الحامل إلى مركز ااتدوير متساویان و زرد هح 
متساويان ۲ وزاوینا ر » ح قامتان تکون زاوية دط ر مساوية لزاوية ه لح 
ولأن خطى ط < ۰ حب مساویان نلطلی ك < » ب (۳) لان خط < ط بعد ما 
بن مركز اللتامل ومرکز الداثرة الى عایها تدور وهو بهینه < ل(4) وزاوية طحب 
مساوية ازاوية ك < ب )١(‏ فتکون زاوية < ك ب() مثل زاوية (0) < ط ب() 
وکانت زاو ية ح لكام )٩(‏ مثل زاوية رط د(۱۰) تبى زاوية (۱۱) ب ط د مساوبة 
لزاوية ب ك د وضاعا ه ك > لك ب(۱) کل ۳ مساو لنظره من ضلعی 
د عر رانس ORS CSGO‏ رس ۱۱۸ 
مشترك وزاویتا ب متساو یتان تکون زاویتا ب ه أ »> ب د أ التعديلان ۷ 
متساویتن (۱۸) و قاعدنا (۱۹) د أء أ (۲۰امتساویتان (۲۱) ولآن دأءأه و:دلىء 


(۱ ) د :د و مکرر: . 
(۲ ) [ و : رد ه ع متساویان ] : غير مو جودق د. 
(۳) سا د :لع ع له . 
( 4 ) سا ددح ل . 
(ه ) ف : لع حن - وف ساء د : [ رزارية طل ح نه مساوية لز ارية لع < ك ] غير 
موجود . 
(5 ) ف :لے له - وق سا د :ع لم ت . 
(۷ ) ف : غير موجود . 
(۸ ) سا :ع ت ط - وق داع طك. 
٩(‏ ) ف :سكع ه-وفسا:ح لع ت . 
(۱۰ ) سا : | د طل . 
(۱۱ ) [ ر هل د تبى زاوية ] : غير موجود ق د. 
(۱۲) ف : هلع »لم ه-وق‌سا د : د لك لمع . 
(۱۳ ) سا : غير موجود . 
(۱6 ) ف : دول )»طط زر -وق‌سا د: دول او . 
(۱۵ ) سا : متساوین . 
(15) سا :و انا 
(۱۷ ) سا : الیعدیلان . 
(۱۸ ) مه : متساویتان - وى د : متساویین . 
(۱۵ ) سا : وزاویتا . 
(۲۰ ) د ۰( ه«] :غر موجودق سا . 
(۲۱ ) ف : مساویتان - وق د : متساویتن . 


AY 


هم ۷ کل مثل نظره وزاویتا ل 6 قاغتان تکون زاویتا هأ م »› د أل 
االعان(۳) لكل التعدیل متساو يدن(*) . 


(۱ ) سا : دم | ه ‏ ر دل . 

(۲) [ کل مثل نظيره وز اویدا ل ٠‏ م ] : غير .وجود فى سا 

(۳) سا : اللتين 

(ه ) برهان النظرية السابقة فى حالة عطارد : 

نفرض‌آن الستقم | مه ح ع هو الذی عليه الرا کزحیث | مركز البروج > ی مركز المدل . 
ح مركز الدائرة الى يدور حوذا مركز الاءل . ولیکن ااتدویران مرکزاها ه ‏ د يعملا ن زاويتين 
متساويتين عند مرکز ا معدل مه‌ای أن ع ی هاس ۷ د ( شکل ۱۲۷ ) والطلوب اثبات : 

أو لا So‏ 

۸ ۸ 

انیا هم | م - د ل حيث + م ؛ ‏ ل #اسين التدويرين 

نفرض أن ول مركز الامل عندما كان مركز ااتدوير عند ه وأن لح مركز الحامل عندما كان 
مركز التدوير عند د . وحيث آذ سرعى مركزى الحامل والتدوير متساويتان ومتضادتان . 


۸ ۸ ۸ ۸ ۱ 

۰ ع ول - ع له ده ع حلن اع به د 
۸ ۸ 

لکن ع مه ه ع ع فه د فرضا 


AY 


۸ ۸ 

.٠‏ ع حرط داع لم ویکون ج [ق” ب د .2 دل به د 

فإذا وسلمنات ل ظ٠‏ #) ول ٠‏ لم «١‏ ؛ ول د وانزلنا العمودين ه ع › د و عل امتدادى 
- ك ول والعمودين < س . م لن عل نه ه 2 مه د نجد أن 

الشكلين > س ه مم ح ل در مستطيلا ن 


۸ ۸ 


ی المثلثين ج مه س › ح له لم : س = ل = و۹4 


۸ ۸ 
> ل نه س د جح به لن فرضا ‏ سا نه مشمر لا 


۰ ینطبق الثلثان و ينتج آن ‏ س = ت ن أى أن ه ع = رد. 
۸ ۸ 
وق المثلثين د م ع › د طل ر : هم = رد م ر °۹۰ د لم - د طط 
لأن كلا مها یساری البعد بین مركز التدوير ومرکز اخامل . 
۸ ۸ 
.. ينطبق الثلثان وینتج أن ه لم ع = دط ر. 


وق المثلثين ‏ لم نب ۰ حط نه : م لم = حط لان كلا مهما یساوی نصف قطر الدائرة 


۸ ۸ ۸ ۸ 
الى يدور موا مرکز الجامل ۰ ح ما مشترك ١‏ لع عات =ط حت (لأنع - لع = ع < ط) 


۸ ۸ 
.*. ینطبق الثلثان وينتج أن ح لم ب = ح ول به . 


۸ ۸ ۸ ۸ 
٠.٠‏ لم بت + ءلم عم < ط ب + دط ر. 


۸ م 
أى أن ت لم د داب ول د . 
١‏ ۸ ۸ 
و ق اائشن ت لم ه »لط د : د لم = ط د ات لم ن فل ۰ ت لم د دل ول د 
9 ينتج من انطباق المثاشين أن نه هص به د. 
۸ ۸ 
وى المثلثين له د م له د (مْ :ونه هد حا نه داب | مدرک دنه | س د نة | 


۲ ۸ ۸ 
( لان ع نواه سا ع ب د فرصا ) 


> 


۸ 
۰" ينتج أن | هبه س | دں وهو الطلوب أولا . 


وكذلك ينتج من التطابق أن | هتل د. 


۸ ۸ 
والآن ق المثاثين | ه مم )| ول : | هس اد هم - د ل ام ال =“ 

۸ ۸ 
". ينطق المثلثان وينتج أنه م م - دإلى ٠‏ وهو الطلوب ثانیا . 
LA4‏ 


فصل 


فى محر فة ال البعد لعطارد وااز هر (۱) 

أما السبيل الذى استخر ج!۲) به أوجات الأفلاك الحاملة ما (۳) لعطارد والزهرة 
فهى ها لما كان مركز فلك تدويرهما يتحرك مع سط الشمس وکانا لا يبعدان عن 
الشمس إلا غاية التعديل الأرل ثم وجب أن يرجعا إلبا ویقارباها ثم يجوز اها(؛) ثم 
نيا إلى غاية التعديل الأعظم ثم یرجعا(*) إلا وهذ!(۱) دائما ولا كان فلك تدویرها(۷) 
على فلك خارج(۸) الرکز کا تبين(؟) فليس عکن أن يكون التعديل الأول فى جميع 
الأجزاء سواء لآأنه(١1)‏ إذا كان فى ناحية الحضيض من ا حخامل كان أقرب إلى البصر 
فكانت )١١(‏ زاوية التعديل (۱۳) أكبر/؟1) فرلى(4١)‏ مقدار القوس التعديلية أعظم 
وإذاکان فى ناحية الأوج کان(*۱) آبعد(۱۳) فرئی(۱۷)آصغر ولا كان أحد نصنى(14) 
فلك(۱۹) التدوير إلى الأوج من الحامل والاخر إلى الحضيض ورئی أحد بعديه عن 
الشمس الذى يل الأوج أكر والآخر أصغر فإذا شل لاحل هذین (۲۰) الکوکبن ۳ 


١(‏ ) [ فصل فى معرفة أبعد البعد لعطارد والزهرة ] : غير موحودق سا د. 
(۲ ) ف : په استخر ج . 

(۳ ) سا : وآما . ( + ) د : عوارها . 
(ه ) سا : ترجما . 

١ (‏ ) صا ‏ د : غير موجود 

( ۷ ) سا : د : تلویرها . 

( ۸ ) سا : !فلك الحارج -وی د : فاك الحارج . 

. کاتبن ) :غير موجود ق‌سا- و قد : کا بین‎ [ (٩( 

(۱۰ )مه ۰ ف : إلا أله . 

(۱۱) سا › د : فکان . 

(۱۲ ) د : غير موجود. 

(۱۳) ف : اکر . 

(۱۸) ف : فنری . 

( ۱۰ ) [ ف ناحية الأوج كان ] : غير موجودق سا د. 

. سا د : أبعد كان آصفر‎ )۱٩( 

(۱۷) ف : فری . 

(۱۸ ) ق هامش ب : قطر . 

(۱۹ ) سا » د : قطر . 


1:۸۵ 


الأرصاد بعدان عظمان مسائی وصباحی متساویان ق موضعین محتلفین‌من القلك 

أن مرکز التدویر كان ق الوقتن على بعد سواء عن الأوج أو احضیضی (۱) وأنه (۲) 
إذا نصف ما بين موضعم) عند البعدین التضادین كان عنده موقع الط الار بالاوج 
والحضيض فلا کان الأمر هکذا طلب بطلیموس لعطارد آولا آرصاد البعدین صباحی 
ومسالى متساوين ليأخذ (۲)منتصف(4) ما بينها فيعل(*) موضع البعدین احتلفمن 
فذ کر رصدا لغاية بعد مسائی (۱) كان أحدا (۷) وعشرين جز ءا وربعا(*) إذ كان هذا 
بعد درجة الكوكب الرصودة عن وسط الشمس المحسوب . وذلك لآن الكوكب 
كان بالقياس الى الدبران(*) على جزء واحد من الحوت وكان تاريخ الوقت 
بو جب أن يكون وسط الشمس على تسعة أجزاء و نصف وريع من الدلو وبينهما 
أحد وعشرون(۱۰) جزءا وربع(۱۱) ورصدا قريبا من الأول اغاية البعد الصیاحی 
مساويا له كان موضع الكوكب فيه على ثمانية عشر جزءا و نصف وريع من الثور 
ووسط السماء علی(۱۳) عشرة أجز اء من الحوزاء والتوسط بن الموضوعين 
المرصودين للکوکب هو عشرة أجزاء غير من سبزءا؟1) من الحمل أو الیزان(۱8) 
فعلم) إذن بقع (۱) القطر المار بالبعدين ال#تافين وأيضا رصد غاية (17) بعد مساب 


(۱) سا د : والحضيض . 
(۲ ) سا : فانه . 
(۴ ) ف : انخذ . 
( 4 ) ف : منصف . 
( ۰ ) صاء د : فیمرف 
٩(‏ ) سا > و : الساق . 
( ۷ )ت > د : أحد - وق سا : احدی . 
)۸ ) نه : وربع - وف سا » د : وربم جزه. 
٩ (‏ ) [ إل الابران ] : غير موجودق سا . 
(۱۰ ) ف › سا › د : وعشرین . 
(۱۱ ) سا : وربع جزه - وق د : غير موجود. 
(۱۲ ) [ مانية عشر جزءا و نصف وربع من الثور ووصط الماء على ] : فى هامش شه - وق 
ف » صا ‏ د : غير موجود. 
(۱۳ ) [ فر من جزه ] : غير موجود ق ساء د. 
(۱6 ) سا > د : والیزان . 
(۱۵ ) سا : وقع . 
(۱۰ ) د : لخاية . 


5۸٦ 


فکان مته و عشر بن جز ءا و نصا )۱( والکوکب على سیعه )۲( أجزاء من الهمر طان 
والرصد الاخر ۲۳ قریبا منه صاحیا ومساویا له (؛) والكوكب على ثلاثة عشر 
جز عا و نصف من اخدی و التو سمط بس| بالتقر یب ذلك دنه فهذا مار صده بطلیمو س 
وقابل بذلك أرصادا قد مة(٥)‏ فذ کر ر صدین عباحیا وم‌سائیا متقار بنورصدينآخرين 
مثل ذلك(1) يوجب أن يكون هذا القطر على ستة من الحمل أو(" الیز ان فالتفاوت 
ردب بين مقتصی الأرصاد القدعة والتمريبة أر بع درجات والمدة بیس قر بب )۸( من 
آربع مائة سنة فقد ظهر إذن )٩(‏ أن الأوج والحضيض ینتقل أربع درجات ثی(۱۰) 
9 سل و اه ا مر (۱۱) 
آربع مائة سنة کل درجة نى مالة سنة قریبا ما وجد للثابتة ۱ 


فصل 
فى أن عطار د یکون على أقرب قر به 


ی الدورة الو احدة مر تی (۱۲) 


ولا(۱۳) رصد أرصادا وجد غایات الأبعاد الى تقع ومرکز التدویر أعنى وسط 
الشمس على قريب من عشرة أجزاء(*۱) من اخمل أكثر(١٠)‏ فذكر أنه قد وجد 


(۱ )اه ءوسا د : ونصف . 

( ۴ ) سا 6 د : لصعه , 

(۴ ) سا د : ورصد آخر . 

( 6 ) سا » د : مساویا . 

(ه ) د : قدره . 

( 5 ) صا : من ثل . 

(/ا) له »سا د : و . 

( ۸ ) صا : فريبة . 

)۰٩ (‏ سا :إذا 

(۱۰) سا : ف کل . 

(۱۱ ) صا : لكانية . 

(۱۲ ) [ فصل ق أن عطارد یکرن على أقرب قربه فى اندورة الواحدة مرتین ] : غير موجود 
ق سا » د . 

(۱۳) سا : ملا . 

( ۱۸ ) ها : غير موجود. 


( ۱۶ ) صا و اک . 


AV 


دك ی بعص سی ر صده ۳ )۱( و عس ین سخر عا وربعا (۲) وق تزا ۴(۶؟ اة 
بعيها و مرکز التدو بر أعى وسط الشمس على عشی ه أجز اء (4) من الیز ان وجده 
تسعة عشر جزعا (0) وجزعا () من عشرین من الحزء الواحد "4 فکان (۸) 
الأوج إذن(؟) عند الميزان تارة وعلى العمل آخری(۱۰) وحصل من هذين الرصدين 
ومن تحصیل غاية هذين البعدين نسبة نصف(۱۱) قطر التدوير إلى نصضف9؟١)‏ 
الحط الواصل بين مركزى التدوير وهو على الميزالة تارة وعلی الحمل أخترى وباللحمة 
انایط الواصل بين الاوج والافيض وبن أن منتصف هذا انلرمط کے بعدد من مر 

اأر وج فایکن | يث عاشي الیزان و : + (۱۳)حیث عاء رنه وا كر 
3 ف ارصدين فلم يكن يبعد عب عايوجب خل تدب دعل فاکا تدو بر 
< هء ا دوها لا محالة ل فضل اختللای حب هء ا 
باارصد فزاويتا ب معاومتان 9) وزاويتا د ؛ ه (4) قاعتان تبی )۱٩‏ اأباقيتان 


[ ۱ ) نه . سا : ثلاثة 

( ۲ ) ب : و : 

( ۳ ) [ تلك ] : مکرر فى سا . 

(4 ) سا هی موجود . 

(ه ) سا : غير موجود . 

(5 ) و هامش كه : و خمصا و عشر ین دقيقة . 

( ۷ ) سا : [ أوخمسا وعشرين دقيقة ] بدلا من [ و جزما من عشرين من الحزء الواحد ] . 
(۸ ) ف : وکان . 

٩(‏ ) سا : إذا 

(۱۰ ) [ تارة وعل الحمل آخری ] : غير موجود ق ما . 
(۱۱ ) سا : ونصف . 

(۱۲ ) سا » لصف قطر . 

(۱۳ ) سا : [و : د]. 

. سا : الارصاد‎ ) ١4( 

. سا : الاسین‎ ) ١6( 

(۱۰ ) ف › سا : فلأت . 

(۱۷ ) ف : مملومتين . 

. 2  ح‎ : © ) ۱۸( 

. سا : یبن‎ ) ۱٩( 


EAA 


تکل (۱۳۸ 


معلو متن و تصير نسب أضلاع كل واحد من الثلان معلومة ۱ ولآنح ه ‏ أ د 
متساویا ن (۲) تصير () نسب أضلاع کل مثلث ال الثلث () الاخر معلومة إذا 
اعترت أضلاعه) آوتارا نى () «ائرتين )١(‏ عی‌الثلان (۷) وتصير نسبة جمیم 
< | معلومة() فإذا نصف على ر )۹( كان سبة ب ر( الفضل معلومة(۰(۲۱۱) 


(۱ ) صا : معلوما . ( ۲ ) له : متساويتان . 

(۴ ) [ نسب أضلاع کل واحد من المثلثين معلوما ولان . ه ۰ م د متساويان تصير ] : 
مكرر ق سا . 

(4 ) صا: الیل . (ه) سا : من . 


. سا : الداثر تين‎ ) ٩( 

(۷ ) [ تصير نسب أضلاع کل مثاث إلى الثاث الاخر مملومة [ذا اعتبرت اضلاههما أو تارا 
فى داثرتین عل المثلثين ] : فى هامش ف . 

(۸) سا : مملوما . 

. عل د] : فير موجود ق‌صا‎ [ )٩( 

(۱۰ ) سا :ت د. (۱۱ ) سا : مملوما . 
(ه ) تعيين البعد بين مركز البر وج و منتصف خط الأوج والضیض لطارد : 

فى شکل ( ۱۲۸ ) نفرض | مركز التدویر ءند الارج ٠‏ مركز التدویر عند اطضیض › و لتکن 
نقطة مه مركز البر وج . نصل | ح وننصفه ق نقطة ر . 


AA 


ولا محلو ما أن تکون نقطة ر مركز الفالك انحارج افرکز نفسه أو يكون مركز 
دااره )۱( إدا تو همنا سطحها )۳( متحر کا یت يبرسم کل و احد من الاوج 
والّخضيض وها نقطتان لا عالة دائرة )١(‏ تکون هذه اانقطة مرکز ها ولو كان 
الصحیح دو الم الاول 1 ااتعدیل ان لا بری أعظ نما :ری عند = و لکان 
لاخط آقصر من خط ب > أعبى من الخطوط الى یکون عاما (*) مركز التدویر 
لكن الأرصاد دلت على أن مركز ااتدو یر قد يكون على بعد أقرب من بعد ب ج لان 
غايه التعدیل قد يرى ی عشرة (*) آجزاء من ن افوزاء وق عشرة أجزاء من الدلو 


ات 


والطلوب مین قيمة ك ر . 

الطريقة : من له ترمم كه ه > دماسين لفلکی التدوير » ونصل سم ه ] د. 
٠.٠‏ سه د ماس للدائرة الى مر کزها نقطة | . 

۰ | د عو دی عليه . 

وبالثل ح ه عودی على الاس له ه . 

ى كل من المثاثين القا'مى الزاوية | د لځ )ى ده لا : 

زاریتا! سه د »> ح نه ه ها اختلا ی الفضل و ها معلومتان پالر صد . 

.*. جمیع زوايا الثلئن معلومة . 


۵ التب امثلقية ك عد معلومة 
| د ی طظ 
لکن م د سه م ه = نصف قطر التدویر = نق . 
سد لما 1 
نق نق 
ا أ 1 ملارةأى أ 


وبالثل نسة | ما دوب 5 | ر + رت - ( سرد رثة) ر اتدل سر+ارت 
نق نق نق 
لکن فقطة ر منتصف | م أى أن م ر = حر. 


۰ نسبة یس معلومة ومما نعلم قيمة و ك 
نق 

(۱ ) سا : مداره . 

(۲ ) سا : صطحه . 

(۴ ) سا : اکل دایره. 

(£ ).سا : . عليه . 

(» ) سا : مشر. 


أمظ مما رنى () ی الحمل وذاك عند ما یکون مركز التدویر مثلثا لموضع الاوج 
الأول وه‌سنسا اوضع الحضيض الاول وقد ) ذکر رصدا كان أعة 
السانی (۳) فيه لعطارد أحدا 4) وعشرین جزءا وربعا (©) وره دا آآخر (۱) 
ا الصباحی فيه لعطار د ستة و عشر بن جز ءا و نض ىف جزء و وسط انشمس 
فى الر صدين على عاشر اأدلو وهو وسط عطار د ان جزء م رکز تلو ره وجح رع 
هذین البعدین ۰ ستة (۸) وا ر يعون جر ءا و نصف وريع ودو أعظم من ضاعف 
التعديل كاه الذى عند الحمل لن ضعف الذى عند اخمل (9) ستة وأر بعون جز ءا 
ونه ف )٠١(‏ ولا يزيد غاية البعدين )١١(‏ عند الحمل على ثلاثة وعشرين وريع 
وهاهنا قد وجد ستة وعشرون واصف بفضل (۱۲) ژناث(۱۳) درج وريع وقد 
ذکر رصدین كذلك عند الحو اء مسائيا وصباحیا کل و احد مساو لنظير ه عند الدلو 
ووسط الشمس على الحزء ٩۱8‏ العاشى من الحى زاء وإذا كان الأمر على هذا فمركز 
تدوير عطارد ی هذين الرصدين هو ف الحوزاء و اادلو وعلى الخحرء 1 ار 
یا وكان مع ذلك أقرب ما یکون من(۱۲)الرض فبین من ذلك أن نقطة ر ليست (۱۷) 
مرکز رچ ال وهی(*۱امرکز کا پدور (*۱) عنیا ۱۳۰ ارچ ف‌السة 


(۱ ) صا : غير واضح . (۲ ) سا » فقد. 
(۴ ) ف »سا : الساوی. (4 ) سا : إحد 
(0 )به : و ربع . ١(‏ ) ف : ف الامش . 


(۷ ) سا رهاش ت : التعدياين . 

(۸ ) سا وهامش ت : سبعة . 

. لأن ضعف النی عند الحمل ] : ق هامش ف‎ [ ) ٩( 

(۱۰) سا : [ مرج ] بدلا من [ ستة و آریمون جزها ونصف ]. 
(۱۱ ) سا : التعدیلن . 

(۱۲ ) صا : یفضل . 

(۱۴ ) سا : بثلاث . 

. سا : غير موجود‎ ) ١4( 

(۱0) صا : غير موجود . 

١١(‏ ) صا : إل 

(۱۷ ) صا : لیس 
(۱۸ ) ف ۽ سا ۽ 
۱٩(‏ ) صا : تدور 
(۲۰ ) صا : عليه 
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مرة و احدة (۱) :(۲) وجد فى قربه الاقرب لى السنة مرتن وإذا كان کنلك 
حصل الأو ج ر هومرة (۳) آقرب ومرةبعد فى دو ر انهعلىهذه الدائى قوكذلك الضیضص 
وسائر النقط من الفلك الحارج فیکون أحد الرصدين من الأرصاد الأول الذی علی(4) 
الميزان (*) وقع الکو کب!۱) ومر كز فلك تدويره (۲) محذاء درجة الأوج الأول وهو 
وج مدار الأوج وا حضیض الثانى وقع الکوکب( آومرکز تدویره حذاء درجة الحضيض 
الأول وأما الرصدان الاذان ى الحوزاء والدلو فإن مر كز التدویر فما على الحضيض 
من الحامل وحن نورد ما بجحب أن يكون عليه ی حر كة التدوير لعطارد وحراكة 
الأوج (5) حاملة إيرادا و كان هذا الکو کب ق تثلیث مر كز تدوبره لاوجه 
الأول يوجد على أعظم بعد ویتکرر له ذلاك مرتين ق لدورة الواحدة علم ضرورة أنه 
يعرض لسطح فلكه الحارج الحامل ما یعرض لنظره من القمر وان كانت النسبة 
مختلفة فيجب أن تكون الحر کتان التقابلتان متساويتين حى يكون إذا كان مركز 
التدوير على أوج الحامل مثلا عند العاشر من الميزان فيتحرك المر كز إلى تثليث الأوج 
الأول وهو مثل حر كة الشمس وبتحرك )1١(‏ الأوج الباق من الحانب الآخر إلى 
تثليث الأوج الأول فيكون بینپما من‌جهة ضعف التثليث ومن جهة التثليث(١١)ويكون‏ 
بها (۱۲) وبين الحضيض الأول الذى على الحمل تسديسان!؟1) فإذا تحرك ذلك 
مقدار انديس ور لك هذا مقدار التسدیس (*۱) فیکون مرکز التدوپر قد حصل ف 


(۱) سا : غير موجوه 


(۲ ) صا : إذا 

(" )صا : فى مرة 

(4 ) سا : عند 

(ه ) ف هامش بوق سا : وبالحملة 
(۰ ) سا : للكوكب 

(۷ ) سا : غير واضم 

(۸ ) سا : للكوكب 

٩(‏ ) سا : أوج 


(۱۰) سا : ویتخرج 

(۱۱ ) ف ۰ صا : تثلیث 

(۱۲ ) [ من جهة ضمف التثلیث ومن جهة التثلیث ویکون برا ] : ى هاش به 

(۱۳ ) صا : تسدیس 

(۱۸ ) [ فإذا عر د ذلك مقدار التسدیس وتحرك هذا مقدار التسدیس ] : غير موجود فى صا 


۲ 


عاشر الحمل وحصل الأوج آیضا هناك فیکون قد حصل التدویر على أوج الحامل 
والحامل )١(‏ على حضيض مداره ويكون حضيض ال حامل حصل بإزاء مكان أوج مداره 
والعقا ۲۱) الحطان انحر كان آحدها لمر كز التدوير والاخر لمركز الحامل وان غير شىء 
من هذا ۸ جب .أن یکون أبعد البعد دا ما عند عاشر الیزان ولم جب أن یکون ۳) 
الحکم ق التثليثين واحدا وإذا '4)افترقا أعى الحطين فسار كل واحد مهم مسافة 
التسديس للحضيض الأول والتثليث ۲۰۰ للحضيض الثانى . وجب أن يكون قد عاد 
الرکز إلى مثل البعد الذى كان من الأرض ولیس بحب أن يكون مر كز التدوير 
على حضيض الحامل وقت التثليث فإنه لو كان على حضيض الحامل كان (۱) 
يصمر إلى الأوج (۷) لا ۰ فى.العاشر هن الميزان ولكنه إذا كان على حضيض الحامل 
لا يكون حضيض الحامل إلا )٩(‏ قريبا من أوج مدار الأوج فرئى الحضيض بعيدا 
وكانت الزاوية تصغر وأن )١١(‏ بعد الحضيض من جهة حر كة مر كزه (۱۱) بز ید(۱۳) 
على قربه من حیت هو حضيض . 


فصل 


فى معرفة البعد الأبعد لاز هرة (۱۳) 


وأما الزهرة فقد طلب لما كذلك أرصادا لأعظ أبعادها (۱۸) متساوية ووجد 
أوسطها ٩(‏ فى مواضع مختلفة فنصف ما بیها فخرج 21١(‏ القطر المار بالبعدين 


(۱ ) ف : أو الحامل 

(۲ ) ف : والباى 

(۳ ) [ أبعد البعد دا"ما عند عاشر انیز ان وم يحب أن يكون ] : غير موحود فى سا 
(4 ) سا . فاذا (ه ) سا : والتسديس 

)٩(‏ سا : لكان (۷ ) سا : اوج 

(۸) ف : ولا (۸) ف :لا 

(۱۰ ) سا : فإن 


(۱۱) ف : مرة 
(۱۲ ) ف : يريد - وق سا : يدور 
( ۱۳ ) [ فصل ف معرفة البعد الأبعد للزهرة ]) : غير موجود ق سا د 


۱٤(‏ ( صا : آبعاده 
0 ( ۳ ۱ آوساطها 
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الحتلفىن أما من الأرصاد الحديثة فر صد ثاون لبعد مسا (۱) معتير بالکو کب الأو سط 
من كواكب العريا كان سبعة (۲) وأريعين جر ءا وربا 0 وکان (؛) وسط سا 
آعی وسط الشمس على آربعة عشر (*) جزءا وربع (") من الوت (۷) ثم رصد 
بطلیبوس نقسه لیمد صیاحی معتر 6٩‏ بالکو کب ادي هل ا افوسطی. من 
التوأمين (٩)مساویا‏ لذلك و هو ( مرية) (۱۰) ووسط الشمس على خمسة أجزاء ونصف 
وربع من الأسد وأيضا رصد ثاون ابعد صباحى ووسط الشمس (۱۱) الزهرة (۱8) 
على سبعة عشر جزءاً ونصف وثلث وجزء من ثلشن من الميزان وكان غاية البعد 
سبعة وأربعين جزءا ونصف(۱۳اجز (*۱) رجز ءا من ثلشن‌ور صد بطليموس للمسائى 
كذلك والوسط (16) على جزئن وأربع دقائق من الحدى والنصف )1١7‏ بن 
هذين بقع على خمسة وعشرين جزءاً من العقرب أو اللور(۱۷) . 

ق معر فة مقدار ا ال[ هر (۱۹) 


وأما تبرین(۳۰)آ۲۱(۵) أى البعدین‌هو الأبعد ونسبة فللك التدوير فذ کر (۳۲) رصدا 
لثاون لغاية بعد صباحى والوسط على خمسة وعشر بن جزء! وخمس جز ء من‌الثور فكان 


(۱ ) ف : مساوى (۲ ) ف > صا : تسمة 
(۳۴ ) سا : وربع (+ ) سا : كان 

(ه ) سا : وعشرین ٩(‏ ) سا : غير موجود 
(0) سا : الحنوب وربع (۸) ف : يعتبر 

٩(‏ ) سا : القدمين (۱۰) سا : مر ل 
(۱۱ ) سا : غير موجود (۱۲ ) ت : بين السطر ين 
(۱۳ ) سا : و نصفا 


(۱6 ) صا : غير موجود 

(۱۵ ) ق هاش ك : یہی وسط الشمسی 

(۱۰ ) سا : والنتصف 

(۱۷ ) سا : و الثور 

(۱۸) ف : تدوير فلك 

1١9(‏ ) [ فصل فى معرفة مقدار ذلك تدوير الزهرة ] : غير موجود ق ساءد 
(۲۰ ) ف : نبين 

(۲۱ ) سا : غير موجود 


(۲۲۳ ) ف : نذ کر 


۹٤ 


رماع ) ورصدا له والوسط () على ( المقابلة فکان ( مرك ) () فإذن الاوج 
ى الثور والضعیض یی (4) اأعقرد › متقابلين 0 وأما أنه 6 كيه کان ۷) 
النی رصده ثاون قال (۸) باليموس فال اون رأيت ۲٩‏ اازهرة ی بعد صباحي. 
ها متقدمة على اللحط الار بالكو کب المقدم من الثلاثة الى (*۱) على رأس الححل 
والكو کب الذى )١١١‏ خلف )١١1(‏ ساقه عقدار جزء (۱۳) وخمس جزء وكان 
بعد‌ها )١4(‏ من ا رأمی نصف )٠١(‏ بعدها )1١(‏ من الکو كب الساتى (۱۷) 
ووسط الشمس تى خمسة وعشرین جزءا وخمسین ٩۱۸‏ من الثور فعرف بطلیموس 
من ذلك موضم الزهرة من البروج طولا وعرضا وأما و و 9 
نین بو جوه منها لیکن (219 أ نقطة الكو كب الرأ ی و .۰ : ب نقطة (۲۰) مو م (۲۱) 
الکو کب الساتى و : أب الط الواصل بیما ولآن أ شالى و :ب جنوی یت 


(۱) ف : الوسط 

(۲ ) [خمسة وعشرین جزها و عممی‌جزه من اكور فکان ( مد مح ) ررصدا له والوسط عل ]: 
فير موجود فى سا 

(۴ ) سا : مر ل 

4 ) [ اللور والحفيض ف ] : غير موجود فى سا 

(ه ) سا : غير موجود 

٩(‏ ) صا : غير موجود 

(۷ ) صا : غير موجود 

(۸ ) صا : فان 

٩(‏ ) صا : رویت 

(۱۰) ف : ف الماش 

(۱۱) ف : الذی عل 

(۱۱) فى هامش ف : الأصل الرجل الوخر: 


(۱۳ ) صا : غير موجود 


(۱۶ ) صا : بمده 
»)1١(‏ : [ متصف ع - وفوتها [ نمف ] 
(۱۱ ) صا : بعده 


(۱۷ ) سا : غير واضح 

(۱۸ ) سا : غير موجود 

۱٩(‏ ) سا : لتکن 

(۲۰ )ك : موضع. 

(۲۱ ) ف : مراضم - وق ب : نقطة - وق د : فير موجود 
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الم وج وليكن ك ل )١(‏ نقاطما (۴) على < وخرج عمودى أ ى . باط على 
اد ل فتکونان (۲) عرضی الکو كبين و لتکن ه نقطة اأزهرة ورج مود ھ ح )¢( 
على أ ب وهو البعد الذ ی كان معلوما بالرصد إذ كان عام عقدار (5) بعد ااز هرة 
من احط الواصل بين الكو كين ولنخرجه یر و لنعصسل ھ ب ها )٩(‏ و لنخرج 
من ه عمو د ه د فلان م مى 1 < ى : س ح ط ماشامان (۷) لآن (۸) زاو د». 
ی » طمن مثنی دى أ . < ط ب) قاكءتان وز او يتا < متفاطعتان فالمثاثان 
متشامهان و نسبة أىإنى ب ط معلومة ليا عرضان معلومان للكوكيين فالمثلئان معلوما 
النسبة و نسبة مجموع أى » ب ط العلو»‌من إلى أ ىمثل نسبة ط ی(۱۰) العلوم لأنه 
ما بين طول الکو کین إلى < ى ف : حى معلوم و : < طمعلوم ویصم اذلك 
أحء ح ب معلومن ولان ه حمعلرم وزاوية ح(۱۱) قائمة وزاوية (۱۳) < معلومة 
وفضلة حح : بين | ح ‏ < معلومة فمثلث حح رمعلوم النسب و : < رء ح ر 
معلومان و زاوية ر معلومة وزاويةدقائمة وجمیع هح » ح ر معلوم فمثلثد هر ۱۳) 
معلوم اندب فعرض ه د هعلوم وجمیع د ر معلوم (14) و : <ر معلوم و : دح 
معلو م فبعد طول الز هرة من(*۱)نقطة < العلوم(۱۱)معلوم و أفول(۱۷ إنه لو لم يكن 


(۱ ) سا : کل (۲ ) ف : غير موجود - وق سا : تقاطع 

(۳ ) سا : فیکونان 0 ها 

(ه ) صا : .دار 

(۰ ) [ وانصل همه . دم ] : فى هاش مه - وق ف : غير موجود - وق صا 
هدر 2 هم 

(۷ ) ف : متاويان - وق سا : [ وانخرج من ه ود ه د فلأن مثای | كى . 
ت ح ول متشاهان ) غير موجود 

(۸ ) سا : فلان - وق ف : فإن 

)٩(‏ ف : ی ( :عط به وق با : دثى 2 م ول نه 

(۱۰) سا :ت ول (۱۱) صا : - 

(۱۲ ) [ ع قامة وزاوية ] : فى هامش ف 

(۱۳) ف : دهفو 

(۱۸) [ق :- رء ع ر معلومان وزاوية ر معلومة وزاوية د قامة وجمیع - جم ٠‏ ع ر 
معلوم فمثلث د ه ر معلوم النسب فعرض ه د مملوم وجمیم د ر معلوم ] : غير موجود فى سا 


١١(‏ ) صا : من 
)۱٩(‏ صا : المملومة 
(۱۷ )صا : فأقول 


£۹٦ 


ه ح () معلوما بالرصد و كان العلوم ه ء ه ب فإن جميع ذلك يكون معلوما 
فلنصل ه أ > هب ولنقسم زاوية ه بنصفینمخط ه ح 9" ونخرجهلل ر و نعلم (0) 


نو 


شكل ( ۱۱۹۹ 


مثلی ی < 2 ب < ط مخطى (4) ب ط . أى (*) مثل (0) ما علمنا ولان 
زاوية ه منصفة ؤسبةأح > ح ب ۷) كاسبة () هم أ »> هب 0) و :أه 
ه ب معلومان )٠١(‏ ومثلث أ ه ب معلوم النسب فهو معلوم ازوایا فز اوية ه معلومة 
فنصفها معلو م فتصير زو ایا مثلی ه أح » هبح معلومة وضلعا ه أ » ه ب معلو مان 
فيصير نسب الأضلاع فى كلو احد منها مه مومة فتعلم ه ح (۱۱) ومثلث ح < ر معلوم 
بزاوية < وزاوية ح ٠١‏ الباقية من ه ح أ ومعلوم ضلع ج ح الذى هو الفضل من 
معلومی أأح » أ > فیعلم < ر ح ر وزاوية ر ۱۳ ثم نعلم (۱4) ساثر ما بی(*) 


(۱ ) سا : هی (۲ ) سا : هی 
(۳ ) سا : فنعلم (۸ ) سا : وخطی 
eos)‏ 

٩(‏ ) سا : ميل 

(۷ ) سا : زم ابت 

(۸) سا : نسبة 

٩(‏ ) سا : ه | > هت معلوم 

(۱۰/ [ و8 : | ه ؛ وف مطوهءین ] : غير موجود ق سا 
(۱۱ ) سا : هم 

(۱۲ ) [ وزاوية ع ] : غير موجود فى سا 

(۱۳) ف : ۵ 

(۱۸ ) ف : للعلم 


(ه ) تعيين طول وعرض الزهرة إذا رصدت بالنسبة لنجمین معلومین : 
أشلر ابن‌سینلٍز آن‌بطلیسوس عرف طولوعر ض الزهرة مزر صد رصده ثاونبالئسبة لنجمین معلومين 
من نجوم كوكبة الحمل آحدها ثیال والاخر جنونٍ . فقد رصد بعد کوکب الزهرة عن الط الواصل بين 


4٩۷  ءافشلا‎ 


هذا ونعود إلى حيث كنا فنقول ولا لم نجد ی أبعاد الزهرة ى جميع الأرصاد 


النجمين ونسبة انقسام هذا الحط بالعمود النازل عليه من الزهرة . وقد آوضح كين استنتج بطلیموس 
الطول والعرضمن ذلك : ثمنافش ابن صينا احمالا آخرو هو فى حالة رصد بعد الزهرة عن كل من النجمين 
نفسي) وكيف يمكن ا-تنتاج المطلوب 

فى شكل )١١9(‏ نفرض لع ل البروج » نقطى | > مه مثلان النجمين المعلومين أحده) 
)لى والآخر جنونى . نصل | له ليقطع البروج فى نقطة ح » ثم ننزل العمود ه ع من الزهرة عز | ب 
و ده ليقابل البروج فى نقطة ر : کا ازل الاعدة | ی » ه د : به ط عل البروج 
العاوم لديا : 

| ی = عرض الج ( : لس ط = عرض النجم ت 
> ی ط = الفرق بين طولى النج.ين 
> ها ع ك بعد الزهرة عن الط الوأصل بين النجمين ( رصدا) 


وحللقة. کو 

عه لب 

و المثلثين | حى :لك م ول : 
زاوية ی = زاوية طلا = .و" 
زاوية | ح ی = زاویه ك ح عل 
,". الثلثان متشابهان وينتج أن 

بت ط _ حاط ل) ‏ 5 ت طل + ای اط + ى 
ای ی 2 0 ای ی 

اکن ب ول : | ی ع <> ول ۱ ح ى ععلومة 


۰ كز معرفة < ى وبالتال حم ول ومن دلك زاوية حم 


زا كك آن على کل ۳ > ك ح بمعرقة البعد بين اانجمين 
وق المثاث حع ر 

زاوية ح معلومة »> زاوية مم = °4٠‏ سي - | م - | جح = معلوم 

*. عکن أن مرن م ر :ع ر > زاأوية ر 

وى الثلت وه در 

زاوية د = ۹۰" ۰ زاوية رأصبحت معلومة » هر معلوم 

.. اعرف من ذلك ه د )»درل حيث هھ د عرض الز هرء 

وأخيرا : من در = م راع دح = الفرق بين طولى الزهرة و نقطة ح المعلومة 
۰ مكن أن ذه لم طول الزهرة 


ب 


بعد الزهرة عن التجمين أى د | .> دب 
فى نفس الشكل ننرض أن ه ع هو منصف زاوية | ه مه ونمك إل ر 
مدل ماسبق من مدلی | > ی غ2 نه حط ندتنتج اس ی © س ول 2 لس :لح 


يدوع بعدين على بقطة أعظم من الى عنك ( كر ) من العتمررب وأصغر من الى 
تقابلها )١(‏ حكم أن آوجها )١‏ مالف ۳ لأوج عطارد فى الحركة الى 
أدر كت اذلك 9 ببن من هذين الرصدین نسبة نصف قطر التدو بر بشكل على قياس 
قطر الحامل 


فصل 


£ معر فه بعك مرکز المعدل. عن م رکز ار و ج 


لعطار د والز در (9) 


ثم طلب مر كز العدل ها و نسب اللحطوط الواصلة فاستعمل غاية بعدین )٩(‏ 
متضادین (۷) مسائی وصباحی ومر كز التدو يرعلى قرب الربع من أوج الحامل حرث 
يكون غاية التعديل الذی يوجبه الخارج و استخرج (4) ميا بعد مر كز العدل لكل 


وق مثلث | ه له -حیث أن هام منصف زاأوية هھ 
e af .‏ 300 
e‏ س = لك ز 
۳۳ ون ومن ذلك نيلم | ع 
ف بمكن معرفه ح ع = | بم - | ح 
ومن ناحية آخری ڪن تعلم أضلا ع اثلث | ه سه ومن ذلك زواياء 


۰۱ ۱ ۰ e 
زاویی ه | ی › | هم (ع چ ه ) معلومتان‎ .* 
a ° مثلث | ه‎ 9 

وق مثلث ح مم ر : 


معاوما وینتج منه زاوية | ع د ۰ ضلم مم ه 


زاوية ح معلومة » زاوية ح ع رح ۱۸۰ - لاح هك معاومة ‏ ح ع معاوم 

. نعلم ع ر » ح ر »ء زاوية ر 

ثم نكمل ابرهان ىا ق الااة الدابقة لتعيين طول وعرض الزهرة . 

١(‏ ) سا : تقايله 

(۲ ) سا : أوجه 

(۳ ) فى هاشر : يريد أن الفلك اخامل ثابت و لیس لبعده الأبعد حركة 

(4 ) سا : غير موجود 

( ۸ ) [ فصل ف معرفة بعد مركز المدل عن مركز البروج امطارد والزهرة] : غير موجود 


فى سا .2 وه 1 
١(‏ ) سا : البعدين ( ۷ ) سا : مضادين 
(۸ ) سا : فاستخرج 


1۹۹ 


کو کب بشکل فأما الشکل )١(‏ لعطارد (۳) فقد بناه على رصدين كان السائی مها 
من أرصاد اون و كان ستة وعشرین جزءا وربعا(۳)ذ كان الرنی عند الأسد ست 
درجات وثلث والوسط على عشرة وجزه من ائیی عشر من (4) جزء (*) من 
السر طان والصیاحی مارصده بطلمیوس مها و الوسط ذلك ااوسط بعینه و الرنی (5) 
فى الموز اء ( ك ه ) ۷) فكان (8) بينها) عشرون )٩(‏ جزءا وربع ۱۰( 
وقد عرف ذلك من موضعی مرليه ووسطه فهدا لعطارد رآما بعدا (۱۱) الز هرة 
اللذان ر صدها فقد كان الوسط على خمة وعشرین ونصت (۱۲) من الدلو 
وانصباحی (۱۳) مها كان )١4(‏ ( »ل ) وجزءا من اثبى عشر من جزء (۱0) 
والساگی ( مح ك ) )١١(‏ ولتفصل ۱۷) لبیان الشکل لیکن أ > الط الذی كان 
قبل و لنفرض ح(۱۸) مر کز العدل و : ر(*۱) مر کز (۲۰) مدار الر کز فقد بان أنه 
بقع على أح ۲) و : ب ۲0) مرکز الروج لن ۲۳) الط انمارج من مركز 


(۱) سا : لشکل (۲ ) سا : عطارد 

(۳ )ك : ودبع ( 4 ) سا : ذير موجود 
(ه ) سا : جزهءا 

٩(‏ ) سا : والشری 


(0) اه غر مو جود 

(۸ ) ما > صا : وکان 

٩(‏ ) سه 2 سا : عشرين 

(۱۰ ) سا : وربعا 

(۱۱ ) سا : بعد 

(۱۲) ف : ف الامش 

(۱۳ ) سا : فالصیاحی 

(۱۸ ) ف : غير موجود 

(۱۰ ) [ وجزها من اثى هشر من جزه ] : فير موجود فى سا 


۱٩(‏ )سا : ب اد 

(۱۷ ) سا : و لنقصد 
(۱۸ ) سا :> 

۱٩(‏ ) ف : غير موجود 
)م ف : ومرکز 


(۲۱) ت : | لي - وق سا : خط 
(۲۲ ) سا : غير واضح 
(۲۳ ) مه : ولان 


العدل مارا عر كز التدویر الذى عليه هو على زاوية قائمة إذ كان وسط الکو كب 
على ربع من درجة الأوج )١(‏ وهذا یوجب تقوم () از اوية فلنخرج ح ط 
على قائمة و على ط فلك تدوير (۳) ولنخرج ب ل > بك )4( ما سحن ولنصل (٥)‏ 
ط ك » ط ل ‏ ط ب 7) فلان خطى ط ل » ط ب مثل خطى ك ط . ط ب 
وزاوبی )۷( 8 ¢ 0 المتناظر تان مد او يتان فالمثائان و الزو ابا مساو (4) كل لنظره 
فكل واحدة )٩‏ من زاویی ب نصف جمیع زاوية ك ب ل ولأن البعد المسائى كان 
توتر (۱۱) مجموع البعدین فنصفه )١1(‏ وهو کل ٩۱۳‏ واحدة(14) من زاویی ب 
معلو م ( )وز او بتا لد . ل قاعتان )۱1( فنسب الأضلاع معلومة و لیس ز او رتا )۱۷( 
ب لکان ط الوسط بل لکانه احقق وذلك لان خط ۱۸) ب ط خارج من مر کز 
اروج وبه يتقوم مکان ط من البروج ومكانه الوسط كا علمت آخر و ذلك لان 
مکانه ۱٩‏ الوسط ما تفرزه (۲) زاوية راح ط (۲۱) وینتبی إليه خط ح ط (۲۳) 


(۱ ) سا : الکوکب (۲ ) سا : تقدم 

(۳ ) سا : التدو یر! )ا : به ل »رل 
(ه ) سا » د : ونصل 

)١(‏ سا د : ط لع 2 ط ل 


(۷) مه سا د : وزاویعا 


(۸ ) سا : مساوی 
٩(‏ ) د : واحد 
(۱۰) دك ت لے 


(۱۱ ) صا ء د : لوتر 
(۱۲) صا ‏ د : فنص فها 
(۱۳) سا : لم ل 

(۱۸ ) صا ‏ د : واحد 
(۱۵ ) سا » د : معلومة 
(۱۱ ) سا » د : قائثمة 
(۱۷ ) سا : زاویی 

(۱۸ ) سا : خطا 

۱٩(‏ ) ه : مکان 

(۲۰) د : مایقرره 

(۲۱ ) صا ‏ د : | ه و 
(۲۲ ) سا د : ع ول 


لو أخرج إلى اروج و كان مر كز المروج على ح وحساب هذه الأبعاد ليس من () 
الوسط المقوم () المحقق بل من الوسط الاذى لوسط الشمس وقد علمت الفضل 


بی 


الزاوية الى للوسط والى للمعدل ولا شك (۳) ى أن الفضل بيا كما علمت 


شكل ۱۳-۱) 2 


زاوية ب ط ح(4)فزاوية ل ب ط ليست زاوية بعد مسائى أو صباحی وكذلك (۰) 
زاوية ك ب ط )١(‏ ذلا يشكل عليك أمر تساو ہما بل ها زاويتان أخريان إحداها 
تنقص عن إحدى الزاویتین عثل ما تزيد عليه (") الأخرى وقد (") علمت أن 
التعديل ى جانب ينقص عا (4) يزيد ى الآخر (۱) أو يزيد عا )1١(‏ ینقص ی 


جانبآ خر ولكن )١١(‏ مجموع الزاويتين اللتبن ٩۱۳(‏ تفعلان البعد بالقياس إلى نقطة 


J (۱(‏ إلى البر و ج وكان مركز البر وج على ح وحساب هذه الایعاد ليس من ] : غير 


موجود ق سا 


(۲ ) سا : غير موجود 
(۳ ) سا : ولاشك أن 
(+ ) ف : ي ول - وق د : سطع 


(ه) ف : واذلك 

(:) مما » د : باح حل 
(۷) سا : علیها 

زم ) سا › د : فقد 

٩(‏ ) د : ما 

(۱۰) سا » د : جانب آخر 
(۱۱ ) د :ها 

(۱۲ ) د : ولیکن 


(۱۳ ) هه : غير موجود - وق ف : ف الامش 


ط مأخوذة بالوسط مساویتان (۱) لضعف إحدى زاوبی ب إذ ۲۱) [<داه(۳) 
تتقص والأخری تزید بشیء واحد فیکون مموع زاویی البعدین القومن 
آعی ك ب ل هو بعینه مجموع زاویی البعدین بالوسط (٩اونرجع‏ الان فنقول زاوية 
ط ب ح(* امن مثلث ط بح معلومة لان ح ب لكلا عد الوم من الأوج و: له بط 
قل علمت و موعها طط ب ح وزاوية ح فاعه فسب‌اضلاع ط ا معلو مه قل ۰ 9 
ب ح من ب ط 4 طْ لد وسائر الأضلاع ومن ب أومن ب ر معارمة وفد جرج 
بالحساب أما فى عطار د فق ر ييا" امن نصف خط ب ر الذى كان عام فى الشكلالأو ل 
لأنه خرج خمسة أجزاء واثنبى عشرة دقيقة بالأجزاء الى مها خط ب ر عشرة أجزاء 


(كه) (")دقيقة (*) وأما ق الز هرة فخرج خط ب ح ضعف خط ب ر(٩)‏ و : راق 


(۱ ) سا : مساویتا 

(۱۲ ) سا : [ ت | د ] بدلا من [ ت إذ ] 

(؟) ف : آأحدها 

( 4 ) سا : عن الوسط 

(۰) ف : لك تع 

(5) مه > سا : فنسبة (۷ ) ف : تقریبا 
(۸) سا : وخمس وءثر ون ٩(‏ ) ف :ت د 


(« ) تعيين مركز اامدل لعطارد والز هرة : 

استعمل بطلیموس لذلك آرصادا عندما كان الکوکبان عند غاية التعديل ق بعدين متضادين آحدها 
صباحی والاخر سای وعندما يكون مركز التدوير على بعد ربع دائرة عن أوج الحامل 

فى کل (۱۳۰) | ح خط الأوج والحفيض يقم عليه نقطة ع مركز المعدل المطلرب مییجا › 
نقطة بن ركز اماق مر کر اعا فة ت مركن الوح , 

نفرض مركز التدوير عند نقطة ول حیث زأوية | ع ول -.و” 

ونرمم اللحطين به ل . ت لع ماسين اذللك التدوير 

هار ل من “وها ات اا رالات 

نمل عل لم › ط ل . طت و الطلوب تعيين كه ع 

ف المثلكين عل ل به ۰ ط لم ب : 

ط ل = ط لم . زاوية ل = زاوية لع = .° .و به مشترك 

.*. ينطبق المثلثان وينتج أن زاوية ط ت ل - ط ت لم - ؟ لم ت ل 

٠. >‏ كلا من البعد الصیاحی و السای معلوم بالرصد 

۰ وعها وهو زاوية ع به ل معلوم 

۰ کل من زاويى-عل به ل › ول به لم معلومة وها متساویتان 

لكن زاوية | ت لع هى البعد المقوم للنقطة لع وذاك معلوم 

۰ زاوية م به لے + لع به ول = ع به إل معلومة 


شكل (۱۳۱) 2 


الزهرة مر كز ادامل بعينه وهو إلى البعد الأبعد أعى إلى | خط ب ح فى الزهرة 
(ب ل) بالتقريب من خط رأ إذا کان !)ر أ ستين(؟)وكان خط ب ر و احدا وربعا(۴) 
فيقع فى عطارد لا محالة بن ر ب وف الزهرة بن ر (4) كما علمنا علته(*) . 


فى معرفة بعد )١(‏ مركز الحامل عن (۷) مركز المعدل لعطار د(۸) 


0 


م يحت بعد مركز المعدل عن مركز الحامل ی عطارد خاصة وهو )٩‏ 


ذلك الشكل بعينه ءسقطا منه فلاك ااتدوير وقد أخرج على )1١(‏ رعمود ر ن مساويا 


وق التلث ع نه عل : 
زار عت .و" ر و 


ثمر ف النسبة سیگ 
لكن الأسبة علوي .۰ 5 مرح 


(۲ ) ف ء سا : شیئن (۳ ) له , سا : وريم 


(8 اق ب عليه ات زورفا وله وان اف 


(۱ ) سه : غير موجود (۱۷) ف : من 
(۸ ) [ فصل ف مرفة بعد مركز الامل عن مركز المدل لعطاد د ]: غير موجود فى سا » د 
٩(‏ ) سا : فهو 


(۱۰) سا : غير موجود 


[: ر أ( و معلوم آن ر ن يتحرك على راو نحرك (۲) الأوج و : ح ط يتحرك 
أيضا ورك ط (۳)مر كز التدوير لا جهة مضادة هة حركة رن بتوافان() 


معا ویکون الز مانان ال مترافیا ),( منساء. یبن ١‏ عاله و حرندد بص ر ول )٩۱‏ على 


۱! 


شکل (۱۳) اد 


ن(۷) لان مرکز اتدویر می صار على هذا انلاط صار عل‌الأو ج من‌الحامل ولان مر كز 
الحامل يتحرك لا محالة حول ر حركة مساوية لر كة, أ أعىن ۸ فیکون مر كز 
ااعل داعا على اخط الق م الواصل بین ر وین آعنی ن (9) و لکن(۱۰) قطة م 
ولأن خط ب ر القاعدة صغير جدا بالقياس إلى خط ك ر (۱۱) فز اوية ط رب ايت 
أقل من قاة بشى ء حسوس فخطاط ر » من ۱۳) کخط و احد مستةم عند اس 
و : آر آعی ر د معلوم و کان علم خط ب ط و خط طر من 2 


فجميع ط ن معلوم و لامحالة أن م حين'د يكون منصفه فيكون م ن معلوما ببى ر م 


(۱) سا : [ | د | ] بدلا من [ ر : د ] 
(۲) سا : ورج ر (۴ ) سا 
(4) ف : قبوا فيان 
() سا : یانما 


: وعرج 


)٩(‏ سا : تصير 

(۷) سا : ر 

(۸) صا : ر 

)٩(‏ سا : ر 

(۱۰) سا : ولتکن 

(۱۱ ) سا : و ر 

(۱۲) ف : ط درد رم ۵ 
(۱۳) سا : و ط ر 


معلوما وخرج بالحساب قريبا () من(۲) خط (۳) د 9 9 بين أن 
الذى وجده بالرصد منعكس صحيح و أن الأشياء إذا وضع على ماو ضعه وجب () 
أن يكون الحساب »وافقا لارصد أى أنه إذا كان الوسط على تثليث الأوج عند عاشر 
الدلو أو التوأمءن (0) كان مجموع فضل التعدیل من الخانبس امر مه )وهو ما یوتره 
وليكن على ر تلو بر رعده عن الأوج ثلث 9 دائرة ونصل )۸( حر (٩)‏ 
فتکون زاو یه < » علو مه وهی تو در )۱۰ الثاث ولیکن ب ح هر الحط الخارج من 


(۱ ) سا : قريب 

(۲ ) سا : طل من 

( ۳ ) سا : غير موجود 
( ه ) :مین بعد مركز المحامل عن مركز المعدل لعطارد : 

نفرض أن | ح خط الأوج والضیض (شکل ۱۳۲ ) يقع عليه نقطة ع مركز العدل » ر 
مرکز مدار مركز الخامل » مه مركز لیر وج » هل مركز التدویر 

من المروف ف حالة عطارد أن خط الأوج ر | أو ر ئ المساوى له يتحرك حول ر مرکا معه 
الأوج ۰ رآن عم هل يتحرك ایضا فى عکس الانجاه حى إذا :لا قيا أصبحث نقطة هل عند الأوج 

ومن جهة أخرى » حركة مركز الحامل حول ر = حركة الأوج أو حركة ق حول ر . وهذا المركز 
يقع دا ما على الط ر ن وليكن نقطة م 

٠.٠‏ زاوية طل ر ت > قائمة تقريباً 

. ط ر لي خط مستقيم حيث نقطة م منتصفه 

وى المثاث عل رك : 

زاوية ر = .و" > فل مه معلوم 

.*. عکن معرفة ول ر ومن ذلك نعل ر مم وهو اايعد بين مركز الامل ومركز الممدل 

وقد تبن منالحسابات أنهيساوى تقریباً الط ك م 

(4 ) سا : ټوجب 

() سا : غير واضح 

(۱) ف : جيب 

(۷) مه : فير واضح 

(۸) ف > سا : وفضل 

(واف ۰ سا : جزه 

(۱۰) صا : بوتر 


مر کز مدار الحامل إلى مر کز الحامل وهو ح رليكن هذا الط محر کا لمر كز الخامل 
فتکون زاوية أب ح ۱) ماو ية ی رس کر کر اکور و 
الحامل على الخلاف متشامتان )١‏ بى السر عة وکل (۲۳ و احدة () منز تکون 
(قث) (*) عا(٩)‏ زاو يتان قاثدتان (ة قف ) (۷ نبى (۸) زاوية حب ح بعد زاوية أب ح 
(س )۱ جز ءا ويبى مجموع زأويى ح » < من مثلث ب ح < مساو با ! : (قك) )٠١(‏ 


1 


شكل (۳ مم( ) 


ولأن ضاعى ب ح » ب < )١١(‏ بالتقريب متساويان ۱۲ إذ بان أن الط انواصل 
بین مركز مدار مركز الحامل وبين هر كز الحامل (۱۳) مساو للواصلى بين مر كز مدار 
حر كة (14) الحامل وبين مركز )1١(‏ المعدل فيكون إذن )١١‏ كل واحدة من 


١‏ (۲ )سه ء سا : متشاجان 
(؟) سا : كل (4) سا : واحد 


(ه) ف : فك - وق سا : ماله وعشرون 


(5) سا : ما (۷ ) ساي .مائة و مانون 
(۸ ) صا : فبى 
٩(‏ ) سا : 


(۱۰) ف 3 ر : فك ] - وق مه : االة وعشرين 

(۱۱) ف : راسم له مم - وق سا : | يا م ا با > 

(۱۲) ف : مساویان 

(۱۳) [ مین مركن اطامل ع + غین موجود اف سا 

(:۱ ) [ مدار مركز الامل وبين مركز الحامل مساو للواصل بين مركز مدار حركة ] : فى هامش 
ف - وق سه : [ مدار حركة ] غير موجود - وق سا : مرکز 

(۱۸) [ الحامل مساق لواصل بين مرکز اغامل ويين مرکز ] : فى هایش ت 

(۱۱) سا د إذا 


زاویی ح ۰ <نصف (قك )) آعی (س ) () مثل زاوية ب فیکون المثلث 
متساوى الأضلاع وقد كانت باقية د حور () (س ) (4) جز »| 
فهى )٩(‏ مثل مقاطم‌ها (۱) فخط حر مستقم وقد كان علم نسبته إنى ب ح أعنى 
إلى < ح قياق < ر معلوم ورج من دعود (۷) د ل (۸) على < ر فيقع داخلا 
لأن زاوية د < ر من مثلث )٩(‏ دح ر (۱۰) حادة وليكن (۱۱) عمودد ل ومثلك 
حدل القام الزاوية معلوم زاویتن وضلع < د ف : < ل0١‏ منه ۳ 
و : دل معلومان وباق ل ر (۱4) معلوم فيعلم من ذلك (1) مثاث دل ر لأنه 
معلوم ضلعين وزاوية قائمة فیعلم )1١(‏ خط در و: ر ط نصف قطر التدوير معلوم 
و کذلك ر لك رزاویتا ك ؛ ط ۱۷ قاعنان (۱۸) فیعلم زاو ية ك د ط وخرجت 
با ساب على موافقة اارصد (*) . 


(۱ ) سا : ماه وعشرين 

(۲ ) سا : ستين 

(۴) ف :د ل - وق سا : دع 
(4 ) سا : وستین 

(ه )نه : وهی 

(۱) ت : مقاطمها 

( ۷ ) سا : عمودا 


(۸) سا : فير موجود 

)٩(‏ [ د < ر من شلث ] : غير موجود فى سا 

(۱۰) ف : دور + وق سا :حدر 

(۱۱ ) لس ۰ سا : فلیکن 

(۱۲ ) ما : اف :دعت ] 

(۱۳ ) سا : غير موجوه 

(۱۸) سا : | ن 

(۱۶) [ من ذلك ] : غير مرجود فى ف 

(۱۱ ) سا : ويعلم 

(۱۷) ف : ل ‏ ط 

( ۱۸) [ وزاویتا لے > عل قاامتان ] : غير موجود فى سا 

( ۰ ) مقار نة الر صدبا ماب لعطارد : 

قار ن بطلیموس الرصد بالساب لى حالة عطارد عندما یکون الوسط عند تثلیث الأوج ( الزسط 
هو الزاوية بين الاوج و مرکز انتدویر بالاسية لرکز المدل ) . وقد اثبت أن كلا من الساپ و الر صد 
يعطى لل هذه اغالة : 


۵۰۸ 


محموع فضل التعديل من الحانبين ای الز اوية القابلة لقطر فلك التدوير عند مركز الابصار سه ۲4 ° 

فلیکن فى شکل (۱۳۳ )| ت ح د ه الط الار بالأوج | ۰ وهرکز مدار مركز الحامل به ء 
ومرکز العدل ح › ومرکز الابصار د والحضيض ه. و لتکن نقطة ر مركز التدویر عند التثليت › أى 
أن زاوية | رح ٩۱۲۰‏ ۰ ماع الط الواصل بين مركز مدار الحامل ومركز الحامل أى الط 
المحرك لرکز اشامل . 

حيث أن حركة مركز التدوير من جهة | سه حركة مركز الحامل من جهة | ومضادة لا 

.. زاوية ل با م = .م * .*. زاوية سا ف م س ٩,‏ 


لكن ع هه = سا ح تقريباً لأننا وجدنا أن المسافة بين مركز الحامل ومركز مدار الحامل 
تساو ی المسافة بسن هو قو مدار الحامل ومركز الممدل ۰ 


*. ز اوية ع د زاوية ب ح ع س .+" 
لکن زاوية دح رص ۸۰١‏ د ۱۲۰ ص ۹۹ 


52 ح ع على استقامه ر ح 


والآن نقط د ل عردا على ح ر 

۰ فى الخاث د س ال : 

زاوية ل قاامة > > د معلوم » باق الزوايا معلمومة 
10 مکن معرفة م ل ۰ د ل 

5 الستقم ال ر يصبح معاوه) 

وق المثلث دل ر : 

الضلءان د لى » ل ر معلومان » زازية ل قائمة 
۰ در يصبح معلوماً 

وق المثلثين د ر ول ۰ د ر لع القاما الزاوية : 
ر هل ۰ د ر ء ر لق ۰ در كلها معلومة 

۰ نعلم الزاويتين هل در › لع در 

“. مجنرعها ط د ر + لع در = لع د فل = معلوم 
وقد خرجت قیمجا بالحساب مساوية الرصد 


۵۰۹ 


ی تصحیح حر کات عطار د الدور ية (۱) 
7 دن بعل ذلك )۲( E‏ صح افرکات الدو ر بة فأما ااو سط فهو مساو 
اوسط الشمس وأما الاحتلاف ينه ی کل و احد مما بر صل معلو م التار بخ معلو م 
فيه و مرط ااشمس ووسط (r)‏ الکو كب و معلو م باار صد )4( تعديله أما عطار د 
فرصده (© بالقياس إلى قلب الأسد )١(‏ وال القمر أيضا بأن كان متخلفا (۷) عنه 
ا من جز ء و احد وسدس جر ء )٩(‏ فکان وسطه ی الثور ( كب لد )(۱۰) 
ومكانه ا معدل بعده السای ی الحوزاء ( ير ل ) وإذ ٩۱۱‏ علم هذا فيسهل )١١(‏ 
أن يعرف محانه ی الاخحتلای )۱۴( فلتکن زاو يتا اج أب ح منفرجتن لان بعد 
وسط مر كز التدو بر كان فوی دی دائرة من الأوج وراويتا أباح (14) 4 


آح ر تکونان (۱۶ متساویتن ۱۷ ونصل ۱۷ رح » ح < ۹۱۸ وعلی ١١‏ 
(۱ ) [ فصل فى تسحیح حرکات عطارد الاورية ] : غير موجود فى سا > د 
(۲ ) سا د : ذلك أنه 
(۳) سا : بوسط - وق د : فوسط 
٤(‏ ) د : غير واضح 
(ه ) د : فرصد 
)٩(‏ سا ء د : العقرب - وق مه : [ الأسد ] وبين السطرين [ المقر ب ۲ 
(۷ ) سا د : محتلفا 
(۸) د : تقريب 
٩(‏ ) [ واحد وسدس جزه ] : غير موجود فی سا » د 

(۱۰) ف : لب لد - وف د : کب لع لد 

(۱۱ ) د : فإذا 

(۱۲) ف : فمل 

(۱۴ ) [ يبعده السال فى الحوزاء ( يرل ) و ]ذا علم هذا فیسمل أن يعرف مکانه فى الاختلاف ] : 
افیم موجود ق سا 

(۱۸) د : | ناح 

۵ كو ای وق کون 

(۱۱) د : متسأویین 

( ۱۷ ) ما : وفصل 

(۱۸) [ ع < ] : غير موجود فى سا . د 

(19) سا › د : وولیه 


خر 00 من ح مود ح م ومن د عمود دن وليكن )دن مو ضع الکو کب 
ونصل () د ل » رال (4) و حرج د ر > حر ای ف عل استقامه 
ویتغار ومخرج عمود ر س فلان وسط الشمس معلوم فزاوية أ < ر معلومة 
وكذلك )٩‏ أب ح () وباقية حب ح معلومة ) ولان ب < » باح 
متساويان (۸) فزاويتا < » ح معلومتان فالمثلث معلوم نسبة ۲۹ الأضلاع ولأن 
زاو به ب ح< (۱۰) معلومة وز او به بحم معلومة لاما مقاطعة باقية ر < د تبی زاوية 
ح حم معلومة وزاوية م قاءمة و :حح معلوم فإذن(١١)مثلث‏ < ح م معلوم(۱۲)سب(۱۳) 
أضلاءه وزواياه و مرج (۱4) م <(*۱) بالساب (۱) رآنح)۱) بالأجزاء 


الى ما ح ر ستون جزءا (۲۱۸ و : حح رب ما) (*۱) و : ح م(۲۰) نے (۲۱) 


() سا د : | بل ح 


(۷ ) فى د بعد ذلك : فلذلك | له ح وباتية ح ك ع معاومة 
(۸ ) سا . منساو يتان 
٩(‏ ) سا 35-6 : و ضبه 


(۱۰) د : با ع > 

( ۱۱ ) سا : فإذا 

(۱۲ ) [ فإذن مثاث ح ع م معلوم ] : مکرر فى د 

( ۱۲) سا » د : واسبة 

)1١4(‏ سا : ورج 

عه يه تمزع 

(11) سا : د : غير موجود 

(۱۷) سا : رع دف :| ي وق داد ( لح 

( ۱۸ ) سا » د : غير موجود 

(۱۹ ) [ 3 : ماس ( ت‌ما) ] : ق هامش مه - وق فت : غير موجود - وق دا 
و : خم (دیا) ] 

د[ 2 ۳ 


(۲۱ ) ف : بح - وق سا »> د : تمان وخمسون 


دقيقة فیکون م ر قريبا من مساواة حر ۲۱ لأن قاعدة ح م (۲) قريب من 
(نح) (۳)دقيقة وزاويتا ن » د < ر (4)معلومتان و : حاد معلوم :+ ن (*) معلوم(") 
و : ند معلوم ف :رن ۷) من بعد (۸) م ر )٩(‏ معلوم (۱۰) فوتر (۱۱) 
رد معلوم وزاوية (۱۲)ردس (۱۳) بالرصد معلومة(4١)و‏ : س قامة فمثلث ردس 
معلوم و : ل ر س معلوم من ضلعین وقائمة وجميع زاوية ل رد تتقص زاوية د رن 
تبی زاوية ن رل(۱۹) معلومة وخارجهة ل ر كمع مقاطعة ك ر ط معلومتان ( فقوس 
ط ل معلومة (۱۷) وخرج(*) بالحساب (وسط کر ) ثم استعمل رصدا(۱۸) آخر 


(۱) ما » | ع د (۲) ف > د : سر 

(۳) ف : بح - وق سا د : مان وخسون 

(») ف »2 سا :ن > ف - د- رق د : وا يعد 

(ه ) د : [ ف = د[ 

)٩(‏ سا »2 د : شير موجود 

(۷) ما : [و:دث ] 

(۸ ) صاءد : مر بعد )٩(‏ سا : من ع 

(۱۰) د : غير موجود 

(۱۱) د : فموتر 

(۱۲) ف : وزاویعا 

(۱۳ ) سا : قي دا س 

(۱۸ ) سا : معلوم 

(۱۸) سا :ت رل 

1١(‏ ) سا : معاومان ( ۱۷) صا : معلوم 

(۱۸) ف : رصد - وق سا : رصدا | 
(» ) تصحيح موقم عطارد من الأوج الرای المتغير إلى الاو ج الثاپت » 

فى شكل (۱۳4 ) نفرض الستقم ] له ح د خط المراكز حيث نقطة به مركز مدار مركز الخامل 
ونقطة حم مركز العدل » ونةطة د مركز الابصار » ولتکن ع مركز الحامل » ر مركز التدویر حیث 
الکوکب عند لى . 

تصل ح ر وعده لیقابل التدویر ق نقطة طل .. هل الاوج الثابت 

ونصل د ر ليقابل التدوير ى نقطة لع .*. لع الأوج الرگ المتغير 

الفروض أننا رصدنا زاوية ل د رأى عرفنا القرس ل لع 

والمطلرب إيجحاد القوس ل طل 

نصل هه ع حع ل‌ر ‏ رع ونتزل الممردين ع م ۰ د ف عل ح ر والمموه ر س 
عل د ل 

بما أننا نمرف الز اوية الى سارها مركز التدوير ر = | ح ر وهى تساری وتضاد الزاوية الي 


0۱¥ 


.“. سس رح | نياع 
و سن بم = .ما | قا = معلومة 
وهو كر المدل . 
ر زاویتا ت ح م aa hal‏ ا 
من ذلك عکن معرفة اسب آضلا ع الثلث ت حم م 
ومن جهة آخری من نعلي زاوية | < ر 
مه دح ر = ۱۸۰ - | حار د معلومة 
ولجن زاو د < ر نقابل زاوية مه م بالر آس 
و صم چم << د ور معلو مه 
.. زاویة ع > مم - هه حع - سه > م زصب معلوهة 
وق المثلث ع < نم 
زاوية ع ح م معلومة > زأوية مم = ۳۹۰ ۰ حع معاوم 
وق الثلث ى د 
زاویة ‏ = ۹۰ 3 ح د معلوم 
.. نعم ح ن ع دق وبذلك يمب رق معلوما 
وق الثلث ردان 
زاوية ف = .° » والضلعان د ڻ ٠‏ ر ڻ معلومان 
6 مكن معرفة الضلع ر د 
وق المثلث ر د س : 
زاوية س = °٩۰‏ > والضلع ر د معلوم » وزاوية ر د س معلومة بالرصد 
و نسته یم اعاد الضلم ر س و الز او بة س ر د 
وق الثلث ل ر س 
راو یه س = .° 4 وااض لعان را س 6 ل ر معلومان 
۰ عکن .عرقة زاوية ال ر س 
۰ زاوية ل ر د ع ل ر س + س ر د تصیح مملومة 
۰ زاوية ن ر ل = ل ر د - د ر ن معلومة 
وبذلك زاوية ل رال ك ۱۸۰ - ن رال تصوح 
أى أن القوس ل ط مكن اعادها . 


الشفاء _ 0۰۱۳ 


شکل (۱۳۶) 


معلوم التاريخ فبين أيضا البعد من الاوج فيه ۲۱۱ فعل أنه فى مدة ما بين التار مخین(۲) 
کے دورة عت فى الاختلاف وما مقدار القوس الفاضلة واعتر (r)‏ أيضا بعدا 
صباحيا بقياس الكو کب الذی أ٤‏ فى (۱ جبة )١(‏ العقرب قال فکان بعد 
عطارد () من الط الستقم (۸) امار بالكوكب )٩(‏ الشمالى من الحبة والوسط 
مها آما إلى الشرق (۱۰) فقریب من قطر القمر وأما إلىالشهال من الک و کب الشیالی(۱۱) 
فقریب من قطری اقمر فعرف من ذلك موضم عطارد آما أن (۱۲) كيف 
يعرف ذلك فأقول لیکن الذمال نقطة | والنونی الذی هو الوسط من الحبة نقطة ب 
ویقاطعهما خط الروج على < وذلاث ال واه ولنخرج عرق العم عل 
مثل ما ذکرنا ی شکل آخر وها وموضعاها ۱۱۳۱ معلومان بالتاریخ ولیکن الکو کب 


(۱) ف : غير موجوه 
(۲) سا : التاریخ 
(۳ ) سا : فاعتر 
(4 ) سا : غير موجود 


يرل 
)١(‏ سا : جهة 
( ۷ ) سا : الزهرة 


(۸) سا : غير موجود 

٩(‏ ) سا : غير موجود 

(۱۰) ى هاش ت : الترپ - وق سا : المغرب 
(۱۱) [ من الکوکپ الشال ] : غير موجود فى سا 
(۱۲) ف : وق الماش - وق سا : غير موجود 


(۱۳) بت : وموضعهما - وق سا : ومقطها 


6۱ 


إلى الشمال والمشرق )١(‏ من خط ب أ على نقطة(۱) و ترج ود رو وهو (۲آبعدم(؛) 
من الحط عقدار قطر القمر ونصل أ ر وهو بعده عن الشىالى (۲۶ إلى الغمال 
فضعف رو "۲ و کل ذلك معلوم ونصل < ر فيعلم على قياس ما مضبى لاك مثابى 
2 ع أ < ھ وزوایاھا (") ولان ضلعی أ ر ¢ دو من مثلت ار و معلومان(ه) 


فالمثلث معلوم فجميع < و ٠١(‏ معلوم وزاوية و(١'أقاعة‏ فمثلث و در معلوم فج‌یم 


شكل (۱۳۵) 3 


زاوية <(۱۲)معلو مة(۱۳)فٍذ! أخرجنا حودر حكان مثلت< ر ح‌معلوم زاوبی القائمة 


۹ :<( )ا لعلو م*۱۰) ومعلوم!۱۱اضلع (۱۷)< ر فصار معلو ما فعلم < ح٣۱‏ )وھو طول 


١(‏ ) سا : والغرب ( ها ب عن 
(۳) د : فهر 

(4) د : بمدها 

(ه ) سا : الشال 

(8) سا ر 


( ۷ ) سا : وژوایاها 
(۸) ف : ۱ ر : | وق 


)٩(‏ سا : معلوم 
((۱۰ ) سا + ج او 
(۱۱ )ف :م 
(۱۲) ف :ع 


(۱۳ ) [ فجمیع زا وية < معلومة ] : غير موجود فى سا 

() ف : [ و :© ] - یو سا : [و : و۳ 

N‏ انش مه ماوق اش + ما +[ اون ۴ یر مویوه 
)۱١(‏ سا : معلوم 

(۱۷) س : وضلع 


() ف :ع 9 - وق هاش ف : تلع - وق سا :جع ضراع 


۰۰ 


عطارد (۱) و : رح وهو عرضها (*) فبمثل هذا اعتر بطلمیو س حکم هذا الرصد 


(۱) هه » ف ‏ سا : الزهرة 

( ه ) مین طول وعرض عطارد : 

عين بطلیموس احداثيات عطارد عن طریق رصده بالنسبة لنجمین كما فعل فى حالة کوکب الز هر ة 
وقد اختار هنا ر صدا منسوباً إلى مجمین فى كوكبة العقر ب معلومی الاحدائیات ۰ حدم شمالى والاخر جنوی 

وقد رصد بعد عطار د عن الخحط الواصل بين النجمين فوجده حينئذ مساويا نص قطر القمر 

کا رصد بعده عن النجم ألشإلى فوجده ضعف قطر القمر 

ومن ذيك أمكنه عيبن إحداثيات عطارد بالطر يقة الآرية : 

فى شكل (ه+١‏ )نفرض نقطة | النجم‌الشال و نقطة سه المنونى > و لیکنءطار د عند نقطةر » فيكون 
حسب الأرصاد | ر = ضعف قطر القمر » ر و العمودى من ر على هه = قطر الآمر 

ولنفرض أن دح بمثل دائرة البروج ونسقط عليه الأعمدة لزه .ری ك د 

ی المثلئين له دح | هاس : 


۰ 5 ۰ . © ۰ .- ۰ ع 
زاویة د = زاوية ه ٩۰‏ > زاوية كت ح دع زاوية | ه 


لب د د 
۰ المثلثان متشامهان و ينتج أن د 
| مه ه > 
اب د + ]| ه دم + ها ح 
| ه ۵ عم 


لکن ف د + | ه د عموع عرضى التجمين ‏ معلوم 

؛ | ه = عرض النجم الشإلى | = معلوم 

> دج + هام = الفرق بين طولى التجمين = معلوم 

۰ بممكن معرفة هاح ومله عرف دح 

وها دمنا قد عرفنا أضلاع المثلكين فقد أمكن معرفة الزو ایا 

| > < يصب ندينا معلوما زاوية د ح | وضلعی ك ح‎ ٠ 
: وق الثلث | ر و‎ 

۰ زاوية و = ۹۰ »> وانضلعان | ر > ر ق معلو مان 
۰ عکن معرفة الضلم | 3 

۰ ح و حدس | + | فو یصیح معلوما 

وف الثلث ح ر و 

و کا و و 4 نه وتان 

۰ نعرف من ذلك الضلع ح ر والزاوية ر < ل 

.*. زاوية ص ح ر ع ه س ؤم + رحق تصير معلوهة 
وق المثلث ح مم ر 

زاوية ع = °٩۰‏ > زاوية مم ح ر معلومة و القلع ح ر معلوم 
۰ عکن معرفة ع ر وهو عرض الکوکب عطار د 

وكذنك نعرف ح ع الذی منه خرج طول عطارد 


۰۹ 


ق عطارد فو جد حاصله ق المقرب (<ك) و وسطه آعی وسط الشمس بالحساب نى 
العقرب ( ك ن) )١(‏ وأما الشكل الذى بینا (") على ما وجده ذا الرصد فمثل دلك 
الشکل بعینه قال () ون تفعل مافعلنا رلا آنا جعل زاوبی ۳ : < إلى الأوج حادتين 
ويقع ل إلى اخانب (4)المتايل(0) الأول وآأقرت() إلى ال حخضيض فيقع و۱۷ 
أعلى () من نصف قطر ر ل ونعرف نسبة )٩(‏ مثلث ب ح < كا عرفت ثم 


يعر ف (۱۰ من جموع زاو یی 2 المعلومةت.ن و : 3 الما عة و حرط و من ۱۱ 
مثلث حح م م يعرف (۱۲ مثاث ر ح م من ضلعین وزاوية م ۱۱۳ فيعرف ر م 
فيكون )١4(‏ خط )٠١‏ > م ر بالحساب (ساير ) )1١(‏ ونعرف أيضا مثذث ددن 


(۱) سا لع مه (۲) سا بى 
(۳ ) سا غير موجود ( 4 ) ها خاب 
(ه )سه : بين السطرین 

(۱ ) سا : أقرب 

(۷ ) سا : ر س | 

(۸) سا : عل 

(۹) سا : نبت 

(۱۰ ) سا : يعرف 

(۱۱ ) سا : غير موجود 

(۱۲) سا : تمرف 


( ۱۳ ) سا : غير مو جو ده 


( ۱۶ ) سا : ویکون 
( ۱6 ) سا : غير موجود 
(15 ) سا : پایر 


من زاوية د < ن القاطعة لز اوية م حب العلومة وقاعة ن (۱) وضلع < د فيعله(؟) 
مثلث در ن ویعرف رد (۳) الوتر من مثلث ر ن د (4)ویعرف‌باقية أ د روقد عرفت 
أ دل بالرصد فیعرف () ر دل ویعرف مثلث در س من معرفة زاویی د » س 
القائمة فيه () وضلع ر دالذى علمت من مثلث ر دن ویعرف مثلث س ر ل(۷) 
من ضلعی ر س : رل وقاعة س فیعرف (۲۸ كل وهو البعد ,من الحضيض الثابت 
فعرفهزاوية رل س 91 أو تعلم خارجة ط ر ل وقد ۲۱ ثت مها ط ر لك (۱۱) 
العلوع(۲ یی لذر ل معلومة(۱۳ فیعلم (ول(۱4) وخر ج لك ل بالحساب ( د لب) (۱۰) 
جزءا و ( لد ) ۷ دقبقة[*) 


١‏ 0 : غير موجود فى سا 


د 
(۳) [ ويعرف رد ] : غير موجود ق سا 
٤(‏ ) سا : رت د 


(ه ) سا : غير موجود 


٦ (‏ ) سا : فيا 

(۷) سا : س ر لم - وقف : راس ل 
(۸) سا : فیعلم 

)٩(‏ ف : ر لم س 


E O) 

(۱۱) ف : ط رل م ‏ والملاة [ ط رال وقد ثبت مها ل رال م ] فى المامش- 
[ وقد ثبت مها ط ر لے ] : فق هامش له وغير موجود فى سا 

(۱۲ ) سا : العلومة 

(۱۳ ) سا : غير موجود 

١4(‏ ) فى هامش له : وهو البعد من الحضيض الثابت 

(۱۵ ) ف : دت - وق سا : لب 

1١(‏ )سا : [ و (مد)] 

( ه ) تصحيح موقع عطارد : 

نفس البر هان الذکور مع شكل (۱۳۸ ) سوی أنه اعتبر زاويى | ح ر »> | سه ع المتساويتين 
حادتين بدلا من منفر جتين (شکل ۱۳۹ ) 


4ه 


فصل 


ی تصحیح حر کات الز هرة الدورية (۱) 


وأما (۲) الزهرة فقد صحح أيضا حرکانها الدورية عثل ذلك فإنه اعتعر رصدین 
رصدا قدعا ور صدا لنفسه فأما(؟) رصده فقد اعتير حاصل (4) الزهرة فى بعد صباحی 
مرصود بالقياس إلى الأعزل فوجده ف العقرب رول ) واعتبره أيضا بالقیاس إلى 
الک وکب الذى فى جمة(*) العقر ب و بالقیاس إلى القمر و کان موضم الشمس بالعدل من 
القوس کح ه) (۱اوبالوسط ( کب ط) فلا عرف هذا استخرج مم) مکان الزهرة 
فى الاختلاف بشکل فقال (۷) لیکن أ ه ذلك الط بعینه و :ب مركز العدل و :< 
مركز الحامل و : د مركز البروج() ولیکن الکوکب على ك0) و لنجز (۱۰) 
على ر :درح ؛ ب رط( فیکون ط الأوج الثابت‌و : حالاوج اذرئی الذى یتغر 
ولتصل دك وعمود رن وعودی ل » دم على ب ر ۲۱۲ وقصدنا هو قوس 
ط لك وزاوية هب ر معلومة لأا بعد الوسط عن الحضيض (۱۳) الری يصير 
مثلث ب حل(۱8) معلوماً (19) ومثاث ل < رمعلوماً من ضلع ج ل وضلع جر 
وقاتمة ل )١١(‏ و خرج (۱۷) خط رل فى الحساب مساو (۱۸) بالتقریب [ : <ر(۱۹) 


(۱ ) [ فصل ى تصحيح حر کات الزهرة الاورية ] : غير و وک ا 


( ۲ ) سا : ما 
(۳ ) سا : وأما ([ 4 ) سا : حامل 
(ه ) سا : جهه )٩(‏ سا : كم 


(۷ ) سا : غير موجود 

(۸) [ ف : د مرکز البروج ] : غير موجود و سا 
(۰) ف : ۱ لك 

(۱۰) سا : و انخرج . 

(۱۱) ( ف :رد رع ) رط - وق سا : رد »رع .ترط 
( ۱۲ ) ف :ر د. 

( ۱۳ ) سا : الرف . 

( ۱۸ ) صا : ح نت لل . 

(۱۸ ) سا : غير موجود . 

(15 ) سا : [ وزاوية ل القا'مة ] بدلا من [ و قامة ل ] . 
([۱۷ ) ما : و نخرج-. 

( ۱۸ ) ف : مساوية -وق‌ما : مساویا . 


(۱۹ ) ف : [ ل : >[ - وق سا : [لد :ات جر ] 


۰۹ 


ند كل ( ۱۳۷) 


لان < ل القاعدة ( لد) دقيقة ن وذلك لا حالف بين هذين الساقن عا بعتد به و : 
م ل مساو حط ل ب (۱) لان د < (۲) سا ۳ ويبى م ر معلوما ویکون 
مب (۳) ضعف مل (4) 0 : مد (0) ضعت ال ويعلم مثلث رد م من ضلعى 7" 
رم » مد ) وقاعة وزاوية هدك () معلومة وباقية رده معلومة فجميع 
زاوية ردك معلومة فیعلم مثلث در ن )٩(‏ ومثلث ك رن وزاوية (۱۰) ك ردا!۱) 


(۱) سا : ۲ باه 

(۲ ) ف : دع 

(۳) ف :مق - وق سا : مم د 

E 

(ه ) ف : [ و : م د] - وق سا [ ف : ح د ] 
(5) سا : ضلم (۷ ) سا : رد رم 
(۸) سا :هر ك 


)٩(‏ [ فلم مثلث در فّ ] : غير موجود ق سا 
(۱۰) سا : وجميع زاوية 
(۱۱ ) سا : لع ر د فعل مثاث درن 


OY ۰ 


وبقیت (۱) خارجة ك ر ح معلومة ینقص مما مقاطعة ط رح العلومة (') تبى 
ك رط معلومة (۳) وهی الى للأوج الثابت ويبى () قوس ط ح ك (*) معلومة(*) 


یت 


۱ 

(۲) سا : معلوما 

(0) [ تى لع رط معلومة ] : غير موجود ق سا 

(4) هه : فيى - وق سا : فیبق 

(:) ف : ط حلع - ون سا : ط ع مك 

(«) تصحيم موقع الزهرة من الأوج التغیر إلى الأوج اثابت 

فى شکل (۱۳۷) نفرض الستقم | ه خط الراکز حيث نقطة | الأو - هه مركز العدل . 
نقطة ‏ مركز اخامل : د مرکزالابصار ( مركز البر وج) . ولتكن نقطة لع موقم الز هر : عل فلك التدوير 
الذی مرکزه نقطة ر » نمل سه ر و عده ايقابل محيط التدوير ی ذقطة هل فتکو ن هر الاو ح الا 
ونصل د ر وعده لیقابل احیط فى مم فتکون الاو ج الری المتغير . 

الطلوب تمیین القوس لم ط بعد الزهرة عن الأوج الثابت . 

نسقط العمودین ے ل : دم على له ر والعمود رق ع د ی 

المعلوم لدینا زاوية ه هه ر = بود الوسط عن الحضيضس »© وكذلك البعد له ى = ى د 
والمسافة حم ر يبن مركز الحامل ومركز ااتدویر ۰ وزاوية د ك لع 

فى المثاث مه حم ل 

زاوية ل == ٠ °٩۰‏ له ح معلوم ۰ زاوية نه معلومة 

'. يمكن معرفة ح ل . تل 

وق المثاث ال ح ر : 

زاوية ال = .و" ٠‏ ل > م لوم . > ر معلوم 

۰ من ذلك نعلم قيءة ر لل 

> ۰ كح دح دق الثاث ب د بم .ع ح ل يوازى دم لام جمودان على ت م 

.ابت ل ه ل م 

۰ بمكن معرفة ر م = رال - ل م 

ومن ذلك أيضا نعلم مې د لأنه يساوى ۲ ل ح 

وق الثلث ر د @ : 

زاوية م = .هو" > والضلعان م د . رم معلومان 

۰ نستطيع تعيين الضلم د ر والزاوية ردم 

.*. نوجد الزاوية ر ده - ۱۸۰ - ( ر دنم + به دم) 

2 زاوية ر د لع = ر دع - هت لع تصیح معلومة 

وق مثلث ر د ن 

زارا ق و اقل وو هرارش وق لرن 

.٠‏ نعرف زاوية در ن وضلم رق 


وخرجت!۱) با ساب ۲۳۵ جزءا و ۳۲ دقیقة(۲) وأما الرصد الآخر فرصد قدم لبعد 
صباحی قد رصدت!۲) فيه الز هرة وکانت(٩)‏ مستحوذة على الکوکب الذی على طرف 
جناح السنبلة ال حنولى وعرف )٩(‏ موضع (1) الکوکب لذلا التاريخ فکانمکامبا ف السنبلة 
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oY 


شكل ( ۱۳۸) 


وق مثلث لم رن : 

زاوية ن = ٩۰‏ ۰ الفلعان رن ۰ رلم معلومان 

.۰ نعلم زاوية لم رن 

2 زاوية لع ر د - لے رن + در ق تصیح معلومة 

ومن ذلك نعرف زاوية لم ر ع = ۱۸۰ - لع ر د 

نكن زاوية هل رع = م ردك معلومة 

.. زاوية لع ر عل :صير معلومة 

و بذاك مكن تصحیح موقع الزهرة لع باانسبة إلى ط الأوج الثابت 
(۱) سا : وخرج 

(۲) سا : [ دل لب ] بدلا من [ ۲۳۰ جزءا ۰ ۳۲ دفيقة ] 
(۳) سا : رصد 

(4) سا : فکانت 

( ) سا : عرف 

)٩(‏ سا : غير مو جود 

(۷) سا . 7 

(م) ف : لم نط - ری ما : لع يط 

] سا : [ كان عل و ر ] بدلا من [ جاوز‎ )٩( 

(۱۰) صا : بعده 


الصباحی إذ كان رصد قبل هذا الرصد بأربعة أيام فکان(۱) هذا الکوکب وجد(۲: 
حیث [ذا قيس بوسط الشمس فکان (۳) بعده ( مب -)(*) وهو(*) یستخرج مکان 
الکوکب من آوج التدویر من هذا الرصد بشکل مثل الذی لارصد الأول إلا أن قطر 
الخارج لا یقطع التدوير والتدویر متقدم على حضيض الحامل فلأن زاوية ه ب ر فمثلث 
ب < ل معلوم وأيضا (1) ب د م ¢ => رل 4 د رم (۷) وآیضا د رن » 
رك ن 0) ویعلم چمیع زاوية ك رد(؟) وخارجه ك رط فنضف( (١‏ زلما 
مقاطعة ط ر ح (۱۱) لزاوية ب ر د (۱۲) العلومة يبى زاو بة جح ررك (۱۳ معلومة 
فقطعة ح ك الکری معلومة(** )وهی بالحساب (*۱) ۱*(۲۳) جزءا و ۱(۷) دقائق 
ثم قيد 6۱۷ احاصل لکوکی(۱) الزهرة وعطارد بأن نظر زمان ما بن مبدأ (۱۹) 
لتاریخ وآقرب الر صدین إليه فنظر من ذلك التاریخ فخرج آما لعطار د فبعده من أوج 
التدوير ( کا) جزءا و ( نه) دقیقة(۲۰) وآما الزهرة فبعدهاذ! ') من أوج التدویر 
(عا) جزءاو (ر) دقائق(۲۳) . 


(۱) سا : مكان (؟) صا : فوجد 
(؟) سا : يكوك 

(4 ) سا : مت هل د - وى ف : : مب يح 

(ه) سا : فهو 


)١(‏ ف هاش ت : وايضاً ر ه د »م در > د ر ق ويعلم 

(۷) ف :له دم حدل 

(۸) سا :[وایضأت س . و م دهد وق )لم رن ] بدلا من [ جر ال : 
د ر م وأيضا د رن ۰ د لك ۵ ] 


)٩(‏ سا :لے ر ح (۱۰) سا : ضیف 
(۱۱) سا : غير موجود (۱۲) سا : مم ر د دا رام 
(۱۳) سا  :‏ ر لم 


(هه) تصحیح موقم الزهرة : 

نفس ماناقشه فى شکل (۱۳۷) مع اعتبار وضع آخر من أوضاع فلك التدویر ( شکل ۱۳۸) 
)١4(‏ ف : الساب - وق سا : غير موجود 

(۱6) ف : ۲۵۲ - وق سا : رن يب 

)۱٩(‏ سا : وسبع (۱۷) ف : قبل 

(۱۸) ف : الکوکی (19) سا : میداه 

(۲۰) سا : [ کار ] بدلا من [ ( کا ) جزها ۰ ( نه ) دفيقة ] 

(۲۱) سا : فبعده 

(۲۲) سا : [ عار ] بدلا من [ ( عا ) جزها ۰ ( ر) دقيقة ] 


or 


فصل 


فیا(۱) حتاج إلى تقدعه فى تبین آمر ساثر الکواکب(۲) 


آما الکوا کب العلوية فلم يكن سبیل تعرف حرکان(۳) سبیل الز هرة و عطارد 
إذ () كانت قد تبعد عن الشمس کل آنحاء(*) البعد ولکن استعمل فى تعر فها(۱) 
مقابلات لأن الکو كب لسمر الشمس انوسط وهماها أطراف اللیل وإنما اختار القابلات 
لان الکوکب فى القابلات والقارنات مع وسط الشمس یکون على الط الار 
باوج التدویر وحضيضه فیفرد ("' الاختلاف الذى یکون بالقیاس إلى فلك 
الر وج أعى انذی جعل بسب الحروج (*) وق القارنات لا تری فاختار القاپلات(٩)‏ 
وأما بيان الكوكب إذا كان على الأوج والحضيض من التدوير كانت )٠١(‏ 
المقارنة و القابلة واتصل الخط الار به وبوسط الشمس خطا و احدا فذلك قد بان بشكل 
ليكن مركز المعدل ومركز الحامل (۱۱) د و مركز الروج ه (۱۲) ولیسم(۱۱۳) 
فلك التدوير والشمس من | الأوج والکوکب من ط وهو الأوج المرنى كان محسب 
مرکز (14) المروج أيضا لا محالة ولیسر(*۱) إلى ك ثم إلى ح وهو الأوج الری 
الآن فأقول إنه يكون مقارنا لاشمس لان زاوية أ ر ب ١١١‏ وزاوية ط ب ح الى 


(۱) ف : و ما 

(۲) [ فصل ؤم تاج إلى مدمه فى تبیین آمر ساثر الکوا كب ] : غير موجود فى سا ء د 
(۳) ف : تحركاتبا 

(4) سا : إذا 


(۵) سا : اعيا 
)٩(‏ سا : مرها 

(۷) سا : فینفر د 

(۸) سا : الم وج 

)٩(‏ [ وف القار نات لاثری فاختار القابلات ] : غير موجود لى سا 
(۱۰) سا : كان 

(۱۱) سا : [ و : د مرکز اخامل ] بدلا من [ ومركز الامل‌د ] 
(۱۷) سا : [ و : ه مركز البروج ] بدلا من [ ومرکز البر وج ۸ ] 
(۱۳) سا : ويسير 

(۱6) سا : بين المطرين 

)١١(‏ سا : ویسیر 


- 


)۱١(‏ ف :م دب 


هه 


إلى(١)‏ الکاف الى هی باق قاعتن(۲) عن ص e‏ بل ای هی عدةزوایا مساو بة 
مسر الشمس ولنضف الا ط ب ح السغرى حى يمدورة و ینقص بإزائها من أ رب 
زاوية رب ه الساوية | : ط ب ح!؛) يبى أ هب ف: أه ب‌ودورة (*) مثل أرب 
وزوایا ط ب ح الى هى ) إلى ك )١(‏ . ف : ١ه‏ ب ودورة!*) من فلك اعروج 
مسر الشمس بالوسط فإذا كانت الشمس سارت | ه ب بالوسط و دورة (؟) كان 
ون حیث تحب أن تكون مقارنا للكوكب 1٠١١!‏ واقعا على لاط الذى جوز على 
الک وك ا إذا آخدت(۱۱) الامرین بالوسط ولم بفرق(۱۲) بين الزاوية الى 
لتفو مم والوسط(۱۳) وبين الارج(*۱) الثابت و الرنی(*۱) وأيضا ليكن رازن 
فلك تدویره زاوية(10) ط ب لذ والرکز زاوية ۱۲۱۷ رب ویزید على الاختلاف 
لب ۱۸(۵) وینقصها )۱٩(‏ من مسر (۲۰) المركز فیکون الکوکب سار ف الاختلاف 


(۱) ما : ای 

(۲) سا : على 

(۳) سا : بت ط ع 

(؛) سا : [ ل :طت ] 
(ء) دا : [ و :دق ده ]| 
)٩(‏ سا : غير موجود 


(۷) سا . | لع 


۳ صا : وبين الوسط 
4 سا : 1 والأوج [ بدا من J‏ وبين الاو ج 1 
(ه١)‏ ف هنا خلط ق احطوط حيث یوجد هذا احزء متأدرا عن مکانه اطبیعی عوالى 


۱ 
(۱۲) سا : يقير ن 
۱ 
۱ 


عم مف ھا ت 
(15) 1 ف فك تدو یر ه زاوية ] : غر مو جو د ى سا 


(۱۷) ما : غير موجود 


(۱۸) ف : ل د ك 
(۱۹) سا : ويتقصه 
(۲۰) ف : مکان 


۲6 


م ع دائرة 03 طط 5 ر سار ال رکز (۱) زاو به | هم نب( آعی مقاط مب ا(۳) حح در (e‏ 
فيكون على ذلك (0) احط فتکرن على القابلة أيضا وأيضا () فإنه إذا لم يكن وسط 
انشمس على هدا احط فإنه یکون (") داعا على خط خارج مركز العروج مواز 
لاخط الحارج من مركز التدرير الذى عليه الكوكب وليكن الط الذى عليه 
الشمس ۳ سو معاو م آن ز او به | د ص مساو به از او بی ا ر به الی ل رکز ااتدو بر 
لان ط ب (۱۱) مثل ر ب هولا كان جمیع زاوية اه س مثل زاویی اهب 
4 ب ن ۳ بذهب أ هم ب المشبرك يبى س ھ ح 19 مثل ح ب ن )١4(‏ 


)١(‏ سا : مردز )+( سا :١م‏ هع 
(۳) أ : مقاطهها 

(:) سا :حم ه 

یا مدا 

(6) ف ف افامش 

(۷) ف : تکون 

(۸) ف [ و : ط رن ]- وق نا : وزاویة ط ك ر 


(1۰) ف :زن مع دق رو ]-وقىسا: [ ل (رامعع مله-ن ] 


(۱) ف :1 دت »ع رن ] - وق نا :[ دب 2 طن نت ] 


فکون خط ھ س مواز با حط ب ن وأنت عکناث أن تعک E‏ 57 
أن الل ی زذا كانت قد تو جد el‏ ممايلة عبن اخالن 


آزه يحبا أن 
يكون مسر دا الوسط مساویا لوسط الكوكب و اختلافد(") . 


(«) نظرية 4۱ : 
فى الکوا کب العلوية عندما یکون الکوکب عند الاو ج المرئى یصبح مقار نا الشمس 
البر هان : 


فى شکل (۱۳۹ ) نفرض أن نقطة ر مركز العدل ۰ نقطة د مركز الحامل » ه مرکز البر وج 
و لیکن مركز التدویر عند نقطة كه . 
نصله هه و مده ایقابل حيط التدویر ف نقطةع الأوج‌الری فى ذلك الوضم ٠‏ و نصل رف و عده 
لیقابل ایط ف هل فیکون الاوج النی بدات من عنده حركة الک وکب . 
نذرض أن الکوکب لى هذا الوضم عند الاوج ( ع ) آی أنه سار من ط إلى لع ای ع » فقطم زاو 
ول ب ع الكبرى 
المطلوب إثبات أن الشمس کون ححيئئذ واقعة على اخط ه ع أى مقارنة لاكوكب . 
من المعروف أن مسير الشس الوط = زاوية | ر ت + ط ك ع انكيرى 
لكن زاوية | رك = | + ب + طل ك ع المنرى 
۰ مسير انشمس الوسط د | ده مه + د ورة كاملة 
.*. الشمس رقم على الحط ه ب وهو الطلوب 
نظریه ۲ ) 
عندما یکون الکوکب عند المحضيض یصبح مقابلا الشمس 
الر هان : 
ف نفس الشکل سایق نفرض أن ر ب يقطع التدوير ق اقطة لى : وعدت ه ليقطم الامل فى 
نقطة م › ولنفرض أن ه به تطم التدویر لى الضیض لع . 
إذا كان الكوكب عند نقطة رم يكون قد سار زاوية ول ب لم 
سیر الشمس الوسط = ( رات + ط ت لع 
لكن زاوية | رب س | دب + ل ت لع 
۰ مسير اكمس الوسط = | هله + نصت. دورة 
۰ الشمس بقع على الط ه م أى مقابلة الكوكب 
نظرية 8۳ : 
الحط الواصل من مركز التدوير إلى الكوكب يوازى الط الواصل من مركز البر وج إلى الشمس 
لیر مان : 
ف نفس شکل (۱۲۹) نفرض أن الکوکب عند نقطة ن 
. الشمس د تقم عل الط م س کیٹ يكون له فن يوازى ه س 
ل اللس - | رات + ط بت ۵ 


يفف 


4 یی اطروج عن اد رک 
ی الکوا کب (۱) الثلاثة و بعدها الا بعد 0( 


إن بظليدوس إن مقدار اعتلاف الکوکب و. سطه من ثلائة مقاطرات 

مر صو ده ۳ | أطر اف الثبل مشه بثاد ند ف کسوفات آور دها لأممر آما المريخ 
فالرصد الأول كان وهو نی فى (4) | لحوزاء ( کا )(0) والٹانی ی الاسد ( كح 
6 والدة ۳ 0 ساس ند و اسرعه ã‏ (۷) و ستول بو ما وعشرون ساعه اسئو |؟ "مه 
والتالت کان و ھيو 2 ا ) بت إل ۸۱ والده بس 6 الغا والغالت هی أر بع 
سنی و س یه و دسعون نو ما و سا وه واحدة 1 ۰( وفورس الفضل 4 نی ہیں )۱۱( 
الأول زالثانية ( فا مد ) (۲ ۱( وبان اأثانية و ااعا لخه ( صه کح ) (۲) و س الفضل 


6 


عست اار و بة ل الآ ولى واأثانية ) 0 ن( وادان اأثانية والثالثة ( صح ل 


= | دنهم 1 راب ه + ول نيه ن 


= داب + م ب ط + طل ب ن 


تكن زارية | هاس د | عه + ب وي 


3 
5. | دب + هه ومس = ( هانب + نا ن 


.. زار یه ت ه س د زاویه بم ت ن 


.. هاس برازی ت ن 

(۱) ت : الکوکب 

(۲) [ فصل ق تبین الحروج عن المركز ف الكوا كب الالاثة وبعدها الأبعد ] : غير موجود 
فى سا . د 

( ۴ اه اهنا بر سود ره (4) سا : هلى 

Ege A 

9 ا ا وگن )7 ف : و لسع 

۸) سا تب ل د 

)٩(‏ ما من 


e۲۸ 


للمشتر ی فالر صد للحالة الأولى قد كان وهو بى العفرب ( كح يا) (۱) وی الثانية 
ی الموت ( رند) ۰ والمدة بدبا ثلاث سنن ومائة يوم وسنة ایام و ژلارث(۳) 
وعشر ون ساعة واحالة (؟) الثاأثة وهو( ) ی اخمل ( كد كح )17 والمدة بس اإثانية 
و الا ار سنة و احد هم يه وسرعهو تلاوت رو ةا وسم ساعات و قو سس اامضل الو سطی ف الدة 
الأه لى( صط به (۷) و ق الدةا 2:۱۵( لح كو) و او س المر ثبةلاحدةالاو لى( قد مح) و للسدة 
القانیة(0) (لوكط) و آمالزحل‌فقد كان فى الرص دق الهالةالآولى فى الیز ا9۵) ابص (۱۰) 
و اا4.۱۶ ف اقوس ) ط : ( و المدد ددم ۱ ۱( ساون وس هون بو ه] و ( كب ۳1 8 
ساعة وى الثالثة (۱۳) کان فى الحدى ر يد يد) (*۱) والدة يمن الثانية 
واأثاائة تارف 36 دصر : به و تسم وثلانون بو ما و (۱ ) ساعة و قوس الفضل 
الوسط )١١(‏ ى الدة الاوی (عه مح ) ۱۷) وق التانية ( ار نب ) (5١)وقوس‏ 
مضل الأر ئة 5 الل ر 9 ( ۱۹ وی الثانية ) لدان ) فليكن الحاهلل ۱ ب << 
على مرکز د والءدل ه ر ح حول مركز ط والروج ك ل 8 حول ن وليكن 


(۱) صا : کح يا 

(۲) ف : رید - وق سا - ق لد 

(۳ ) كه : وثلاثة - وق سا : غير موجود 

( 4 ) سا : والال 

( ۵ سا : كان و هو 

(5) سا : ید كم 

( ۷) سا : قط يد 

)۸( 1 ز + کو) والقوس المرئية امدة الأولى قد مح ولد ااثانية ] : غير موحودق ف 
ees CNS 14‏ 


)1٠١(‏ ف :ا وج 
(۱۱) صا : متة 
(0؟١)‏ صا : رکب 


)4 6 ۳ 3 کب 1 


60 سا : وعگرون 

)۱١(‏ سا : لوسط 

60 ف : عه مح 

(۱۸) ف : لد یپ - وق سا : اريب 
)۱٩(‏ سا : س ع کو 


۵۲4۹  ءافشل(‎ 


س ع ف ق()الار باارکز و لتکن أ نقطة مركز التدو ير فى الحالة(')الآولى و : ب‌نی(۳) 
اثثانية و : < و (4) الثالثة و لنصل با نقطة ط و لنخرج على الاستقامة إلى العدل حى 
یکون ط آه . ط ب ر ‏ طاح <() ولتصل ہا أيضا نقطة(7) ن حبى بکون 
ن ك » آن » نب ء ن جم۷) ومعلوم أن نقطة ألما كان عاما ٠ركز‏ آالتنو بر كان 
الوسط على ه ولا صارت إلى ب ضار الوسط على١)‏ ر و كذلك لما صار الرکز إلى 
ج صار الوسط(۱۹ على )٠١(‏ ح فيكون ه » ر » ح"'نقط (۱۱ : الاحوال الثلاثة 
من المعدل البی عد مسر ات الوط ولنخرج ن ح ۳ إل ت (۱۳) من البروج 


(۱) سا : شع ر له 

(۲) سا : الال 

(۳) سا : غير موجود (4) سا 
(ه) ف :ط | ده ط رل طل ع = 

)٩(‏ سا : من نقطة 


: غير موجود 


(۷) ف ددع او لت ثن سم - وق سا ال کا ق: 


ل  »‏ م 
(ه) سا : إلى 
)٩(‏ [ لا صار الرکز إلى ح صار الوسط ] : غير موجود ق سا 
(۱۰) سا : إلى 
(۱۱) صا : نقطة 
(۱۲) سا : ر م 


(۱۳۴) في 2 سا :بپ 


كر 


و : 4 ل م من اہر وج معلومة بالر صد و : ها رح من العدل معاو م(۱) 
با حساب بتسيير (۲) مركز التدویر ق الحدود مسب الداول الوضوعة اکواک 
انحروج عن(*) المركز واضحا ولءا )١‏ یوتران (۷) أ ب » ب د (۸) من انار ج 
«خاءعل للم رکز )٩(‏ وهی مهو لة و : رش » ش ت (۱۰) لزان )١١(‏ بو تر ها (۱۳) 
هر :رح من العدل مهولتان (۲۱۳ بيأ وبين العلومة تفاوت ولا بيل إلى أن 
يعم ذلك إلا إذا عم اروج )١4(‏ عن )٠١(‏ اذرکز اللهم إلا أن يتجوز إذ لا هرق 
محسو س يعتد بهبينز ش » ش ت۱۱۲) وین ك ل ؛ ل م(*) فلنضع أن الامر كذلك 


)١(‏ ف : فمعلومة 

(۲) ف : غير واشح 
(۳) سا : یوتر 

(+) ف :لت ل »رم 
(ه) ف : من 

)٩(‏ ف : ولا 

(۷) سا : يوتر 

(۸) سا : یا سناع 
)٩(‏ سا : الرکز 


(۱۰) ف : [ و :رش ۰ شث ] - وق سا [ و :رس 2 ش نه ] 


(۱۱) سا : الى 
(۱۲) سا : یوترها 
02-0 سا : محمهولة 
(۱6) ف : بحر وج 
(۱0) سا : من 


((۱) ف : [ رش .شه ] -وق سا : [ راش ۰ سن ] 

(ه) مقدمة أولى : تتمیین مقدار احروج عن الرکز للکواکب العلوية 

بمكن تين مقدار امروج عن المركز من رصد الکوکب ف الائة مواضع 

فى شكل )١4.(‏ نفرض دائرة الحامل | كه م مركزها نقطة د : ودائرة المعدل ه ر ع 
مركزها نقطة هي » ودائرة البروج لع ل م مركزها نقطة ف . و انفرض أنمركز التدو پر مند الأرصاد 
الثلا ثة كان عند نقط ل له » ح 

نصل ول | › ول ب ‏ طل حم فتقطم دائرة المعدل ق النقط ه . ر > ع على التوالى 
وتكون هذه النقط هی المواقع الوسطى للكوكب عند الأرصاد الالاثة . 

نفرض أن فل | . ط نه تطعا دائرة البروج ق نقطى لع ٠‏ لي ۰ رلصل‌ق د › ف | ۰ 
نك ۰ 4 ب . وق در . و ع ۰ 9 م 


وف 


و لاستخر ج(۱) ره ما در رده لاحل من حدلة الدو ر دائرة اطامل و لیکن م رکز 


الر و ج ذبا نقصة د و تصلها بالتقط اثلاث أعنى دا > دب » د < و لنخرج < د :۲( 
إلى ه ولتصل ۲۲ ب ده » هأء أب 4) ولنخرج عودین من ه إلى ب وء 


أ (ه) وها م > ھ ح نکن لا كانت )١‏ قوس ب < فى رصا المر بخ 


ا من ربعم دائر ه وقح همح على ب د بين د 4 ب ولا كانت ۲۳ ق زحل 


الع سمط یس سک کر :۱ و 


و انفر ض أن ڻ ه فطع ابر وج ق نقطة ز و آن ق ر قطعهق نا ش وقطع امتدادی م > 2 في ع 
ابر وج فى نقطی هم :ات 

من الحساب والداول نعلم الواقم الوسطی ه »> ر ١‏ ع 

ومن الأرصاد نعل الواقم النقط لع . ل ‏ م 

ولكى نعرف قدار الحروج عن المركز يحب أن نعلم قم ز , »© ش ت إلى جاذب معرفعنا 
مواقم ه . رء ع . اکن ز ش : ثرات محهولان وإنما ۾ ان أن نعتبردما مساویان قریبا 
لقوسين لم ل : ل م المعلومين 


600 و سا : واستخرج 


) 

(۳) سه . سا : وانوصل 
(؛) سا : [ هلط ]بدلا من [ تھ د | 2 بت ) 
(ه) سا : غم د »ب د 
(5) سا : كان 

) 


وقد وقع فى المريخ و الشبری مقاطعا نعمود ر ه وی رحل غير مقاطع لا جب أن تأمل 
و الطلوب فى جمیعها أن نعرف قوس |د ا كان نی آمر القمر وزاوية ب د ‏ (۱) 
معلی مه بالر مد فز او به سد ه اارافية 1 المريخ معاو ده ور او به ھ د 7( ااعاطعه 6 
الا رین محلو مه و قا ع۳۱2) ح معلومه(4)فه‌ثاث ه 0 “علوم اأسب IF‏ ب د >( 
9 عند ایط معلومة لن قوس ب < معنوهة وز اوية ح لى زحل والشتری فاعد 

ه ح وهار f:‏ 2 ل CT‏ : باه ح۷) ی زحل و ف ملو مة(8 ) السب 
وق داري اك قن و وناو SE I‏ 
«علوم فمثاث(۱۰ ) ب هم ح ۲۱۱ معلوم وز اوية | د <۱۲) معلومة لان اب < 
ماو مه )۱( ذز او به A‏ وقالمة (۱4) ر و ضلح ه د معا مد (۱۰) فهءئلك ه رد 
معلو م السب ولآن ز او نڌ أ هھ د الى ی المحرط معلو مه ودانت117) ره دمعاو مة۱۷۱) 
0 آ در معاو مة(۱۸) و : 7 فا و ۳ ر معلو م فمثلت | ر ۱۹ آمعلوم الست 


و : ۱ ب معلو م(۲۰) وزاوية أه ط الى على | بوقاتمةط »ها معاوم'ت(!١')فمثات(55)‏ 


(۱) سا :ت دم 
(۲) سا : دع 
(۳) سا : غير موجود 


(4) [ وزاوية ه دع المقاطعة فى الآخرين معلومة وقااعة ع معلومة ] : فى هامش سا 


(0) سا : ت دع خا i‏ 
(۷) سا : [ ت هع ] بدلا من [ بت رام بت دع ] 
(۸) سا : معلوم 


] + : سا : [ د‎ )٩( 

(۱۰) [ معلوم فمثلث ] : غير موجود فى سا 

(۱۱) سا : [ ف :هع ] 

(۱6) ما : | دس 

(۱۳) له » سا : معلوم 

(۱) سا :ت 

(۱) سا : معلوم 

(۱۰) سا : وکان 

(۱۷) سا : معلوما 

(۱۸) [ ف : | هر معلومة ] : ى غامش ف 
)۱٩(‏ سا : | و 

(۲۰) [ اللسب و : | مه معلوم ] : فى هامش ف 
(۲۱) سا : معلوم (۲۲) سا : غير موجود 


oft 


أ د ط(۱) +ماوملنسب و :أ ط » طب‌البای‌من ه ب»علومان و : طقائمةة : آب‌معلوم 
فتسينه إلى جعيع الإطوط »علومة « لآن قو )ا ب »علو مه(۳) و : أب وتر ها )٩(‏ 
معنو م سبته إلى القطر ونسبته إلى اه معاوهة فنسبة (*) أ ه )١‏ إلى القطر معلومة 
فوتر أه معلوم فقوس أ ه معلوم (۷) فجمیع قوس أه معلو م(۸) فجدیع قرس(٩)‏ 
ب أ ه(١٠)‏ معلومة(*) وخرنجت قطعة < ه من القسی أما ف المريخ ۱۹۱ 


(۱) ما : [ فة:زءط] 

( 0۲ سا “خين. موجوه 

(۳) سا : القوس المملوم 

)٤(‏ سا : الوژر 

( ه) سا : فنسبته 

)٩(‏ سا : غير موجود 

( ۷ ا معلومة 

(۸) سا : معلومة - وق ك : [ فجميع قوس | ه معلوم ] غير موجود 
( ی وه 

(۱۰) ف :ست | - وق سه : سين 0 اه 


(ه) مقدمة ثانية : تعيين مقدار اطروج عن المركز للكوا كب العلوية . 


فى شكل )١41١(‏ جد ثلاثة اشكال منفصلمة كل واحد مها مخص کوکیاً من الكواكب العلوية الثلاثة 
المريخ والمشترى وزحل والسبب ف ذلك هو أن بطلیموس أراد أن يوضح مناقشته على آساس أرصاد 
فعلية للكوا کب الثلاثة وبذلك اختلفت مواقم الأرصاد بين كوكب وآخر. 

آما نص هذء المقدمة فهو : إذا رصدكوكب ف ثلاث نقط هی | .٠ه‏ . ح وکانت نقطة د هى مركز 
الر وج ووصلنا ح د فقابل امتداده دائرة الحامل ق نقطة ه فإنه بمكن معرفة القرس ٠‏ به | و 

الفروض أننا نعل موقع مركز البروج د وكذلك موقع ح أى نعرف هح »)هد 

نسله | > دك » هه د( 2 دنه ثم نقط العمودين ه ر > هي عل | د » 
ت د ( أو عل امتدادبا ) وكذلك لعمود | ول عل دت 

زاویتا به د حم 2 ت د ه معلومتان 

فى مثلث ه د ع : 


زاوية ع = .و" ۰ زاوية هدع حأ هد أو ح له دح حسب الشخل أى معلومة 


5م الثاث معلرم نسب ؛اضلا عه ونیا 2 > 


هد 
٠.٠ >‏ القوس له م معلومة 
۰ زأوية که ه ص الحيطية معلومة 
لکنا عرفنا زاوية د ه عم ۰ زآوية نا ه ع تصیح معلومة 


of 


جر ءا وسیع دقائق (۱) ووترها (۲) هو (۳) < د (۱4 ( قبح ) جزءا و ر کب ) 


وق مثاث ف د ع : 


٠ 6 5 ۳ 2 ۰ ۰‏ 
زاوية ع س ۲۹۰ ۰ زاوية كه ه ع معلومة ۰ والنسبة سكب ر 


۵ د 


a N 


ه ۵ 
وحيث أن زاوية | دح معلومة 
۰ زاوية | ده هس ۱۸۰  -‏ دح تصیح معلومة 
وق المثلث ه رد .: 
زاوية ر س ۳۹۰ ۰ زاوية ر ده معلومة > الضلم ه د معلوم 
.. باق عناصر الثلث تصبح معلومة 
وق المثلث | د هل : 


زاویة ول = °4٠‏ ۰ زاوية | د هل مه‌لومة (الحيطية الى تقابل | به ) » 


,». عتاصر الثلث تصير معلومة 
وبذاك نكون قد عرفا النسب | ل !سس سود د ل 


وق المثلث | عل مه : 
زاوية عل = °۹ ¢ النسبتان اط ¢ اث مملومتان 


۰ مكن معرفة الفسبة را 


وكذلك أك umm‏ - 4 
۱ 


هم د | ه 


ag 

یکت رف ا ومن ذلك نمرف الوتر | ه ثم للخوس م ه 
وباك يصبح القوس ح له | ه الطاوب معلوما 

(۱) سا : [ قسار ] بدلا من [ ١١١‏ جزءا وسيم دفائق ۴ 

(۲) سا : ووتره 

(؟) سا : ووتر 

(4) ها : ده 


ee 


دة ) وأا فى ااشتری فخرج قوس + بأد ۷ أقل من نس دائرة 60 
إذ خوج ( 9 )€( جز ءا وست. دفای () و و ثر ها 6 وهر ¥( = د و 
( قبط ) جزءا و رن) دققة ۲۸ وأما ی زحل فخرج قوس جه الباقية ( قط ) 
جرءا و ( کد) دفيقه )٩(‏ واأوتر رقیط ) جز اور کح) دقيقة (۱۰) ب 0 
من هذا مقدار الأمروج عن ال كزأما ف المريخ و زحل‌فل(۱۲) مرکز اذامل وللركن 
ديمع لا دا له داخل قطعة م ا ب > (۱۳) و اما 2 اا ر ی فى اإقطهة الا ری أذ )۱4( 
٩‏ تقع (۱۳ فى القطعة الك ی ولماكان أ بي أعظم القوسين فى المريخ وترحل 
فال رکز يمع ف قطاع ا ب ف وق ال بشع 1 معا .اة قطاع ب ند (۱۷) لانه 
أعظ القطاعات الى فى جه" ب د (18) ولنجز ١1ء‏ لك » د(٣‏ )الم رکز ین(۲۱) 


ل لک » دم ومن ك على < ھ مر د ان إلى د ومعلوم أنه هم على د د فى المريخ 


(۱) سا : [ قح کب ] بدلا من ل ( قيح ) جزءا فى ( کب ) دقيقة ] 
)۲( 
(r)‏ 


سا : حر © | هم 
سا 
(4) ف هاش ب : تعد و 
سا 
سا 


(م) ما + [ قىد و ] يدلا من [ ( قير ) جزها وس قال ] 

610 : ووتر 

(10) سا : غير موجود 

(ه) سا : [ قيطا ب ] بدلا من [ ( قط ) جزء! › ( فق ) دقيقة ] 
() سا : [ فط لق ] بدلا من [ ( قط ) جزءا . ( كد ) دقيقة ] 
(۱۰) سا : [ قيط کح ] بدلا من [ ( قط ) جزءا » ( كح ) دقيقة ] 
(۱۱) سا : س 

(۱۲) سا : فإن 

(۱۳) سا يه ريام 

)١4(‏ سا : إذا 

(۱6) :م1 : ما 

([۱۱) سا : یقع 

(۱۷) سا : ح 

(۱۸) سا : ب ر 

)۱٩(‏ سا : و لنخرج 

(۲۰) سا : لق 


(۲۱) سا : والرکزین 


)۱۶۲ ( 


وااغبری وعلى = د ۲۷ ق زحل حر ۲) منتصف () آوتار = ه ولان 
داعم معلو م ف : < د البائى معلوم ولان () د ه() ی د<وهو #علو م مساو لا 
یکون من د م ی ل د۷) وزذ؛ كان مربع (۷) ك د مشر کا كان جميع ذلك 
مساويا لضروب ك م نصف ۵ القطر ی نفسه وهو معلوم لآن الخطوط كلها علمت 
بأننسية اليه يذحب مزه ند ى د م ببق مربع كد فيكون ك د ضلع البای فهو معلوم 
ولان < ن ۲٩‏ نصف < د سب نصیف العدود (۱۰) ابر کزی (۱۱) فهو معاوم 
و :< دمعلوم و : ن < )1١[‏ معاوم (۳) و : ك د معلوم فنسب مناث دك ن (۱4) 
معلومة (*۱) وزاوية ك معلومة فقوس م س معلومة و : < س معلومة(۱1الام۱ نصف 


(۱) سا : دس 

(۲) ف »> سا : حى 

(۳) سا : تنتصف 

(4) سا : ولان 

(هم) سا : و د 

)۱( سا : ل دق دم 

(۷) سا : غير موجود 

(ه) سا : ف نصف 

)٩(‏ ف : سس با 

(۱۰) سا : العمودی (۱۱) د : الرکز 
(۱۲) ف ۰ سا : [ ف : به د ] 

(۱۳) سا : غر موجود 

(:۱) ف : دصق ر - وق سا :لع دن 
(۱6) سا : معلوم 


(5) [ ف : > س معلومة ] : غير موجود فى سا 


بر ۵ لأن العمود بقع على نصف < ه ونقطة ل على )۱( مقابلة نقطة م الاوج 
والحضيض معاومان بسپب زاوية ه د ل ى ااسفلیین وهی () معلومة ق نفسها 
وبسپب ك د ن ) فى زحل المعلومة فيعلم باقية ه دا (*) فيعد الأحوال عن الأوج 
علوم [5) (*) وقوس ال ) قد خرج بالحساب ۲ فى المريخ «لو) جزءا 
و رلا) دقيقة ٩‏ وف الشعری (عط ) جزءا و رل ) دقيقة ('2 وی زحل (اط) (۱۱) 


(۱) سا : على نقطه (۲ ) سا : غير موجود 
(۲ ) سا : فهی (؛) ف : لے دل 
(ه) ما : و د ل ٦(‏ ) سا : معلومة 


(ه) تعيين مقدار . الحروج عن الرکز للکواکب العلو ية : فى شکل (۱۲) نفر ض آننا رصدنا 
الک وکب عن النقط الثلاث اب » ج و لیکن مرکز البروج نقطة د . نصل ج د و مده لیقطم د اثرة الحامل 
ی نقطة ه . 

حسب الارصاد الى قام پا بطلیموس ۰ يقع مركز الحامل ك ی حالة کوکی الریخ وزحل داخل 
القطعة ه اب ج پینما فى حالة الشتری‌يقم خار جها . 

نصل ك د و مده من الناحيتين لیقابل دائرة الحامل ق نقطى ال موقط العمود لق ن على ح ه 
ثم مده ليقابل الدائرة ق ذقطة س . 

.*. نله ق منتصف الوتر حم ه. 

> *." ده معلوم .. س د معلوم . 

لکن د ه × د س ع دم < ل د. 

۰ عکن معرفة د حم × ل د. 

لکن د م × ل د + ك دا = لع م" = مربع نصف القطر ‏ معلوم . 

ِا نستطيع إيجاد قيمة لم د . 

وأيضالع في عردمن الرکز على الوتر ‏ هر . 

ا مز دك انع اه علوم . 

.٠.‏ حي اس دح ق د - معلوم. 

فى المثاث القائم الزاوية د ع ف : 

زاوية ق = .و” ۰ والضلمان لم د › هيم د معلومان 

۰ يمكن معرفة زاوية د لع ن 

.*. قوس م س القابلة ها مجح معلومة 

وكذلك قوس م س لاا نمف القوس حم ه 

.. قوس ح هم رصير معلومة 

ومن ذلك أستطيع أن نمام زاوية ه د ل 
یصوح بعد ذأك من السبل معر فة بعد جميع الأو ضاع بالنسبة للا وج امطة ل 
COON)‏ (۸ ) سا : غير موجود 
٩(‏ )عا : [ لون ] بدلا من [ ( لو ) جز » ( لا) دقيقة ] 
(۱۰) سا : [ عط ل ] بدلا من [ ( عط ) جزءا » ( ل) دقيقة ] 
(۱۱ ) ف : یط 

۳۸ 


جزعا و زيب) دقيقة ()ولأن زاوية مر كز المروج معلومة فا(8) بوترها (8) 
من( 4) كل (۰) قوس معلوم (7) من فلك ابر وج فمواضع الاوجات (۷) 
معلومة وخرج اللاط الواصل بن المركزين ۲ بالاجزاء الى ما نصف القطر 
ستون )٩‏ آما نی المريخ ( > د) ۱۰ وأما ق المشترى ر هكب ) )١١(‏ وأما 
ی ز حل (ر ح 


“م شرع ی إبانة اأتفاوت الذی یوجبه التق والذى تساهل فيه لا أخذ المعدل (۱۳) 
مكان الحامل وذث التفاوت دوقوس من فلك العروج رم ۳ بززا۱2 (۱4) زاوية 
على مر كز من خطين "عرجان منه إلى الحامل و إلى ااعدل فى جهة واحدة فابتداً أولا 
فين مايقع من ذلك (۱۰) ی رصد الال الأولى(١1١)‏ لكل كو كب والأشكال منقار بة 


(۱) سا : [ ت ۰ يب ] بدلا من [ ( نط جزءا ۰ ( يب) دقيقة ] 


(0) سا : ف م (۳) سا : يوتره 

(4) سا : غير موجود 

(۰) سا : لم ل 

)٩(‏ سا : معلومة 

(۷) سا : الاوج )۸( [ بين الرکزین ] : فير موجود فى سا 


)٩(‏ سه : سين 

(۱۰) سا : [ ت > ر ]بدلا من (ء د) - وق‌ف :[ : جرد ] 
(۱۱) سا : [ ه كح ] بدلا من [ ه کب ] 

(۱۲) سا : الق 

(۱۲) سا : قمم - وق هامش ب : سم 

_ سا : بازائه‎ )١4( 

(۱0) [ من ذلك ] : غير موجود ق سا 

(19) ما : الأول 


o۹ 


فى الحقيقة إلا أنه وضع ف الشتری وز حل دواثرتامة ووضع ف الریخ قسیا و قعطاعاث 
تاج إلمها وغير احروف دا فنه وم" اشکل فی الریخ على الحروف الى كانت 
ی الشکل الذی فد ثلاث دواار متقاطعتوافد:ر ی زحل والشبری علىا- دمل والمعدل: 
وأورد ف المريخ فوسا من الر وج وحن وضعنا الصورة )١(‏ على ما وضع و آما روف 
فجعلناها على هيئة واحدة عسب ما كنا وضعنا ی الشكل ااذی من تلاك الدوانروآول هذه 
الاشکال موضو عة لحال الأوى فلتکی س ه العدل و : ان الحامل : و اك خ :ى 
المريخ اأر وج والر اكز ها كانت فى الشکل المقدم وخط (۲) س ل دان 0 عر 
عام)] و یصل 47 اذرا كز با نقعد و رج ط (9) إلى د ونصل ده ن ۲۷ و خرج و دی 
دث » نح (۷) على ه ط خ (۸) فلآن ز او بة ه ط س معلومة ذ : دط ث )٩(‏ 
معلومة ۱۰۱ و : ط د معلوم على آنا نضعه أنه نصف ط ن العلوم وقائمة ث (۱۱) 
معلومة فمثلثا ط دث ‏ ط نخ (۱۳) معلومان ولان دث (۱۱۳ معلوم و جموع زاویی 
CDE‏ معلوم )1١(‏ وء ث )١١(‏ عة ؤمثلث د اث ۲۱۷ معلوم الاو ضاع 
والزو ابا و :.ث ۱ ۱۸) معلوم )۱۹( و : دامعلوم و : خ ۱( معلوم ف : نا 


(۱) ف : الصور (۲) سا : [ و : <ط ] 
ر۳) ف : س لم د ق - وق سا : س ل و نه 
)+( سا : وتصل (ه) سا : ط 


(5) ف :هر 

(۷) سا : دب نع 

(۸) ف . سا : دول ع 

(0 ما : [ : : دطات ۲ 

(۱۰) سا : معلوم 

)۱۱ سا : د 

(۱۲) سا : [ ط دت ] بدلا من [ ط داث ‏ ط ۵ م ] 

(۱۳) سا : دب 

(۱4) فى هاش مه : (قوله زاوية د معلومة غير بين وإذا لم یظهر علي هذه الزاوية لم یعلم 
الثاث وق الأصل عرف المثلث ببب ضاعى دت » د م وقامة ت ) 

(۱) سا : معاومة 

(۱۰) سا : [ و :س ] 

(۱۷) سا : دب 

(۱۸) سا : [ ف : ب ] ] 

)۱٩(‏ ف : ف الامش 


(۲۰) عا : [ و : ۱2 ] 


0۶ ۰ 


الو 


حل ۱ :۱) 


معلوم فمثلث ن اح معلوم (۱)و : ط ه معلوم أيفا لانه مساو ل : داف: حطه 
كله معلوم ف : هن (۲) الموتر معلوم وزوايا مثلث ن ه خ ف لام اأزاوية (4) 
معلوم (0) و : ث خ )١(‏ معلوم فزوايا مثلث راح ) القاكم ازاوية 
معلومة (۸) فباقية | هن () معلومة (۱۰ فقوس كر )۱۱( الى یوش ها )1۲( 
ف فلك الروج معلومة (۱۳)(*) وخرجت )١47‏ ى المريخ )٠١(‏ لب ) 0۱۷ 


(۱) [ فمبلث ف ۲ ع معلوم ] : غير موجود فى سا 
(0 سا : [ ندب ] 

(۳) سا : دق م .و : 2 | 

(+) [ القام الزاوية ] : غير موجود فق سا 

(0) فى داش ت : [ و :ع | معلوم ] 

(5) سا : [ و :مس م ] 

(۷) عا : ن زعم 

(۸) ف ء سا : معلوم 

)٩(‏ سا : زاب ن 


(۱۰) سا : معلوم 

(۱۱) ف . سا :لمن (۱۲) سا : پوتره 

(۱۳) سا : معلوم )١4(‏ سأ : وخرج 

)١6(‏ سا : غير موجود (۱۰) سا : انان وثلاثون 


() :صحیم النتائج بالتفرقة بين المدل وامامل : 
ق المناقشات السابقة اءتير بطلیموس أن دائرة العدل هی دائرة الحامل » وهنا یناقش الفرق الذی 
حدث من هذا الافتر اض . 


في شكل )١44(‏ نفرض س ه المدل » | ل الحامل : لع ع للبر وج فى کوکب الریخ . 
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و لیکن الط الار بالراکز هو س آل دن حیث نقطة و مركز العدل و نقطة د مركز اخامل > 
ونقطة فق مركز البروج 
ملحوظة : | دد ابن سينا هذه الرا كز بل قال « وال مرا كز كا كانت ف الشكل القدم » و لکن يتضح 
من سياق الحديث أنه يقصد المراكز المذكورة فى شكل (۱:۰) . 
ولنفرض أن نقط رصد الكوكب هی | ۰ نه +¿ ح 
مد ول + لیقابل العدل س ه لى ذقطة ه 
ونصل « ف فيقطع ابر وج ق نقطة ر 
اسقط ااعمودین دث ۰ فق ع عل امتداد ط | 
٠.٠‏ زاوية ه ول س معلوهء بالر صد 
.*. زاوية د ول ث التابلة ها بالرأس م‌اومة 
٠. >‏ البمد عل ق بين مركزى العدل والبروج معلوم 
ط داح چاط ن = معلوم 
وق المثلث ول د ث : 
زاوية ث = .و" > وزاوية عل معلومة والف لع هل د معلوم 
.*. بمكن أن نعرف زاوية ث د هل وااضلع د ث 
وق الثلث طل ن مم : 
زاوية م بت .و" > وزاوية عل معلومة و الم ط ف معاوم 
۰ بممكن أن نعلم زاوية ثم ف ط وداىى ع ن ۰ م ل 
وی المثلث د f‏ ث : 
زاوية ث د .»* و ااضلم د ث معلوم 
وزاوية ]| دث = ث د ول + | د ول = معلرنة 
.*. نعرف الضلمن ث م »> د ۲ 
رعثل .اتقدم يمكن سرفة اضلمین ‏ ؤ ۰ لف ۲ 
اکن هل ه = د ]| = معلوم 
.*. الستتم ع ول « - م ول + ول هس معلوم 
وق المالث ثم ن ه : 
زاوية ع ب .°4 ۰ وال لمان مم ي > م ه معلومان 
.*. عکن معرفة زاوية مم ی د 
.*. القوس لع ر المقابلة ها عند البر وج تصبح معلومة وهی الفرق الطلوب 
وقد خرج هذا الفرق فى الریخ ۲۳۲ وق الشتری ۲۳ وق زحل ۳* 
ملحوظة : نباية البرهان فى اخطرطات غير متقيمة كا أن الأشكال غير كاملة البیانات بالأضافة إلى 
أن شكل (۱۸۳) الموجود فى هامش الطوط لاه لم يدتضام , 


9:۲ 


دقيقة )١(‏ وق الشتری ثلاث دقائق وی زحل ثلاث (۲) دقائق . وأما ۲۳ آشکال 
الخال الثانية فهی هذه لکن ر (*) فا (۲۶ بدل ه ۲٩‏ : ب بدل ١‏ وذلك معلوم 
و جها!۲) على ما يوجيه الخال وقد عمل(۲۸ فى معرفة زاوية ران ب )٩(‏ ماعل (۱۰) 
فى تلك (*) فخرج أما فى الریخ ( ل 11( دقيقة وى (۱۲) ااشری دققة (۱۳) 


KR 
5 


لحل 


(۱) سا : دقيقة لى المريخ 

(۲) سا : تسم - وق مه بين ا-‌طرین : 
(۳) ف : فاما 

() سا :ان 

(ه) سا : غير موجود 


المع 


(5) سا : غير واضح 
(۷) سا : وحملها 
(۸) سا : علم 

)٩(‏ سا : نر 

(۱۰) د : ماعلمت 
)٠(‏ تابع تصحیح التائج بالتفرقة بين الممدل والامل : 

كانت المناقشة السابقة بالنسبة لر صد الکوکب ى نقطة | > وهنا اعتم الالة الی‌تم الر صد فا فى 
نقطة سه › وقد سار البر هان كا فى الحالة السابقة . وقد خرج الفرق ف الریخ ۲۳۳ وق المشر ى دقيقة 
واحدة وق زحل 5” ( شکل ۱۸۰ ) 

(۱۱) سه : فثلاثة و ثلا ون 

(۱۲) مه : وأما ق 


(۱۳) مه : فدقيقة 


o4 


واحدة وق زحل (۱) ست دقائق فبن أن البعد الأول النى بری هو ۲) لد ل 
آص‌فر من الوسط . وأما آشکال الخال اثالثة فهی ۳ هذه لکن م () 
فها يدل ه : < بدل | وجهاما على ما .وسجيه اال و ذلك معاوم وقد عمل (۰) فى 
معرفة زارية < ن ح 7) ماعلل قبل (**) فخرجت أما فى المريخ ف : ن (۷) 
دقرمة وی الشتری (د) (4) دقائتق )١‏ وی زحل ئ 7 دقان ۲۲۱۸ 


سل 


NET Ia 


(۱) سه : ستهة 

(0) به : وهو - وق هاش م : یمی فى الشکل الذی فيه الأشكال آمامه 

(۳) ف : وهی (4) ف »ت : و 

(ه) به : على (5) نف )تن : اح نياع 

(هه) تابع تصحي- النتائج بانتفرقة بين المعدل والامل : 

اعتير هنا حالة رصد الكوكب فى ذقّطنة ح (شكل )١45‏ وقد تبن أن الفرق فى حااة المريخ ٠ه‏ وق 
المشترى 4 وق زحل ۱۰" 

(۷) سا : ل 

(۸) ف : هر - وق ما : سته أجزاء 

)٩(‏ سا : دقيةجان 

(۱۰) سا : عشر 

(۱۱) سا : دقائق فشكل زحل قريب ما فى الحالة الثانية - وى هاءش كه : وشکل ز حل قريب 
ما ى الحالة الثائية 

(۱۲( سا : أن فى 


oc 


نسب الأحو ال الثلاثة الرصودة (۱) «لى هار صدت ,و آشکال الأحوال ااثلاثة متشابة 


فى اثلاث إلا إدا كانت #تلفة الحهات ميقع 0 و جر انب حتنفة وحكمها واحد 
و کانت حروف 00 المريخ على ۳ عبر حروف الا خر ین (۳) 5 فحعانا هروا 
الثلاثة واحدة وجعلنا للمریخ وزحل شکلا و احدا ولامشمری شکلا و احدا )٩(‏ 
على حدة لاختلات جهی العمل آما (5) انشکل للحال الأولى )١‏ فالداثرة للحامل 
فقط وقطر (۷) ه ر ) عر على تلك اأنقط ۲٩‏ بعينها ولنصل نقطة ۱۰(۱) الى ۱۱۱) 
هی للحال (۱۲) الأولى بااراکز وال : ها کات فلأن زاوية اط م بالقینی إلى 
ااعدل معلومة و : د طث ۲۱۳ معلومة )١4(‏ فمثلثا د طر . ن طح (۱۶) معاومان 
ه ط | معا مة و خرح بالحساب مثل الرصد بالتقريب (*. 

)۱( سا ۰ ال وضو عه 

x)‏ ) ابتداء من دیا ود ث لمل ذپیر ف احطو ط ےا 

)۲( د : حروف رع 

)۳( ی هامش لب : الأخرى 

)٤(‏ له . د : غر موجود 

)0( 3 : ذأما 

69 لب : ف الماش 

62 ف و ® و عار ه 

(۸) ف . :د ك 

6 ب ادعطه 

(۱۰) بين السطربن فى ف : س 

(۱۱) سه : غير واضح 

)1١١(‏ د : الحال 

(۱۳) ف : [ ف : دط ر ] - وی د : [ ف د ط ت ] 

)١:(‏ [ ف دط رععلومة ] فى هامس ف 

)٠6(‏ ف دول ر. يي ط ب - وق د : و ط ت انث ط م 

| د :ت‎ )١5( 

)1۷( د : فصر 

)۱۸( د :ر 2/1 

)۱٩(‏ فيدى 

(») یه حیح التائج بالنفرقة بين المدل و اطامل إذا كانت الآر صاد فى الحهة الاشری : 


٠40١  ءافشلا‎ 


ص 1 
للمشترى و ادلرت) لزحل 
کل ( ۷ )١‏ 


وأما احال )١(‏ الثانية () فیعنم زاوية ه ن ب ۳) من قوس ه ب 0) 
و حرج كالمرصود (**) ۰ 


هنا آخد الرصد عند نقطة | ( شكل ١47‏ - ااشکل ينقصه تحديد سم الكوكب الذى بخص كل رمم ) 
والدائرة تمثل اخامل حیث نقطة د مركزها › نقطة ط مركز العدل » ونقطة ن .ركز اأبروج . 

نصل خطالمراكز ه ط د ن والستقیات | عل © [ دء ‏ ق ونقط الاعمد: دث › 
ن ع على الستتم | ل 

۰ زاوية | هل ه عند مركز العدل معلومة وهی تساوی د ول ث 

.۰ مثلثا د عل ث ۰ ل ط ع معلوما الزوايا و الاضلاع 

۰ مکن معرفة | ع = اط + ط ع وكذك ع ن 

.. نستطيع معرفة الضلع | ن وزاوية | وزاوية | ۵ ع 

ومن ذلك نعرت أيضا زاوية د ن | = نعم - ط قن ع 

وهذه الزاوية تمائل زاوية ه طط | عند مركز البروج وقد خرج الساب مل الرصد تنغریبا 

ملحوظة البر مان ى الخطوطات غامض وغير واضح 


(۱) د : الحال (؟) ف : الثالثة 
(۳) د : و 
(4) د :ده نا ب 


(ه ٠‏ ) تابع تصحیح النتائج 
هنا اءتير الرصد عند نئّطة ت (شكل م4١‏ ) والبرهان مثل الحالة السابقة . ومن ممرهة زاوية 
2 ط له مكن معرفة زاوية د ن له وكانت نتيجة الحساب آیضامثل الأرصاد 


ه٦‎ 


شکل (۱4۸) 


وأما للحالة )١(‏ الثاللة فتعلم هذه كا علمت تلك ورج الز اوية الى عند مر كز 
ار وج كا خرجت تلك مطابقة لارصد .(*) 


(١ 5 2 ١ er ب‎ 
0 کین / صو‎ 3007 ۰ 


م احذ يبن من هذا الذى بان (۱۲ مکان الکو کب من تلویره وبعده ۰ 


2 


احضیض واتكن ۲۳ نقطة ح للحال الثالئة وعليها فلك تدويره!؛) لك ل م ولنصل 
ن مص بطع ا(تدو بر على 3 فيكو 3 عليه اک وکبو نصل مل إلى مو نصلت ح و جعلللمريخ 


(۱) د : الال 

© تابع زص دح النتانج : 

رصد الكوكب عند نقطة ح ( شكل ۱۸۹ ) والبرهان والنتائج كما سبق 
(۲) د : غير موجود 

0) د : فلتكن ٠‏ 


(4) د : تدوير 


وزحل شكلا واحدا على أن < أقرب ئی زحل )١(‏ إلى ه و تبعل المشتری شکلا على 
٠‏ ۰ ۰ ۱ 8 نز ۰ ۹ 
حلة فلات الكر کب یکون ی أحوال طرف الليل على خط ح ان وجود هو لا عا 


على ك . ولأن كل (۲) و احدة من زاوبی < ط ه ‏ < ط ر اللمتن فلمسمر الوسط 
معان ده رراو به رد ۱۱ اه نی (:)ك ح ل (ه) ملز مه فتعه ر 5 ز او به )۷( 
= ط )۸( معلو مة و هو 5 الا الکو کب و رعده من الأوج ی الال الثانية 2 ۱( 
التار یخ(۱۳) بالر صد 0 الغانت (*) , 


)١(‏ د : :زط 0) ١د‏ لح ل 
(۳) ف : ريه م - و د : هق > 

(:) د : ویبی 

(۰) د : لے د ل 

(5) د : تصير 

(۷) د : غير موجود 

(۸) هه : غير واف وق د :مع لم 

(ه) د : وامو 


(۱۰( 3 : الثا اه 60 5 : محدوما 
۱۲۸ د : و اتار يخ (۱۳ لار صد 


(«) مین .رضم لکرکب ق تدويره وبعده عن الضیض : 
فى کل (۱۵۰) نفرض دائرة الال مركزها نقطة د » ومرکز الل نقطة طل . مركز 
الر وج نقطة ف وايكن الكوكب عند تقطة < , 


0۸ 


فصل 


فى معرفة مقادیر أفلاك تداو ير الخواک الثلاثة (۱) 


ثم اخذ ین نسب ۲۲ قطری التدو بر و دار ج اکل (۲۳ كو کب بشکل وکل شک 
مبی على ر صد الكو كب و تعلم(؟) موضعه من العروج م تعکس و اعرف المدة بيده 
وبين إحدى () الوثلات 7) اثلاث (۷) من الأحوال ال وي ۱ 
ا )١‏ والاختلاف ویعر ف بعد وسطه إذ ذاك )١(‏ من أوج الحامل (۱۱ 
و بعد اختلا فه من أوج التدوير و یعرف بالرصد بعده ۱۷) آیضا من الأوج فى فلا* 
لبروج آما(۱۳)الریخ فرصد بالقیاس فرصد إلى السماك الأعزل رإلى!؟ ١‏ )القمر وقد( 
قوم ( مكانه را#>رافء فکان قد وجد ی القرس (الو) وااشری بالقاس إل 


نربمم حول ح دائرة نمثل فلك التدویر لع ل م وايقطم فق ح ف نقبلة زى : ط ح ی نقطى ل 0 
٠.٠‏ الكوكب فى أول الليل أو فى آخره يقم على الاط ح ن 
نقطة لم دى مو شمه حينئذ 
> *." زاویی المسير انوسط بالابة إلى مركز المعدل ول ها زاونى ‏ ول ه > ح ط ر رض 
معلومتان ۰ کا أن زاوية ر ڻ ىح معلوهة 
۰" بعد الكوكب من الأو < د زارية: ني ح ط 
= حط ه (۱۸۰ - رل > ) معاوم 
وکذات إعكننا ایا معرفة بعد مركز التدوير عن أوج امامل 
(۱) [ فصل ف معرفة مقادیر أفلاك تداویر الکوا کب الالاثة ۲ : غير موجود ق له . هد 


(۲) لس » د : نسسة (۳) د : وهو اكل 
(4) 9 تعلم 60 د ه أحد 
9 د : الال 


(۷) سه : الثلاث . وی د : الثاادة 


(۸) د : واإصير 


)٩(‏ د : بااوسط 
600 د . ذلك 
(۱۱) ف : اغال 


(۱۳) ف : بەد 

(۱۳) سه : وأم 
)١4(‏ د : و 

(۱9) د : عيبر موجو- 
(15) د : مقوم 


ادر ان و القمر فکان ى اخوزاء يه مه) وأما زحل فرصد بالقياس إلى اادبران 
والمَدر آیضا فكان ف الداو أجز اء وجزءا من (یه) من جزء () فأما ااشکل 
الم عل ذلك للمریخ فهو ليحن e‏ : هو مرکز 
ار وح و : ر »ر کز العدل وعلى ب تدوير كط ح ۳)ولتوصل ب ه ‏ بدء 
ب ر ولیکن الكو کب على ن ۲4 من التدوير و لنوصل ©) ب ن > هن 0) 
وعلى هن ودب س رعلی ب ر ۲۷ تمودا د م » ه ل فلن زاوية اد ب( )وهی 
وسطا المريخ معلومة ۲٩‏ بالتاريخ ف : ب ر < معلومة )٠١(‏ فيصير مثلث 
ردم معلی م (۱۱) الب و : م د » د ب معلوما ومثاث د م ب معلوما 
وبصير م ب معلو مأ و يصير مثلث ر ل ه معلوما ز يصدير مثلث هل ب(۱۳)معلو ما (۱۳) 
ولآن زاوية < ه س وضى بعد الکو کب بالرژية ۲۱4 عن الحضيض من الامل 
معلومة (۱) و : < ع ب )١١‏ لابا مساوية لزاوينى ب ؛ ر (۱۷) معلومة ۲۱۸ فباقية 


ب دس معلومة ر : س قاعة و : ه ب معلوم فيصير مثلث )۱٩(‏ د ب س معلوما 


(۱) د : [ ط یه ] بدلا من [ ( ط) اجزاء وجزها من (یه) من جزء ] 

(؟) د : فلیکن (۳) د : لل ط م 

)+( د :ان 

(ه) [ ب + . نع د ‏ ب ر ولیکن الکوکب عل ن من التدویر و انوصل ] : 
ھان کف 

(-) د : [ راب ن ]بدلا من [ ت ن »دن ] 

(۷) د : ر ب 

(۸) د : | رب 

(۵) د : معلوم 

(۱۰) د : معلوم 

لخ ف عي لزنا 

)١0(‏ ف : دل ذ 

(۱۳) [ ومثاث ه ل ت معلوءا ] : غير موجود فى د 

)۱4( د : فالرو ره 

(۱۰) د : معلوم 

(۱۰) د 5 : ع ب ] 

(۱۷) د : [ ت ] بدلا من [ ت » د ] 

(۱۸) د : ومعلوم 


)۱٩(‏ د : غير موجود 


6۵ ۵ ۰ 


ولأن قوس (۱) ن ك معلوم لأنء بعد الکو کب(۲) فى تدویره 19 عن ایض 
الرسط فزاوية ك ب ن معلومة فتعلم(*) زاوية ن ه ب من جملة ر هب العاوهة 
فم (*) ه ب ن ) معلومة لآن(")زاوية د ه ب (۸)معلومة فتصير زاويةس زب 
معلومة فرصير مثاث س ند ب بالاجز اء ال نا ي ني ون )۹( معلو ما و إن شعت 
اسقطت ۳ و ا مين قينا انع فيتس ر أن فاد 


و مثاث(۲ اس 8 ۱۳ )معلاو ما و جرج دراب ل إلى د ب دمية (لط) (؛ ازل (س) (*1. 


(۱) د : موتر 

(۲) ت : الکراکب 

(۳) د : تدو بر 

(4) د : فنعلم 

(د) د : یبن 

(5) ف : هس - وق د : هن ب» 

(۷) د ؛ ولآن 

(۸) سه : غير واضح وق د : دب 

(ة) ب : صتین - وی د : ستفن 

(۱۰) د :ت نم 

(۱۱) [ من زاوية ] : فى هامش به 

(۱۲) [ بقیت س ر ن معلومة وشلث ] : غير موجود فى د 

(۱۳) د : من 

(۱4) د : یط ۵ 

() مین نسبة تطر رم ال تلر اناد 

آولا : فى حالة الریخ 

فى شکل (۱۰۱) نفرض | مه ح الحامل ومرکزه نةبلة د › ونقطة ه مركز البروج » نقطة ر 
مركز العدل . و لیکن فلك انتدویر عل مركز ب 

تصل له ه ۰ نه داء هار فیقطم ت ه أو اتداده عط التدو یر ى نقطة عل » یقطع 
سه ر محيط التدوير فى نقطی م ۰ ع 

فإذا فرمنا أن الكوكب عند نقطة ف » نمل ت ن » دق وئسةط من ذقطة ب العمودته س على 
ه ف وکذك من نقطى د » ه العمودين د م ٠ه‏ ل عل ك ر 

زاوية الوسط للمريخ هی | د سه وهی مملومة 

۰ زأوية ف ر ح .١ءلومة‏ 

۰ الثلث رد م یصیح معلوما 

ومن ذلك عکن معرفة الضلمین م د ‏ دن 

والمثلث د م مه يصير معلوما ومته ذالم الضلم م ك 


608۱ 


وأما الشكل () للشنری (١‏ فهذا90) بعينه ولكن وفع فيه فلك 


التدوير من الحانب الآخر من الحامل وآفرب 47) إلى الضیض منه(ه) 


لكل (۱۵۱) 


إلى الاو ج و امصة ند الحو كب أعى ن خارجا عن دائرة الحامل إلى ما بلى أوجها 


وعلى ذلك يصوح الثلنان ر ل ه . د ل له ملومان 

٠.٠‏ زاوية ح ه س = البعد المرئى للكو کب .عن الحضيض من اخامل 
وزاوية ح د به معلومة لاما تساوى وع زاويى به ر 
و زار ية ن ه س ره در معاومة 
زاوية س = ٠ °٩۰‏ وزاوية له ه س معلومة واضام د نه معلوم 
.. عکن معرنة زارية ي هه ه حيث أن زارية ر یه ه معلومة 
ویذات تصوح زاویه س ف ت معلومة 
و لحه اذك صرح أضلاع آاخات س ن ب مهاو مة بالنسبة لضام د یه 
.٠‏ يكن معرفة نبة المتقم ی ف ( نصف قطر التدوير ) ال د هه ( نصف قطر الحار ج ) 
وقد حرجت النسپه س + ق حااء المريخ 
(۱) ف دن الطرين 
(۲) د : ثير موجود 
69 ف ¢ ۵ ۰ فهكذا 
)€3 د ۰ آثر ب 


(٥)‏ د يه 


oo 


وأخرج )۱( فيه حط من مر كر ار وج ال الاوج دالرو به وأعرجت الأعدة 5 
يعلم سائر ما يطليه(؟) على ما علم ها (++) وخرج را لساب نسبة صاف وطر 


)١25( تنكل‎ 


التدوير نسبة ايان ١)‏ إلى سس (4) وأما لزحل فإن فلك التدوير إلى الاب 
الذى كان للمريخ إلا أن الا عدة من ه تمع عليه نى القطعة الأخرى والمو کب نى 
فلك التدوير خارجا عن الج !إ. جهة الاوج ويعلم آبدا خط ب اد () كا علم 


ص تول )0 8 


(۱) د : فأخرج (۲) د : مازطابه 

(«ه) ثانیا : فى حاله الشری : 

شکل (۱۰۲) عائل لشکل ( ۱۰۱) فا عدا وقوع فلك اا-دویر فى اطانبااخر من الحاءل و أقرب 
إلى الحضيض و الکوکب خار جا عن دائرة الحامل ناحية آوجها . آما البرهان ذهو مثل ماسیق فى 
حالة الریخ وکانت النسبة ءل 

(۳) د [ یا ] بدلا من [ یال ] خا من 

(۰) مه : غير واغح - وق د : ب ن 

(۰) ف :هن به - وق د : مه 

(») ایا : ى حااة زحل : 

هذه الحالة مثل حانة الريخ إلا أن لکوکب یقم خار جا عن الحامل ناحية الأوج ( شکل ۱۰۳) 
والعرهان مثل السابق آما النسبة فقد حرجت ب 

(۷) د : [ دل ] بدلا من ستة أجزاء ونصفا - وى ت : ونصف 

(۸) د : با )٩(‏ د : غير موجود 


(۱۰) مه : دتين - وق د : غير واضح 


۵ 


م 
تکل ۱( ۳ ۵ )١‏ 


£ تصحیح حر کات هله الکوا کت الدو ر بة )۱( 


م شرع بعدذلك فى تصدیح حرکات (۲)هذه الکو اكب الدورية وهوتعديلها وبين 
لكل و احد على حدة . أما المريخ ۳۱" فأخذ رصدا قدعا معلوم التاريخ رصد فيه المريخ 
فو جد ساترا للکو كب (4) المال من جة العقرب و علم موضءه نى ذلك التاريخ 
فوجب أن یکون ن ذلك الوقت على جزئن وأربع د قائق من العقرب و دو موضم 
الریخ و عرف آوجه أيضا لذلك الوقت: فعرف بعده من الأوج وأما المشتری فأخذ 
رصدا قدعا (*۲ لتاریخ معلوم وجده فيه ساترا للکو کب العروف بالحمار (5) 
الحنوى فرجب أن یکون موضعه عوجب التاريخ من السرطان (ر ) ۲۷ وعرف 
أيف! بعده من الأوج حینقد بالوسط والرؤية *) . وأما لزحل فأخذ رصدا قدعا 


له قد کان مابيئه فيه و بين منکب السثيلة النونى قدر أصيعين فوجده(٩)‏ عوجب (۱۰) 


)۱ ۱ فصل ف تصحوح در أت انكوا كب الدورية ] : غير مو جود وا ¢ د 


(۲) ف : غير موجود (۳) د : لمریخ 
)4( 5 للكوا کب 0 د . اما 
69 د : بالجهاره 
62 ف : ر لح 


)۸( د : غير و اضح 
)٩(‏ د : غير موجود 


(۱۰) د : وجب 
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التاريخ أن یکون ف اإسابلة (ط ل ) ۲ وعرف‌آیضا بعده من الاوج وسطا و مرئیا 
فلا عرف هذا بين الطاوب وبأشكال . فالشکل البن ذلاك للم يخ فلیکن )١‏ فيه 
حروف القطر حرف المركز ۲۳ للتدوير ۲٩‏ كما كان ولنصل رب » دب (0) 
؟ كان ) وليكن موضع الکو کب على ط ولنصل ه ط ۲۷ : ب ط 
ولنخرج عمود رك على د ب و : د م على ه ط و : ب ن على هط آیضا 
و : دس على ب ن والمطلوب معرفة ح ط ونخرج هل يوازى ب ط وأما خط دم 
فهو مواز لا عالة نحط ب ن لان اثراويةين قاأمتان ویکون (8) سطح ) د من س 
لا مالة قام الز اوية و زاوية ل هح ای تمعلها الشمس بعد نصت دائرة من | معلومة(۱۰) 
و : < هط معلومة لآن موضع ط معلوم بالرصد وموضم ج محلوم لاله حضيض 
الحامل فجمیم زاوية طهل معلومة ف : بطه البادلة ما معلومة لآن هل » بط 


(۱) د : ط 6 
(۲) د : لیکن 
(۳) د : مرکز 
(4) د : التدویر 


(ه) د : ت وت 
(۰) [ ولصل ری ۰ دب كا كان ] : فى هاش به - وق ف : غير موجود 
(۷) [ ولصل هد ] : فى هاش ف 


(۸) د : یکون ۱ 
)٩(‏ د : غير موجود 
(۱۰) د : معلو 


متوازيان و : ن قاعة فمثلث بطن معلوم اانسب و : بط معلوم المقد ار فمثلث 
ن ط ب معلوم ولآن زاوية ۱ هط معلومة بالرصد فباقبة ره م معلومة ومثلث ده م 
معلوم (۱) وکان ب ن ۲ معلوما يبى ب س معلوما )و : د ب معلوم و : س 
قائمة فمثاث د ب س معلوم من زاو ية قاعة و ضلعن ویعلم زاوية ؛) ب دس () 
و محصل زاوية ب د ه بأسرها معلومة ويصير زاوية ر دك معلومة وزاوية ك قاة 
يكون مثلث )١(‏ ر د ك (۷) العلوم منه ضلع رد معلوما فتعلم زاوية د ر لك (م) 
م یعلم مثاث رب ك (1) فعلم جمیع ز اوية ب ر د فباقية ! رب( بل ر ب (۱۱) 
معلومة (۱۲) فقد حصل أن زاوية ب را معلوءة (۱۳) و هوالوسط وزاوية ح ب ط 


»علو مةمن‌و جهین من معر فة الژو ایا الى عند ب و من نقصان الو سط عن»سبر انشمس(*) 


(۱) و هاش با ولان دهم معلوم ف : س ‏ معلوم - وق د : معلوم ف : 
س ق معلوم 

(۲) د : دن - وق ف :ك ر 

(۳) [ بیت س معلوما ] : غير موجود ق ف 

(4) د : مثا 


(ه) د : ]| رس - وين السطرين ى ن : مثذث ه ع م 


كاك 


)03 د : غار مو حود 


(۷) د : ب د لع 


(۱۳) د : معاوم 
© تصحیح الدركات الدو ر دة للکو؛ کب 

أولا بى حالة الر :بت 

فى شکل (:۱) لیکن | یه حم اخامل وهمركاه نقطة د ومركز ابر وج رمطه ه »© وم رکز 
ااعلل زقطة ر . 

و لنفر ض أن ذلك التدوير مركزه نقّطة ب وأن الكوكب عند نقطة عل 

نصل ر مه و مده لیقط مل أأتذوير فى نقلة ع ونخغل دیب ۰ ده ول 6 ننه ول 

نسقط الآأمدة رلم على د ب ء دم على ه ل . ب نغل دعل ۰ د سعلى تن 

و الطلوب معر فه مقدار ح طّ 

'.* دم یوازی ت ف والتقم د س یوازی م ن وزوايا م >< ù‏ > س قاعه 
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.“. الشکل د م ف س مستطیل 
زاوية ی ه ح = مسير الشس بعد نصف دائرة من | = ممعلومة 
aE‏ شام N‏ طلا مار ديار نيه 
۰ زاوية م د ول رع معلو مة 
.. زارية ول دا لى و هدح + ل هى = معلومة 
> ۰۰ المستةم دل یوازی بت لل 
,۰ زاوية ت هل ه - ول ها ل = معلومة 
وق المثاث ب ط فقي : 


زاوية ڻ = ۰ زاويةت ط ڻ = ۰ - له ول د معلومة ع له طل = لصف 


قطر التدو بر معلوم 
مه صح آض <ع المكنلث معلمومة وبا ت ن 
لخن الزاوية | ه ول = موضم الکوکب وهو معلوم بالر صد 
*. زاوية رهم = ۱۸۰ - | د و رصح معلومة 
من ذلك يصبح الثلث د ه م معلوم الأضناع والزوایا 
,*. مکن آن تمل الضلم د م والزاوية م ده 
٠ن‏ له س حابي ن - سن < به لن - دم يصير معلوما 
وق آلثاث د مه س 
زاو ية س = °4۰ > والضلع له س معلوم : و ااضلع ۰ فيه = ذصت قار الحامل «علوم 
۰ عکن أن نعرف زاوية مه د س 
اکن زاويد ه د س = .و - م داع = معلومة 
*. نعرف زاوية ې ده ع ي دس + هداس 
۶ زأوية ر د لم = ما - ي دم ضر معلو مه 
وق ااثلث ر د لم 
زاوية لع = .° و زاوية ر د لق معلوعة ولضلم د ر معلوم 
۰ عرف من ذلك زاوية د ر لع وااضلع ر ل 
وق المناث ر مه (ح : 
زاوية لم = ۲۹۰ واضلعان ر لم . ری معلومان 
فتصير زاوية سى ر لع معلومة 
۰ زاوية مه ر د < به رلم + در لم معلومة 
> زأوية | ر مه = ۱۸۰ -- یه ر د وی معلو مه 
لکن زاوية | ري هی الوسط 
ریقف ره ي ال د ار سا وغو االو 


ومن ناحية أخرى عکن معرفة زاوية ع هه ول من الزوايا عند نقعلة یا لأننا عرذنا ما دك س 


أي عرفنا زاوية د ب س © وكذلاك عرفنا مثأث ی ول ن أى عر ذنا زاو یه ن ب ۱ 


وقد ر بالحساب م4 و "سه عاس جز ءا و ائنتن و آربعن دققه )۱( 
وأما الشكل المبين )١‏ لامشتری فوقع فلك التدویر فيه إلى(۳) الحانب الاخر أقرب 
من الأوج ووقع مود د س عل ب ن(*) ارجا عن ن )وأعمدة راك 0ع 
د م ۲۸ إلى جانب واحد بلى فلك اتدریر و : ه ل إلى الحانب الخالف لاتدوير 
یکون لا محالة سطح د س ن م () متوازی الاضلاع لأن وا ن » س ‏ م دنه 


اک 
EOI‏ 


قامة )1١(‏ فتعلم(۱۱) زاوية ب ر امن معرفة زاوية ب رح وتعلم زاوية ح ب ط من 
معرفة زاوية | هل . وأما (۱۲]شکل زحل فمذه الصورة ویعنم كما علم ذلك /*) وإذا 
۰ زاوية هل مه د ع د به س -- ن نه طط = ععلومة 
وی ااثلث ر ب لع عرفنا زاوية ر ب ل 
زارية لاب ر = ط به د + رن لم = معاومة 
.. زاوية ع له ط = ۱۸۰ - ول به ر وهو ااطلوب 


(۱) د : [ يط مد ] بدلا من [ مائة وتسعة عشر جزءا واژتین وأر بسن دقیقة ] 


(۲) د : غير .وجوه (۳) د : غير موجود 
(4) ف : غير و انح () ف : س د 
(5) ف د )۷( ف »> د :رد 


(۸) في : ف الامش - وق ف : د : غير موجود 

)٩(‏ ف : دس رم - وق د ناس مه سم 

(۱۰) د : غير .وجرد 

(۱۱) د : فيعلىم 

(۱۲) د : اما 

(۶) انیا ق حاای الشنری وزحل 

أخذ الددوير ف الناحية الأخرى من الاوج (شکل ۵ ) والبر هان ماثل لا سبق 


۵ ۵ ۸ 


علم وسط کل واحد واختلافه للتاریخ العروض و کان علم التار بخ للحالالثالثة 
والمدة بينهما معلومة فيعلم أنه کم يسير فى تلك الدة 0 کم لى الوسط و کم ى 
الاختلاف ويسر على ذلك ۲3 إلى ذلك (۳) الوقت المى لتاريخ مختنصم (4) 


و هو وفت (o)‏ التحصیل ۰ 


فصل 


1 معر فه المسرات اسحقية من الجر کات الدو ر ية )1( 


وآما الشکل البن هذه (۷) الأحوال بالعکس وهوآن ۸) يبين كيف يعلم من 
الوط والاختلاف الوضع الرنی أعى من زا وية | رط )ومن (۱۰) له ب ط 
زاوية | ه ك وذلك ہل( )بعد أن تخرج هب إلى ح ونصل۱۷ادب ورج 
عمو د ك ل(۱۳ امن ك موضع الكوكب على هح و محفط الشكلعلى صو ر ته إلاما ۳۳( 
عنه فيحتاج (۱4) أولا أن يعرف زاوية أ د ب (*۱) عثل ما عرف للش س (۱8) 
فى اللعارج الرکز مثلا بأن نخرج عمو د د ع على رب‌وعمو دی رف ¢ هر م ۱۷ 
على دب(۱) فیعلم مثلث در ع من زاویی ع القاعة و : ر ۱٩‏ المقاطعة فیعلم 


(۱) د : [ ف کم مدة يسير ] بدلا من[ کے پیر ی تلك الد: ] 
(۲) د : ذلك ثم يير ذلك 


(۳) د : غير موجود (:) فا : لت نصر 

(ه) د : قريب 

٠ . فصل فى ععرفة المسيرات النية من الحركات الذورية ] : غير موجودق سا‎ [ )١( 
د : هله (۸) د : أنه‎ )۷( 

)٩(‏ ف :)م ديه - وق د : ( ر ناه 

(۱۰) د : و 

€ د : صهل 


(۱۲) د : فصل 

(۱۳) نه ۰ ف : ط ل - وق د :ل 

(۱4) د : وتاج 

(۱0) في : غير واضح 

)۱٩(‏ ف : اشمس 

(۱۷) ف : رټ دم 

(۱۸) [ و حوی ر ف ٠‏ هم على ده ] : غير موجود فى د 


۲] ۵ : ف : [ و‎ )۱٩( 


6۵ 4 


شكل (۱۵۱) 


مثلث ع د ب من ضاءيه والتائمة فیعلم زاوية ب منه و : بر د الباقية معلومة یی 
زاوية ر د ب من جملة زاوية ع د ب معلومة وزاوية ف (۱) قاعة فیعلم (۲) 
مثلك (۳) ردف (0) ومثلثك ه دم (9) الشييه عثلث ر دی ۰ الساوی له 
ومثلث ه م ب من ضاعى م ب ؛ م هم ۷ وقائمة م (۸) فتص ر جمرم زاو یه 
رب ه بل ك ب ۱۰۲ابل مثلك ك ب ل(۱۱ )الما م انزاوية بل مبلث ه ل ك 
هموع ۱1( ضلع واجد من (۱۳) ه ب » ب ل وضلع آخر () وهر ۱( 


)١(‏ د : ت 

(۲) د : يملم 

(۳) د : مللاا 

)٤(‏ فى هاش ئ : ري ف - وق د : ر داف را یه اف 
(ه) د :و دم 

)١(‏ د : ر دط 

(۷) د :ي م هم 


(۸) بين اسطرین ق ت : م لوم 

(ة) د : | دب 

(۱۰) ف : لے ل 

(۱۱) ف : لم ل - وف د :ب لے ل 
(۱۲) ف : عجموع 

(۱۳) د : مگرر 

(۱4) د : | جح 

(۱۰) سه 2 د :® فى 


ده 


ل له )١(‏ قائمة ل فتعام زاوية ل هك بل جمیع | ه اد (۲) فقد كان عام 


زاوية هب( . 


(۱) فى هاش مه : ر ل 

(۲) د : | « لع بل جمیع | ه ل 

(ه) تعيين الوضم الری من م-رفة الوسط والاختلاف : 

فى شکل )۱۰٩(‏ نفرض أن نقطة د مركز الحامل » ه مركز ابر وج »ر مركز المدل » ولیکن 
مركز فلك التدویر عند مه و الوضم الرنی للکوکب عند نقطة م . 

فإذا كان امتداد الستقم ر مه يقطع التدوير فى نقطة ط فان زاوية | ر هل هی اوسط 
رزاوية لع ب ط الاختاد ف بيا الز اوية الرئية | د لم . 

نمل ه س و عده لیقطع فلك التدو پر ق نقطة ع وكذلك نصل د ن 

نسقط العمود لع ل على ۶ ع والءمود د ع على ريه رالعمودین رف :هدم على د ب 
فى الثلث د راع 

زاوية ع = °٩۰‏ : زاویه د ر ع = | رط عه معلومة » د ر معلوم 

۰ ينتج الفلمع دع معلوماً 

و المثلث ع دب 

زاوية ع = ۹۰" ۰ والضلمان د ع » د به معلومان 

2 عم من ذلك زاوية دب ع 

لکن زاوية یه ر د ۱۸۰ -- | رط = معلومة 

۰ زأوية ر د به مه ۱۸۰ - ( دی ع + ن ر د ) معاومة 

وق مثلث ر دف : 

زاوية ف = .و" > زأوية ر د یه معلومة » ر د معلوم 

وكذلك ف المثاث ه د م : 

زاوية م = ۰ °۹ > وزاوية ه دم د ر د به معلومة : ه د معلوم 

۰ عکن معرفة الضلعين م ه . م د 

وق المثلث ه م به 

زاوية م = ۰ . والفلمم م ه لوم » والشلمم م به -. م د + د به معلوم 

۰ تصیح زاوية ه فه م ملومة 

۰ زاوية ر س دت ع بي د + دن م = عن ول 7صبر معلومة 

لکن زاوية الاختلدف رم به فل معلومة 

۰ زاوية لم ت ل = عم ب ول + لع به طل معلومة 

وف الثاث لی به ل : 

زاوية لى = ۰" ۰ وزاؤية لع به ل معلومة > الضلع لع ب معلوم 

ينتج من ذلك معرفة الفلمين ل ل . ب ل 

وق المثلث د ل لم : 


الشفاء ١ه‏ 


فصل 


فى عمل ) جداول الاختلافات (۲) 


“م وضع ۲ لكل واحد ۲٩‏ من اجات جداول ِ کل جدول 
خمسة وأربءون بيتا خدمسة عجر بیتا منها للاجزاء القريبة من الاوج وتفاضلها 
تة (١)وثلاثون‏ يتا مها للأجزاء الحض فة متفاضلة بثلاثة ثلاثة إذا كان القریب 
من الاوج يفل »> ااتفارت لى التعدیل قريب )١‏ فى السطرین الاولن الأعداد 
تن و (۸) إلى ر( فى ) صاعدا ف الحساب ناز لا" ی التدو بر ان ۱ ۹( و ون ( .د ) 
إلى ) وف ( ناز لا ی السات د اعدا ى العدو بر وق الطر ااتالث ما ب ي الز باد: 
والنقصان لاتعديلين (۱۰) لو كان المر كز على المعدل بعينه ونى الرابع التعديل الذى (۱۱) 
جب من (۱۲) کون (۱۳) المر كز ۲۱۸ على الامل اذر كز الخارج وثيث (۱۹) فيه (۱۹) 


التفاوت بين ذلك و بن الذى مس العدل ولا أفرد جدولا إذ كان قد آفرد للار 


زاوية ل = ۰" الضلم لع ل معلوم للع ه ل = دن + یه ل معوم 
.*. تصير زاوية ل ه لع معروفة 

". زادية | هلع = إ دت + ل دلع = سلوءة وهو الطلرب 

(۱) سه : على 

69 1 فصل ى عمل جداول الاخبلافات ] : غير موجود وق د › سا 

(۳) د : وضم جداول 

(+) [ واحد من ] : غير موجود فی د 

(5) د : غه. مو جود 


(5) د » ف : مر هو حود 


(۷) د :فر یپ 

(ه) د : سه 

(9) د : [ نا ] بدلا من | من ( ] 
(۱۰) د : التعدينين 


(۱۱) د : غير موجود 


۱0) ف : لو 

(۱۳) ف : كان 

)١4(‏ ( على المعدل بعينه وف الرابع التعديل الذى بحب من کون المركز ) : فى هعامش ‏ ب 
)١8(‏ د : ويثبت 

(۱۰) د : مله 


01۲ 


فيه نمدا ( ولو جعلذ لاك كله ثى جدول واحد بأن ورد 0 ما مجتمع ما (۳) 
حيث بزاد *) الفضل أو ما ۲۶ یی حيث ينقص الفضل لكان كافيا 
رالصف (۲۱ السادس ويذكره قبل اامس للبيان یشتدل على التعديل الذى يلحق 
فلك التدوير محسب کون مر کر التدوير على البعد الأوسط )١‏ واالخامس يشتمل 
على التفاوت الذرى بن التعديل الوسط (4) وبز, التعديل الذى ف البعد الأبعد 
وااسابع يشتمل على (1) مثل ذلك التفاوت بن الوسط والأقرب والثامن على نسبة 
فضل تفاوت ما بن تعديل البعد الأوسط وتعديل بعد اخر لدرجة أخرى دون )٠١(‏ 
درجة الأوج إلى الحضيض ١‏ إلى التفاوت الذى بن التعديل الوسط وتعديل البعد 
الأبعد )١١(‏ أو الأقرب وذلك نى جدولين أوطهما (۱۳) حيث يكون البعد دون )١4(‏ 
الوسط والثای حيث يكون البعد فوق ا والحدول الأول يبتدئ من فضل التعديل 
الأزيد و جعله (س)(۱۶) وهو الأصل ثم رتب 177 ما هو أتقص فأنقص عندوبه(۱۷) إلى 
(س)(۱۸) والحدول الاخر بالعكس لاتفاوت الأول من أول بيت ى ال؛ ول حيث 
انپی ولاتفاو ت الناد. من "نر الیدت إلى .دين اتصل بالاو ل فجعل فا التفاوت الأعظم 


(۱) د : بحت 
(۲) د : يورد - وق ف : غير واضح 
(۳) د : مما 

(4) ف : يراد 

() د : وما 

)٩(‏ د : وق الصف 

(۷) د : الوسط 


(۸) ( و ااس یشتمل عل التفاوت الذى بين التعديل الوسط ) : غير موجود ق د 
(4) [ یشتمل على ] : غير موجود فى د 

(۱۰) ب : ف الامش 

(۱۱) د : [ أو الضیض ] بدلا من [ إل الضیض ] 
(۱۲) ف : مکرر 

۱۳ د : غير موجود 

)١4(‏ ف : ف الامش 

(۱۰) د : ستين 

(15) د : يرتب 

(۱۷) د : منسوبه _ 

(۱۸) د : ستين 


۳ 


وجعله راس الصف فوقع فى !امس ( س س ۱۱ إذ (۲) کانا على وضع 
متعا كس مثال هذا التفاوت نی ز حل أنه إذا كان بن 0) أوج الحامل وبين ٠ر‏ كز 
تدويره ثلاثون (4) جزءا كان لا أن اتعرف () ازوايا الى تكون )١(‏ عند 
مر كز الروج الى توتر نصف قطر تدويره الی حيط بكل التعديل على ماعاءت 
فى مواضع تعرنن! ۲۷ من جهة العلى عقدار تسف نصف قطر الندوير إلى نصف 
قطر احامل وی ااراصل بن المركزين فإذا علمنا حیذگذ زاوية التعديل الى توتر 
نمف قطر ااندویر (۸) شرت )٩(‏ و لحفظ وقد خرج مغلا (۱۰) ازحل (۱۱) 
ره نی) ۲۱۱ ثم تقايس (۳) ذلك بزوایاه )١4(‏ نو كان نى الأبعاد الثلائة الأبعد 
والأوسط والأفرب مثل ما آن زحل لو كان نی البعد الأوسط لكانت الزاوية تكون 
رو ع) (۱۶) ولو كان فى البعد الابعد لكانتعديله( ه (۱١) ٤‏ ولو کان ی البعدالأقرب 
لكان تعد یاه ( و او ) وفضل الاوسط على الابعن رح أك )١17()‏ وفضل الاوسط على 
اانى بعده ثلاثون (۱۸) درجة (ه ير ل) ۲۱۹ ونسبة فضل الأوسط على الذى (۲۰) 


(۱) د : ستين ستين (0) د : إذا 

(۳) د : غير موجود (4) د : ثلاثين 

(ه) د : نعرف 

(5) د : غير موجود 

(۷) د : تعرفا 

(۸) ( ال نصف قطر الحامل وال الواصل بين المركزين فإذا علمنا حیتذ زاوية التعديل الى 
توتر نصف قطر التدوير ) : فى هاش ب 

(9) د : فيثبت 


(۱۰) د : متل 

(۱۱) د : الزحل 
(۱۲) ف : ويه 
(۱۳) د : تقاس 
)١4(‏ د : فزوایاه 
(۰ ۱ ف : و لح 


۶ د : ه لح - وق ف : ه‎ )۱٩( 
ف : هك‎  د‎ )۱۷( 

(۱۸) د : ثلائن 

)١9(‏ د » ف : » یر ل 


(۲۰) ب » د : غير موجود 
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بعده )١(‏ ثلاثون 0 درجة ۳( إلى فضل الأوسط على الأعظم ای هو 
(دن ) ۲4 نسبة رح نب ل ) (0) إلى ) رج س ) فأثبتنا هذه الدقائق (۷) 
فى اله ف الثامن الذرى هو دفائق فة لى اوسط بززاء ل حرفا (۸) ولو كان أفرب إلى 
الحضيض مزه إلى الأوج فکان (٩)منلا‏ بدل ثلا ین جزءا مائة وعشرون (١٠)جزءا‏ 
لكان التفاوت ينسب إل الفضل بين 'اوسط والأول ولا قل )١١‏ وءلى هذا حسب 
أيضا التفاوت الذى. بلحقه من جهة أجزاء فلاف التدوير . 


فصل 


ی حساب مسر الکوا کب المسة لى ااعلول (۱۲) 


فإذا أر دنا أن نقوم الکوا کب الد.سة فنا نأخذ أجزاء "او سط (۱۵)۱۳ وأجزاء (۱4) 
اءتلافها (*۱ابحسب التار بخ (15؟ وذلاث هو البسدان عن الأوجس فیدخل أجزاء (۱۷) 
ااوسط ۳ از الحدولن الاولن و:أخذ ماناز اژه من ااتعديل ی اخحدول الا اث مع الذی 
يلحقه (م١1)‏ من الزيادة والنقصان ی احدول الرابع قيهن أو بر ی 1۱ 6 عل ماعلمت 


(۱) ب » د : بعد (۲) ب ۰ د : ثلاثين 

me30) E ( 

(») د : نب ل - وق ف : ه ب ل 

(5) و هاش ب : إلى (قف ) فانضم (نب ل ) فى الصف اثامن الذی هو دقائق فضل 
الوسط و الاو ل 

(۷) د : [ فضع ( نب ل ) ] بدلا من [ نا هذه الدقائق ] 

(۸) د : غير موجود 

)٩(‏ د : وکان 

(۱۰) د : وعشرين 

(۱۱) ب : ق اطاش - وق د : غير موجود 

(۱۲ ( فصل ى حساب مسر الکواکب الحمسة فى الطول ) : غير موجود فى د . صا 

(۱۲) د : الوسطه 

)١4(‏ ب : فأجزاء 

(۱) د : اشتلافه 

)۱١(‏ ى هاش ب : وذلك هو البعد 

(۱۷) د : آخر آخر 

(۱۸) د : نلحقه 

)۱٩(‏ د : ویزید 
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فحرزگذ بتعدل الطول فأخذ العدد الذی يعدل ویدخله (١)الحدون‏ وتأنعذ )١(‏ 
ما باز !ئه (۲۳ ى الصف ااسادی فان كان البعد هو البعد (4) الاوسط ففد آصیا 
وان كان بن الوسط والأوج آخذنا ما بإزائه من الحامس آیضا وعدلناه باانامن 
بالنسبة كنا علمت مرار | و نقصناه (*) من الذى الوسط وزن كان آثرب من الحضيض 
اعذنا ما بازائه من السابع و عدلناه بالثامن بالنسبة كا علمت مرارا وزدناه على الذى 
للو سط فما اجتمع فهو التعد يلالذئ عس التدوبر فان كان جر ء التدو بر درن 
مائة وتمازين (*۲ ز دناه على الطول المعدل وإن كان فوق مائة وتمانين (۷) نقصناه 
من الطول العدل )۸( #يكون ذلك مو ضع الک رکب مود لا )۹( 8 


تمت الفالات الناسعة والعاشرة والحادية عشر .... والمد له رب العالن 
وصلى الله على سميك زا ک جیل وآله الطاهرین (۱۰ 


)١(‏ د : وندخل 
69 د : ونأخذ 
)۴( د : من 


(4) ( هو البعد ) : فى هامش ف 

(ه) د : م نقصناه 

(5) د : وستین 

(۷) ف : قف 

(۸) ( وإن كان فوق مائه و مانين نقصناه من الطول العدل ) : ق هامش ب 

)٩(‏ د : مقوما 

(۱۰ ب : ممت القالا التاسعة والعاشرة والحادية عشر وله الحمد كثيرا - وق د : مت المقالة 


الحادية عشر وفها التاسعة والعاشرة مد لله و حسن توفيقه 5 
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ق مايحتاج إلى تقدیمه 


المقالة الثانسة عشرة 
فى ما محتاج إلى تقد»ه 
ى معرفة رجوع الكواكب الحمسة () 


قال إن جاعة من المتدمين الرياضين مثل أبلو نيوس الذى هو ۳( م أهل بر غامس 

وغره من(۳) العاملين على أن الا حتلاف و احد و هو الذزی من قبل 5 نوا أنهلو (4) 
كان الاختلاف على أصل فلك تدوير يتحرك مركز ه على حامل موافق وكان للكوكب 
عند الأوج مسر إلى المشرق فإنه إذا فصل(*) احط الدرج من البصر فلك17) التدوير 
على نسبة تكون نسبة نصف الوتر الذى فى فلك التدوير منه إلى بای الحط و هوما إن 
البصر و يط التدو بر عی(۷):سبة (۸) سرعة التدوير إلى سرعة الكوكب فان النقطة الى 
قطعها احط من التدو بر هی الحد الذى عنده الوقوف وإذا جازه(٩)‏ الكوكب إلى الحضيض 
كان راجعا قال وإن كان ذلك بأصل الخروج(١٠)‏ فذلك(۱۱) نما يقدر ويكون له وجه 
إذا" ) فرض لعلو یة(۱۳) فةط التى جوز ها أن تبعد عن الشمس کل البعد و آما الفلة 
فليس ها ذلك قالوا فحرنئد إذا كان ركز الخحارج يتحرك حول مركز الروج كحركة 

(۱) ( المقالة الثانية عشر فى ماعتاج ال تقدعه ق معرفة رجوع الكواكب الحمسة ) : غير 
مو جود {١‏ د 

(۲) د : غير موجود 

)۴( د : غير مؤجود 

(4) د ء ف : إذا 

() ۵ : اتصل 

(5) د : ال فلك 

(۷) د : غير موجود 

)۸( د : كنسبة 

)٩(‏ د : چاوزه 

(۱۰) د : الروج وحده 

)۱۱( د : وذاك 

(۱۲ د : غير موجود 


)1١0(‏ د : الكوا كب العلوهة 


۰۹ 


الشه‌س أعى کوسط الکوکب(۱) واختلافه وکان الکوکب يتحرك على الخارج حركة 
اختلافه على السر عة فإذا جاز خط (۲) ما (۳) عل(4) البصر ینمی إلى | لحار ج(0) از | 
محيث تکون سبة نصف الط بأسره إلى أصغر قسميه الفصولن بابصر وهو مركز 
ااروج كنسبة سرعة اللحارج إلى سرعة الکوکب كان موضع الحط هر حد الوقوف 
فإذا جازه إلى الحفيض رژی() راجعا قال )١‏ والفرق بن الاعتبارین أنه (۸) 
فى أصل التدوير كانت النسبة مفصلة وكان نسبة نصف الوتر إلى جميع الهارج من 
الدائرة ونى!4) أصل الحروج النسبة مركبة والنسبة نسبة نصف الط كله إل طائفة 
منه وهو أقصر القسمن المفروضين(١٠)‏ فيه بالبصر (*) قال وهم بینوا (۱۱) هذا 
المعنى بطريق ونحن سينه بطريق أسهل من طريقهم يستمر نی أصلى (۱۲) التدوير واللحارج 
يريد (۱۳) أن يبن أن نسبة أقرب البعد إلى أبعد البعد للكوكب على أصل التدوير قد 


)١(‏ د : الكواكب (۲) د : ذلك 
(۳) د : الط 

(4) د : عن 

(ه) فى هاش ب : ف الحهتين - وق د : الحارج فى الحهتين 
(5) د : ری 


(۷) د : غير موجود 

(۸) پ ‏ د : أن 

)٩(‏ د : من 

(۱۰) ق هاش ب - النرقن - وق د : الفتر ضين 
(ه) نظروة رجوع الکواکب : 


زصف جزء خط البصر الو اقع د خل فلك التدوي ة التدو د 
و E‏ 5 مس 


ا << سرعة الكوكب 
فان موضع الكوكب حينئذ يكون موضع وقوف ۰ والقوس بيز ذلك الوضم و الضیفن يكون فيا 


الکو کب راجما 
(ب) فى حالة الفلك اللارج الرکز الکواکب العلوية إذ كانت 
فصف خط البصر 22 مرعةالحارج الرکز 
أمغر جزییه 0 سر عة الکو کب 
كان ذلك موضع وقوف للكوكب ٠‏ والقوس بينه وبين الحضيض يكون فجا الكوكب راجما 
ولبرهان ذلك بدأ أبن سينا بعدة مقدمات . 
(۱۱) د : غير واضح 
(۱۲) د : اصل 


(۱۳) د : نرید 
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یکون كنسمة أقرب البعد إلى آبعد الیعد تى أصل ا حارج فلیکن اب > د( فلك 
التدوير على ه م : ر مرکز البروج وخرج رح إلى ب و : رط لد و :طح 
مثل حح ولنصل دا د< ء دح ب ط۲) یتقاطعان على ك :۳ و نخرج من < 
خط م < ل(4) موازیا [ : دا فیکون عمودا على د < لأن زاوبة | د < الواقعة :ى 
نصف الدائرة هی قائة فلآن زاويى د الاتبن على قومی ط <دء < ح المتساويتين 


متساویتان وزاويى 2*0 < قائمتين ۷" تكون < ل ۽ ج م متساوين (۷) ونسپة خط 


تکل ۵۱ ۱) 


ادل م < )۸( آعی حل كنسية ار إلى < ر ونسبة ادلی حل 5: اك ال لك ح 
لآن المثلشن متشامبان لتوازی القاعدتن وتساوی )٩(‏ القاطعتی ( فإذن نسبة 


)١(‏ د : اب ح 

(۲) د : دا دح ) ب ط 

(۳) ( پتقاطمان على ك ) : غير موجود فى د 
(4) د : مح ل 

(۰) د : وزاوية 

)٩(‏ د : قامة - وق ف : قاحمتان 

(۷) فب . د : متساویان - وق ف : متساوهتين 
(۸) د : مح - وق ف : بس 

(9) د : و لتساوی 

(۱۰) د : التقاطعتن - وق ف : المقاطمين 


۷ 


| ر۱) إلى ر < () مش نسبة 9) | ك إلى ك < وإن وضع داثرة أ ب حد (4) 
حارج الرکز عن ك الذى(0) هو 7) مركز الروج فبين أنه يكون حينئد 
نسبة | ر(۷) إلى ر < فى أصل التدوير كنسبة ١‏ ك إلى ك < ای أصل الحروج وهذا 
الشكل مشب لك للأمرين فزدن نسية الا رماد على مافلنا (*) . ريقول أيضا إن نسية 


قر ب بهد للكوكب 


أبعد بعد له 


لیر هان 

فى شکل (۱۰۷) نقرض | ب ح د فلك ااتدوهر و‌رکزه نقطة ه ‏ ومرکز البروج نقطة ر 

نرسم الستقم ر ح ه | لیقطع حيط التدویر فى الضیض نقطة ‏ والاوج نقطة | . وناخذ نقطتا 
ط > ح على محيط التدوير مث کون ط ح = حح ثمنصل ر ط ونده لیقطم التدوير فى نقعلة 
د وكذلك نصل ر ح لیقطعه ق نقطة ب › ثم نصل ط ب > ح د فیتقاطما ق ك . و آشیر | نرمم 
للستقم م - ل یوازی دا ویقطم ر ط فق م ۰ دح فى ل 

٠.‏ م ح ل يوازى الستقم ددا 

.*. فهو عمودى عل الستقم د ح 

3 زاوية د حا م = د ل = .هو" 

وق الثلثين د ح م » دح ل : 

زاوية د ح م ت دح ل = .و" »ء زاوية م د مع ل د ح .> الضلع د < مشيرك 

.*. هنطبق الثلثان وینتج أن م ح س ‏ ل 

وق الثلث ر دا حوث م ح یوازی دا : 


5 اد | ر 
an © ©‏ 


ح ل صن 
وق المغكين | د ك ¢ یم ل كك . 
زاوية | ك د سه ٠‏ ك ل » زأوهة د = ل رلان | د یوازی ل ح) 


¥۲ 


در ()إلى رط كنسية ب ك إلى ك ط و لیکن الشکل ذلاث بعینه و لنصل دنب (۲۲) 
فلأن قوس د أ ب (۳) منصفة (4) بااقطر ف : دب عود على الةطر و لیکن س ط 
مواريا (۶) ۱ : دب )٩(‏ ونسبة د ن آعی ن ب ال س ط کنسية در إلى ر ط 
وكسبة ب ك إلى ك ط لان الثلان متشاممان (**) فإذن بالتركيب (۷) ذمبة 


.*. المثلثان متشابهان و ينتج أن : 


| د | ك 
ل ول 
۱ ۱ 
¬= - و وی اللطالوب 
حار ح لك 
(۱) د : ور (۲) د : و ب 
(۳) د : غير واضح (4) د : منتصب 


(م) ب : مواز - وق د : بوازی 
)۹( د : د اب 
© مقدمة ۲( 0 


د ر ب كه 

رط ۰ 4ط 

ابر هان 

فى شكل )١١8(‏ الشابه لشكل (۱۰۷) نصل د ب فیقطم ر ا فى ن ۰ ونرمم س ط 
موازیا د ب 


٠.٠‏ نقطة | منتصف القوس د ب 
ا ا .د | 

وق المثلث د ن ر : 

د ن د ر 

و 

لکن الستقم د ن = ن ب 

۾ نك ب د ر 

RP EP ۰۰ 

لکن المثلئان ن ب ك ۰ س ط ك متشاهان 


. ناب ب ك 
ص ط كا ط 

٠‏ 5ه ب ك 

0ه کس :ي وهو المطلرب 
راط 4 ط 


۰۷۳ 


در(ا) . رط إلى رط مثل نسبة (۷) ب ط إلى () ك ط(٩)‏ ولنخرج عمودى 
هع > د ف من المركز على د ط : ب ط () ونتئصف 7) خط (۷) د ط (۸) 
فإذا أضيف إلى ع ط - ر ط(٩)‏ غير مکرر حتى كان عر وجعل مقدما كان نصف» 
القدم الذى كان هو ج لة در (۱۰)مرة و : رط مر تين وکان ضیف كط إلى بط (۱۱) 


غر 


oV 


مکرر فیکون بإزاء القدم الأول وهود ط (۱۲) مرة 197 و : راط مرتین خط 
(۱) د : و ر (۲) د : غبر موجود 
(۳) د : غير موجود (4) د : غير موجود 


(ه) د : ب ط . بط 


(۰) د : وينتصف 


(۷) د : وط 

(۸) فى هامش ب : ب ط - وق د :بط 

)٩(‏ د : ن ط 

(۱۰) ب : (ر ط ) وفوقها ( د ر) - وق د : وت 
۲۱ ف : راط 


(۱۲) پ : ( د ط ) وفوتها ( د ر ) - وق د : ور 
(۱۳) ف : فق افامش 


ب ط وهو () القدم الثانى وقد ینصف على ف فکان (۲) نصنه خط فاط (۲) 
فیکون نسبة نصف القدم الأول إلى !الى بأسره كنسبة نصف القدم الثانى إلى التالى 
بأسر ه وهو (4) نسبة (0) راع آلدی هو نصف د ر ۲ ۰ رط إلى رط (۷) 
کاسة ف ط ۲ الذی هو نصف ب ط) إلى ك ط فإذا فصل ثانيا صارت (۱۰) 
نسرة ع ط إلى ط ر كنسبة (۱۱) ف ط 1١9‏ إلى ك ط فإذا كان خط ع ر أخرج 
إخراجا يكون نسبة ع ط إلى ط ر كنسبة سرعة التدوير إلى سرعة الكوكب فيكون (۱۳) 
ف طء لك ط فى الحارج على نلك النسبة بعینها ولآن نسبة سرعةفلك التدوير إلى سرعة 
الكوكب هی )١14(‏ نسبة الوسط نی الطول إلى الوسط ی الاختلاف فينبغى أن يكون 
نسبة ع ط » ط ر مفصلة ولآن نسبة التارج المركز إلى الكوكب كنسية )٠١(‏ مسر 
الشمس إلى مسر الكوكب ومسير الشمس هو مثل اطول والاختلاف )١‏ 
مجدوعين (۱۷) ۳ أن يكون إذن ف ط : ط لك (۱۸) بالتركيب وإذا (15) عرف 


هذا فلنبن أن الحطين المذ كورين فى التدوبر والهارج إذا کانا على ما ذکرنا فلا حد 


(۱) د : هو 
(۲) د : غير موجود 
(۳) د : غير موجود 


(4) د : غير موجود 


(ه) د : فنسبة 
(5) د : و ر 
(۷) ( إل ر ط ) : غير موجود و ف 
(۸) د : وط 
)٩(‏ ف : رط 
(۱۰) د : صار 


(۱۱) ف هامش ب : ن 2ك 
(۱۳) د : ف كه 


(۱۳) د : یکون 
(۱6) ب » د : هو 
(ه ۱) د : نسبه 


(۱۰) لكتتم أو لاعتلاافی 


(۱۷) ف : عجموعین 
(۱۸) د : مح يط یا ل 
۱۹( د : وإذ 


۰/۵ 


انوقوف فلنقدم له مقدمة )١(‏ قده‌ها آبلونیوس وهی أن نسية القسم العصول (۲) 
من أطول أضلاع الثاث إذا لم يكن ذلك القسم أدغر من‌الفماح الدى ینصل به إلى القسم 
الباق مه أعظم من نسبة الزاوية الى تلى القسم الباق إلى الز اوية الى تلى (۳) المفص ول (4) 
مثاله مثلث اب < و: ب < أطول أضلاعه و : < د المفصول محط ا د ليس بأصغر 


شک (۱۵۹) 


من اح (0) فنسبة < د 7) إلى(٠)‏ دب أعظم من ن-بة ز اوية اب < )إلى ز اوية )٩(‏ 
|< ب١١٠)‏ برهانه أنه یم سطح | د < ه متوازى الأضلاع وه‌علوم أن خطى ب اح ه 
باتقیان(۱۱) لآن ز او بة ه < ب مث الحارجة اای هىأ د ب(۱۲) فزاوية ه < بو زاو بة 


5 اقل 5 قات فليلتة.ان (۱۳( فلہ تی (14( ب ۱ ث 2 د (ه ۱) على 5 فان رسەت 


2 


)١(‏ د : مقدما 
(۲) ف : المفصولى 
(0) د : تله 

(4) د : غير موجود 
(۵) د : اح 

٩)‏ د : ح د 

(۷) د : غير موجود 
(۸) د :ا باح 
)٩(‏ د : غير موجود 
)٠١(‏ د : اح ب 
(۱۱) د : فير موجود 
(۱۲) ف :ادن 


(۱۳) د : فيلتقيان 
(۱4 د : ولياتق 
)1( ده : با ا عه 


كلام 


على | و ببعد (۱ ۱ ه() دائرة فليس جوز آن تقطم ۱ < لأن ۳) د < آعیی | ۰ 
ليس بأقصر من <١‏ بل إن (4) کان ولا بد فهو عاسه فاءياسه و لیعمن فوس حح ه (0) 
عاس ھ > < من مثاث | ه< (1) فنسبة مثاث اه ر إلى مثلث؛ اه > آعی نتطر ه 
إلى خط ۷) دح أعظم من أسبة قطاع ها ح ۸ أعنى زاوية ح ۱ ه0 بل 
اب < إلى قطاع < اه آعی زاوية < اه بل زاوية <١‏ د لحن نسية ره . هه د(١٠)‏ 


هی (۱۱) زنسية(11١)‏ جد د بلان کل و احده با الانسية را | تب فزدا؛ سره < د ۰ 


(۱) د : سمه (۲) د : ه 
(۳) د : لا 
(4) د : بين السطرین 
(ه) د : = ھے 
(5) د :اسه 


(۷) د : غير موجود 


(۸) د : اح 
)٩(‏ د : طاح 
(۱۰) د : رھ )د 
(۱۱) د : ثل 


(۱۲ د : فير موجود 


العرفاء _ 6۱۷۷ 


: ب أعظم من سبة زاوية ب إلى زاوي:< وکذنك البرهان إن لم عاس قوس < 
بل وعد عَمه واحتيج أن حرج | > )۱( اليد[ *) وإذ قد(؟) علم دنا فلتكن دائرة 
كتلك (۳) الأخرى مشتركة للأمرين على ه ويخرح كذنك ١‏ ه إلى ر يقطعها(؛) 


(۱) ف :اد 

(م) مقدمة (۳) :, 

فى الفلث | مه < إذ كان ب > أكبر اضلاعه وقسمته نقطة د إلى قسمين بحيث كان 
ء د آکر من أو يساوى الف لمع احاور له | فان 


دو د 


أ کر 7 ز وج 1 
د ب زاوية | < ب 

ابر هان : فى شكل (۱۰۹) نصل ا د و ثر عم المستقم | هه يوازى ج 5 4 و الستقیم و ھ یوازی 
| د فیصوح انشکل ! ه ح د موازی اضلاع 

تمد ب | ی ح هھ ایتقادار ق نقطة ر 

و السیب ى تقاباها وغدم توازم) أن زاوية ه حم ب - | د ب 

لکن زاوية اد ب + باع °۸۰ 

. زاوية هسوب + ب أقل من مهو" 

,*. يلتق اناطان 

ترسم قوسا م رکز ها نموه ۱ و صبف قطر ها أ هه 

وک أ و ع داس ق متوازى الأضلاخ 

3 الضاع د < اکر من او يساوى | ح فرضا 

يك الداع “اده | کوش ای ار ۲ 

و ااقوس اما أن مر بنقطة < أو تقطع امتداد ۱ ح ولكن لا عکن أن تقطع ١‏ = نفسه ق الحالة 
الأونى الى مر فيا القوسر بنقطة < نفرض أنه یقطم امتداد ب | ف اعطة ح 


مثلث | ه ر قطاع ه | 
ا د ا اکر من ا 
مثلث أ ه ح قطاع ح | هم 
5 او بة ه | 
1 ر زر "و د ۳ 
e‏ ا کر م 
ه حم زاوية < | ه 
أ د 
SN ESS‏ يداي تددم 
ه عع | ب د نه 
5 زاأوبة | 
متت الكو عه 3 رای الطلوات 
د ب زاوية | ح د 
والبر هان ق الخحالة الثانية الى يقطع نها القوس إمتداد | ج مشابه لذلاك . 
(۲) د : غير موجود (۳) ف : غير واضح 


(4) د : مقطع 


۷۸ 


على < ولکن نسبة ه < إلى < ر أعظم من سرعة التدوير إلى سرعة الک و کب و خرج 
ر ح ب بحيث نکون اسبة نصف ب ح )١(‏ إلى ر ح كنسبة سرعة التدویر إلى سرعة 
الکو کب وليفصل أ د مثل اب ولنصل د ح بقاطع ار على ط على آذه مر كز البروج 
فى أصل اللاروج وعلى أن نسبة نصف د ح إلى ط ح كذ-بة سرعة اللحارج إلى سرعة 
الکو کب وذلك »وجود ءا عامت فنقول إن ی كاءها قد(+) مخيل إلينا أن الکر کب 
مقم واقف وذلك [ذا كان عند ح وأن القوس الى تلى الحةيصءن نقطة حهى قوس 
2ه وتأخر ومايل الأوجهو قوس استقامة وتقدم فلبفصل قوس ك ح أولا إلى جهة 
الأول ولنصل ر ك ل »كط م > ب ك92), دك » هد ه لك ه ح وبن بالشكل 
المتقدم أن نسبة ب ح إلى ح ر أعظم من نسبة زاوية ح ر ك ) إلى زاوية ح ب ك 
فنسبة نصف ب ح إلى ح رأعظم من نسبة زاوية ح راك وهی سرعة التدوير إلى 
ضعت ح ب ك آعی ح ه ك وهی سرعة الکو كب فبين أن تلك السبة أعظم من نسبة 
سرعة التدوير إلى سرعة الکو کب فليكن مثل نسبة ح ر ن إلى ح ه ك حى يكون 
ح رن () أعظم من ح راك )فإذن فى زمان سواد تحرك الكوكب زاوية 
ك هح إلى المغرب وفلك التدوير بمقابلها زاوية ح ر ن إلى المشرق فانتقل رذن 
الکوکب بالرؤية زاوية ح رن وهی أكير من زاويته ااراجعة آعی ك ر ح 
بزاوية ك ر ۵ وهی الزاوية الى يرى أن الکو کب قطعها فى تلك المدة إلى ااشرق 
وأما فى أصل اللحروج «إذا ركبنا كانت نسبة بر إلى ر ح أعظم من نسبة 
زاویی ح ر ۷۱۵ ۰ ح ب ك مجموعتين أعى ب ك ل اارجة إلى زاوية ح ب ك 
وزاوية ب ك ل مثل زاوية د كم لانح ط له أكيراه) داجا من زاوية ح ه ك 
الى هى الوسط وزیادبا عاما باسعديل فزاوية ح ط ك مساوية لزاوية الوسط 
والتعدیل داءا وهی خارجة أيضا مساوية نزاويى ط دك » طك د الداخاتين فتکون 


(۱) د : بح 

(+) إبتداء من هنا حدث خلط فى الطاوط د 
(۲) ف : رك 

(۳) ف : ن ك 

(4) ف : ح دن 


)( ف :ا ح ن 
69 | : 2 د 2ك 
69 بت : ور ك 
(۸) ف : اكير 


۰:۷۹ 


زاو بتا كدط > ط لك د مساویتین للوسط والتعديل يذهب زاوية ط دك نصف 
اوسط نبا عل القوس بق زاوية د ك م مش التعایل )١(‏ ونصف 
الوسط ر کانت زاویة ب ك ل ممل التعدیل ونه ف الوسط اادى. هو زاوية 
م لك الساوية از اوية كب < فزاویتا ب ك ل » دلهل » دك م متساویتان و ات 
نسبة ب ر إلى رح اعظم من نسبة زاوية بك ل إلى زاوبة ح ب لك ونسبة 
ب ر إلى رح نسبة رط إلى ط ح ونسبة ب له ل إلى ح بل ۳) نسبة بك م إلى 
ح دك فنسبة دح إلى ط ح أعظم من نسبة زاوية د ك م إلى زاوية ح د ك فيلزم أن 
يكون نسبة دح ١ط‏ ح أعظم ایضا من الزاويتين المأخوذتين بات ركيب 
و: ح هك ضعف زاوية د فنسبة زاوية د كم إلى ك هح كنسبة نه ف دك م إلى 
ك د ح ويقابلها نسبة نه ف د ح إلى ح ط ولنجری ( الأحكام على المقابلة 
فتكون نسبة نصف د حإلى ط ح أعظم من نسبة زاوية دك م إلى ك دح فهو أعظم من 
نسبة سرعة الحارج إلى سرعة الكو كب فليكن ذلك مثل زاوية ح ط ن إلى ح هك فقد 
ظهر أيضا أن لا رجوع ها هنا (*) . وليقع خط ل ك ر بدل:وقوع خط(؛) ب ح ر 


(۱) فى هامش ب : الذی هو زاوية ح ب كوزاويةح ر ك الساویتان لزاويةل كب 
(۲) ف : باح ك 
(۳) ف : ولنجز 
(4) ( ل ك ربدل وقوع خط ) : غير مو جود ى د. 
() برهان نظرية رجوع الكواكب 
شكل (۱۱۰) يشتمل على ؛ رهان النظرية فى الحالتين - حالة فلك التدوير وحالة الحارج المركز . 
فى هذا الكل نفرض فلك اتدوير مركزه نقطة ه » ومركز البروج نقطة و ( الحالة الأولى ) 
نصل | ه ر فيقطم الدائرة فى نقطة < حيث : 
E ak‏ سرعة التدوير 
5 سرعة الكوكب 
ونرمم القاطم ر ح ب محيث یکون : 


د ح سرعءة الکوکب 
وف نفس الشكل نفرض الدائرة الى مركزها نقعلة ه هى الحارج الرکز » وأن ط مركز البر وج 
( للحالة الثانية ) نرسم الورّر د طاح حیث يكون . 
طاح سر عة الكوكب 


۸۰ 


و لفصل قوس ح ك إلى الحضيض خلاف الفضل الأول من مقطع انحط حى تکون 
نسبة نه ف ل ك إلى ك ر کنسة سرعة التدوبر إلى سرعة اأكو کب فننصل ل ح » ررك 
۳۹۴۳ نقطة ك إلى جانب ح حدهة الادج 
۹-23 باح ا کر من ب ل 


ب راويه ر سه 
ج اکبر من 
42 ر زاوية ح ب ل 
صف بح اکر زاوية ح ر ك 
١ o‏ دن 


اح د زاو یه 


) 
ما 
© 


لكن زاوية ح ر ك د سرعة التدوير » وزاوية - ه لك = سرعة الكوكب 


و سک اس تست یت ا کر من سس 
€ 5 »مر عه الک و کب 
لذيك نأخذ زاوية ح ر ن اكير من زاوية ح ر 4 ميث يوت 
نصفا باح زاوية ح رات 
حر 0 زاوية اج ه ك 


۰ یکون الکوکب ق نفس الفرة قد محر لك ف احقيفة ناحية المغرب زاوية ك رح بيا مرك 
فلك التدوير إلى المشرق زاوية مقدارها ح ران - ك راج عد هد ران 

و يرجك رجوع فى هذا اذو قع 

آما فى حالة الارج ام کز فنجد من الءلاقة : 


زاویه ح ر ت 


کر آن 
جح د راوبة < ب ك 
باح + ح ر زاوية ح ر ك + ح ب ك 
ح د ح ب ك 
ب ر زاو به ب ك ىف 
© © اکہر من _- 0[ 
جح د زاوية ح ب كك 


لكن زاوية ب ك ل = دك م > ولان زاوية ب ك ل خارجة عن المثلث ر ب له 
. باك ل سدح بك + ح رك 

لكن زاوية ح ب لك = ل ح هن = ج زاوية الوسط 

وزاوية ح ر لك = التعديل 

۰ زاوية ر ب ك = التمدیل + + الوسط 

رکذاك زاوية ح ط ك أكبر من ح ه ك أى اكبر من التعدیل دائما 


امه 


لا مالة آطول من ر ح ونسبة ل ل ااصغر إلى ك ر الاعظم آصغر من نسبة 
زاوية ح ر لك إلى زاوية ح ل ك وبالتفه يل نسبة نهف ل ك إلى لك ر ۱0( 
آصغر من نسبة زاوبة ح ر ك إل شعت لك آم ح ه له فی کے پل 
أصغر من ح ه ك فبر ی إذن راجعا و تبین(۳) من هذا أنه إذا كانت نسبة ه ح إلى 


وزاوية ح ل ك = التعدیل + الوسط 

لکن ح ط ك خارجة عن ااثاث ط داك 

.اح ط ك ص ط د كك + ط كاد 

.". ط د ك + ط ل د التعديل + ااوسط 

لكن زاوية ط د ك اخيطية = ل ح هل = ل الوط 
.. زاوية ط د ك = اتعدیل + + الوسط وهی د كد م 


.*. زاوية ب كك ل سه دكم 


د زاوية د ك 


نصف دح زاوية د ك م زاوية د ك م 


ط ح 1 سرعة الک وکب 

.*. زاخذ نقطة ن ناحية الاوج 

.*. زاوية ح ط ن أكبر من ح ط ك اكير ٠ن‏ دك م 
نصف د زاوية ح طن 

و مكن٠‏ أن جار نقطة ن عيث ج an‏ امش E‏ 

طاح ح هك 

.. نحد ایشا أنه لا يوجد رجوع فى هلا الموقع 

(۱) ب : ك 

(۲) ف 

(0) ف 


۸۲ 


O. Sa 


يطلب خط على النسبة الذ کورة . ولايمكن أن يوجد البتة رجوع وأنت ترفك هذا 
لأنك لاجد حینشد نسبة زاوية ح رك إلى ح ه ۵( إلا آصفر من سبة سر عة التدو بر 
إلى سرعة الکو کپ *) . 

)۱ ف : ف اضامش 

() وک‌لة بر هان نظرية الر جوع 

شكل (۱۱۱) مشابه اشکل (۱۱۰) إلا أنه بدلا من القاطع دح ب نأخذ القاطع ر ك د 


نص ف ل ك مر عه التدو پر 


حيث ا 1 نقطة ح إلى جانب ذقطة ك جهة | لحضيض 
.رد ك > رح 
باستخدام مقدمه (۳) نجد أن 
ل ك زاوية ح ر ك 
كك ر 4 ل لك 
۱ نصف ل ك زاویة ح رك ۱ اح رك 
© © پت ي ڪڪ مس سس سسسم ی 
ك ر ۱ ضءف ح لك اح ه ك 


لذاك نأخذ زاوية ح رن < ح زك بحيث یکون 


ك ر 5 ح ه ۵ 


امه 


فصل 


ی معر فة رجوعات الکوا کب اللحمسة 


والآن فيجب أن نبن «قدار ابر الذی یکون فيه ارجوع لکوکب کوکب 
و لر سم أولا شکلا(+) مشترکا فان بطل ,وس قد آورد لکل کوکب وف کل بعد من 
أبعاده الثلائة شکلا مکررا وحن نکتی بشکل واحد(!» فلیکن الفلك ال حامل أ ب وم رکز 
البصر < و نخرجه إلى مركز التدوير إلى محيطه عند د وليكن < د أى الأبعاد شثنا وعلى 
تدوير ه ر ح ولنخرج < ر ه على أن نسبة < ر إلى ر ط نصف ر ه () حيث بقع 
عليه عمود اط نسبة سرعة التدوير إلى سرعة الكوكب (۳) فلأن ۱ < ۰ ٠‏ د معلوم ى 
كل كوكب وق كل بعد فجميع < د معلوم وأیضا < ح معلوم ف : د -(؛) فى حح 
معلوم آعی ه <() ى رح 7“"الكن نسبة ط ر إلى ر ج أعى نسبة سرعة التدوير 
إلى سرعة الک وکب »علو مة(۷) وكذلك ۲ نسبة ه ر ضعف ط رإلى رح )٩(‏ معلومة(١٠)‏ 
وجميع نسبة + ه إلى ج ر معلوم ف : هاح ‏ ح ر(١١)‏ مجهولان )١١(‏ تعلوما اانسبة 
لكنها معلوما المربع فه) معلومان ولأن| ر » ر ط معلومان و : ط قائمة فمثلث ار ط 
»علوم ولان | < ۰ اط (۱۳) معلوم فجمیع الزویا معلوهة ف : ۱ حط (۱8) وهی(*۱) 


فیکون الکو کب قد تحر نحو المغرب . زاوية ح ر ك بوم حرك التدویر نحو الشرق زاوية نام ح 
أى أنه بالرژ ية نحرك الکوکب حركة ر جوع قدرها ز اوية ح رك - زاوية نح 

وبالال فى حالة خارج الرکز . 

65 ماه ازع اوردق الول 

(۱) د : غير موجود . 

(۲) د : غير موجود 

(۳) الصحیح عو المخس آی تسبة سر عة الک وکب إلى سر عة التدو ير . 

(4) ف : [ و : دح ] 

(») د» ف :هر 


)1( [ ق د ‏ ] : غير مو جود ق د - وق ف : راح 


(۷) د : معلوم (۸) د :مکرر 
)۹( ف : داح (۱۰) د : معلوم 
(۱۱) د : [ف :ه. حر ] (۱۲) د : المجهولات 


(۱۳) د : أ مع حرط 
۱4( د : [ و : احط ] 


(۱0) د : وهو 


oA 


زاوية التعديل و : راح وهی ۱ زاوية الاختلاف الباقية بعد ۲۲۱ راط من 
طاح (۳) معلومة وضعف كل واحدة من الز اویتن معلوم وهو زاوية كال الرجوع 


در 


32 


۳ 


01١ شكل‎ 


آما ضعف < فبالرژ ية (4) وأما ضعف ر اح فبالمسرى الاختلاف عند الرجوع لوكان 
فلك التدوير سا كنا أما فى الأبعاد الوسطى حيث لا يكون تعديل معتد به فإنه لا حتاج 
فيه بعد بیان هذا الشكل إلا إلى علم شى واحد وهوآن زا وية ر حح ليست هی زاوية 
ما بین الوقوف() ی وسط ۲ زمان الرجوع الذی‌هو طرف الليل بل زاوية دوا 
وذلك أنها إنما كانت تكون تلك الزاوية لو كان فللك التدوير لا يتحرك (") البتة لكن 
فلك التدوير متحرك ول أن يقطع الکو کب قوس ر ح إلى المغرب يكون قد سار فلاك 


(۱) د : وهو 
(0) ه : مكرر 
۳( د : ط | و وق فل : :+ داح 


(۸) ف : فالزاوية 
)0( د ۽ غير مو جود 
)5( د : ووسط 
(۷) ف ع لاعرك 


0۸9 


التدو بر على م تو جره النسبة بن المسرين(1) إلى المشرق(*) وهله النسبة ى 
كو کب زحل إذا أخذ على الوسط هی ) نسبة )١(‏ إلى ( کح که مو ) 7) 
فيجب على هذه النسبة *) أن یکون الکوکب إذا سار قوس رح وهی () 

(۱) د : الثم ين 
(») زمین فنرة رجوع الکوکب أو زاوية سيره آثناه الر جوع 

فى شکل (۱۱۲) لیکن | ب هو الذلك اخامل اتدویر » و نقطة + مركز ابمر » ه ر ح التدیر 
مركزه نقطة ۱ . 

نصل ب ا فیقطع التدویر ی نقطى ح . د ونرمم القاطع ح ر ه حیث یکون 

ره سر عه ازتدو بر 

= ر سر عة الکو کب 

فتکون نقطة ر دى لمّعأة وقوف وټكون زاوية الر جوخ هى ضء ف زاوية ر حح بالرؤية وضمف 
زاوية ر ۱ ح بالمسير فى الاختلاف 

٠.٠‏ | م ء | د ضلمان معلومان 

ول من = د E‏ ا معلوم 


لکن دح حح = ه ح زر زر سم 


ااه 
ر ھ سر عه 2دوير 
و لکن ۴ یت Kg e‏ مهأو ۰ 
م ر 
دس 4 معءلو مه 
و و 
ه ر -- ر مم ه = 
عه معاومة 
ر ج و 


,۰ کل من ه < » > ر مملوم 
.ف الفلت ا ر ط 

زاوية ط ت ۹۰" > ار معلوم > رط = ل ره معلوم 

۰ ممكن أن نعلم م ط وزاوية راط 
وق المثلث ءا ط : 

زأوية ط| = ۹۰" > اضلعان | ء. | ط معلومان 

.. نستطيع تعيبن زاويى | حاط :. اا اط 

أى زاويى | حاط > ر اح الى تساوى مم ط - ر ؤم ط 

وضعف الزاويتين هو مسبر الرجوع المطلوب إذا كان فلك التدوير ساكنا ولذلك مجحب أن ناخذ 
ف اخساپ حركة فلك التدوير خلا ل تلك الفعرة . 

(۲) د : هو (۳) د : كح لو او 


(4) ( عل هذه النسبة ) : غير موجود فى د (ه) د : وهی نسبة 


۸1 


(سه نب یپ ) () آن ۷) یکون مرکز التدویر قد سار(۳ (يط) () 
فینقص ذلك من زاوية <وهی (ه نرى) ۲٩‏ فيبى ( < لح ى) ۲ فهذا یکون 
للوسط وأماى سائر الأبعاد فإن الامر المرثئى حالف فما الوسط فلا يكون الاختلاف 
الری هو الاختلاف الوسط ۷ )بالقیاس إ ىأوج التدوير ولا يكون الطول الرثی هو 
الطول الوسط فإن زوال التدوير عن الأوج الوسط (۸) حركة تكون بالرنی أقل 
وعند(ة) الحضيض باللحلاف فيحتاج هناك إلى تعديل الطول(۱۰) وتعديل الاختلاف(۱۱) 
وتعديل الزاوية 1١!‏ الى هی < عا يوجب أن ينقص منبا أقل أو أكثر من موجب حر كة 
المركز الى هی رب يط ) حى إذا حصات النسبة بين (۱۳) الطول المرنى والاختلاف 
الری وحصلت معدل النقصان )١4(‏ من الزاوية كان ما یبن لك محصلا وهو من الإقامة 
إلى نصف الرجوع أى إلى مقاطرة الشم.ر وإذا حصلت ذلك حصل (*۱) ضعفه وهو 
قوس الرجوع المعدل وحصلت زمانه فتجد الحساب مخرج لك فى زحل أما فى البعد 
الأوسط حيث لا حتاج إلى تعديل ( سه نب يب) )١١(‏ وزاوية < ره نرى) ۲۱۷ 
وحركة المركز بإزاء قوس ر ح ( ب يط ) ۱۱۸ ينقص ذلك من زاوية < تبى 
( + لح ى ) )١9(‏ والدة الى يتحرك فما التدویر ( ب يط ) هی(۲۳۰( رسط) بوما 


(۱) د : يب يب - وق ف : سه يب يب 


(۲) د : لا (۳) د : سارت 

(4) ف : ب یط (ه) ف : ه یری 

(9) د : مح ی 

(۷) ( فلا يكون الاخدلاف الری هو الاختنا ف الوسط ) : غير موجود ى ف 
(4) د : بالوسط (ة) د : وى 

(۱۰) د : للطول 


(۱۱) د : الاختلاف 

(۱۲) د : للزاوية 

(۱۳) ف : من 

)١4(‏ د : الاتصال 

۱( ( ذاك حصل ) : غير موجود فى د 

((۱) د : غر واضح - وق ف : سه يب يب 

(۱۷) ف : ۰ یری 

(۱۸) ف : ( رح ب یط ) بدلا من [ رح ( ب یط ) ] 
(۱۹) د : ح يحم ی 

(۲۰) د : هو 


۰۸۷ 


على التقريب و ضعفها ( قلح ) (۱) ( وأما فى البعد الأبعد فان ر ح حرج ( سر يه ير) 
وهو معدل ب و و )١‏ وتکون زاوية جمبلفها ( ه لح يا ) فإذا نقص ملا ذلك بى (۳) 
( ج لب 6 )و یکرن ما يصيب الواحد إذا زال المر كز عن الأوج من تفاوت 
التعدیل قريب من (حج و ل )2*0 وتكون نسبة المرلى من الطول إلى المر بى من الاختلاف 
ليست تلك( النسبة بل نسبة ( حم ل )29 إلى( كح لب يو ) والایام (عك) (۸) 
وعلى أن زوال الرکز عن الأوج والحضيض هذا القدر لايوجب تعديلا يعتد به بل 
يكون کالنطبق عايه بعد )٩(‏ وأما عند الحضيض فان النسبة تصير نسبة ( ارك إلى 
( كح لح كو ) (۱۰ ویکون التقاوت ااتعدیل (۱۱ سب جر ء و اسحد (۱۲ 
(ارك) 219 ويكون قوس رح ( سد كاى) 2149 وئکون زاوية < (و يب لج) 
وما يجب أن ينقص (ب کح )۱*۲ ونصف ار جوع المعدل وهو الباق بعد 
فان ر ح يكون ( ند كا لح ) ۱۸ وزاوية ج (ط نر لب ) )١4(‏ والنقصان (۳۰) 


(۱) د : قيح بوي ف : فلح 

(۲) في هاش ب : ب یط - وق د : ب یط 
(۳) د : بقیت 

(4) د : اط ه 

(ه) د » ف : ه و ل 

(1) ف : و لیست 

0) د : ح يه ل - وق ف : ه ا ل 


(۸) د : ۶ 

)٩(‏ ب : بين السطرین 
(۱۰) د : کح لح و 
(۱۱) د : للته‌دیل 

(۱۲) في هاش ب :| هك 
(۱۳) د : ورك 


)١4(‏ د : س د یای 

(۱6) د : ب لب کح وي ف : ر لد كم 
(15) د : آما 

(۱۷) ب : في اطامش 

)۱۸( د » ف : يدكا لح 

)۱٩(‏ ف : ط یر اب 

(۲۰) ب : وللقصان 


9۸۸ 


رها کم ۲ والبای ( دنو ح) ۲ والدة ( س ) يوما ونصف ونسبة السرعة 
إلى السرعة نسبة «ام إلى «ی‌نا كط) (۳) وأما فى ۲٩‏ البعد (20 الأبعد فالتعدیل 
للجزء الواحد (حدى ) ۲۷ والنسبة نسبة (ح-ن ند) ۲۷ إلى (ى نو لطم (۸) 
وقوس ر ح ( نه نها) ۲٩‏ وزاوية حرط له يب ) والنقصان العدلر دم له ) 
والبای ( د ند ثر) (۱۰) والمدة رس يوما ونصف وأما عند الحضيض فإن التعديل 
یکون (هه ی (۷ والنسة (۱۲) نسة اي إلى(ى مه مط ) ( وقوس 
رح (يب مح مح ) وزاوية (*۱) ج ری لح مع (۱0) والنقصان العدلره لور (۱۷) 
والبای زد ند ك) ۲۱۸ والدة (19) «نطم ۲۲۰۲ يوما وأما ى المريخ فى البعد الأوسط 
فالنسهة تکون نسبة )١(‏ إلى (ه نب نا) (۲۱) وقوس رح هی (۲۳) ريو ن مح م (۲۴) 


(۱) د : أك (۲) د »ف : دیوح 
(۳) د : ی يا كط - وق :ییا كط 

(4) د : غير موجود 

(ه) د : لبعد 

)٩(‏ د : = هی 

(۷) د : يدن - وقیف : » يدن 

(۸) ف : ی یو لط 

| د : نه او م - وق ف : : یه یه‎ )٩( 


(۱۰) ف : ديد لر 
feat ts O)‏ 


(۱۲) د : مکرر 
(۱۳) د : مکرر 
)١4(‏ د : ی یه مط 
)١١(‏ ب : مشطوبه 


(۱5) [ = (ی لح م )] : غير موجود في ب - [ ( وزاوية < (ی لح م) ] : 
غير موجود ی د 

(۱۷) د » ف : هكا له 

(۱۸) د : قير ك - وق : د ير ك 

)۱٩(‏ [ والقصان العدل ( » لو ر ) والباي ( د ند ك ) و الدة ] : في هامش ب 

(۲۰) د : ناكم - ويي ف : یط 

(۲۱) د : يب - وق : هيب يا 

(۲۲) د : هو - 

(۲۳) د : لو ر مح 


۸۹ 


وراوية ج هی ( کر یو نهم (۱) والقصان العدل ( نط ر م) ( ۲۲۱ والدة ( لو) 
يوما (۳) ونصف ونصيب القدار الذی بقع فيه الرجوع كله ما ببن الوقتين )1( 
تعديل فى الحهتين ناقص وزائد كا تعلم بعشرين دقيقة وأما عند الأوج فالتعديل 
( ىك) (والنسبة نسبة رح مط مع ) إلى را جیا) وقوس ر ح( کب یط (۷) 
وزاوية <(۸) رسب كط ) (؟) والنقصان العدل ( مر نا) ( والدة أربعون (۱۱) 
بوما وأما عند الحضبض فالتعديل ( ه يب م) (۱۲) والنسبة نسبة (ايب م) (۱۳( 
إلى (14) ری ميا) )٠‏ وقوس رح وهی ٩۱‏ «یایاو) ۲۱۷ وزاوية + هی (18) 
( كو ط مطم والنقصان العدل رل مب) والمدة رلب) (19) بوما وربع وأما ق 
الزهرة )2١(‏ ی البعد الأوسط فالنسبة هى ۲) نسبة )١(‏ إلى ( > لر لا (۲0) 
وقوس رح هی ( يب يب كد) وزاوية + هی ۲۲۳ ( کح يد و) (۲4) والنقصان 


(۱) د : كد يو نه 

(0) د : یط ن ۶ - ونيف : یط ر له 
(۳) د : غير موجود 

(4) ب ۰ د : للوقوفين 

(ه) د : ۰ع ك - وق ف : هی ك 

(5) د : یط م - وی ف : همطام 

0) ف : كب يح یط 


(۸) د : و (9و) د : مط ۶ 
(۱۰) د » ف : یر ع كا (۱۱) د : أربعين 


(۱۲) د : يب م - ويف : ۰ يباه 
(۱۳) ف : ايب ميا 

)1١4(‏ ف : غر موجود 

)١١(‏ د : م - وق ف : غير موجود 
(15) د : غير موجود 

(۱۷) د : يا ما و 

(۱۸) د : غر موجود 

)۱٩(‏ د : اثنين 

(۲۰) د : غير واضح 

(۲۱) د : وهو 

(۲۲) د : و - وق ف :نه لر لا 
(۲۳) د : غير موجود 


(4؟) د : لح يدو 
۵۹۰ 


رك له یط ) والدة عشرون بوما و نصف والت وزيادة ونقصان التعدیل (۱) 
دقاثق وأما عند الأوج فإن التعدیل : م ب لك والنسبة نسةري نر م () 
إلى ( > لط نا) 4( وفوس راح هى ( ند ج من (0) وزاوية ج هی )١(‏ 
( کح لا مو) والنقصان المعدل ( ديط ك) ۷ والمدة ( كا) بوما (۸) ونصف 
وأها عند الحضيض فن التعدیل يكون( ج ب ك )٩‏ والنسبة نسبة را ب ك إلى 
( > لهيا) 23١7‏ وقوس رح هی )١١(‏ ( ما مد كلم )١١(‏ وزاوية جهى (كر به مط) (۱۳) 
والتقصان المعدل ( ك ل والمدة ر كج) )١47‏ يوما وأما لعطارد فى البعد الأوسط 


فان النسية نسبة )١(‏ إلى (جط ح) وقوس (۱۱۶ر ح هر (3) (لدنويب) (۱۷) 
وزاوية ج هی(۲۱۸( بر ل لد ) (۱۹) والتقصان (يا د نط ) (۲) والدة أحد عش (۲۱) يوم 
وربع بوم وأها عندالأوج فظنا يكون على أوج الحامل بالحقيقة مى كان الطول العدل 
بعده من الأوج (0) الأول قريبا من أحد عشر جز ءا ويكون الذى يه يب هذا من 


(۱) د : خه‌س (۲) د ‏ ف : هب 2 
(۳) د  :‏ نر م وي ف : »یر م 
(4) د ء ف : هه لط نا 

(ه) د : ید ك مر 

)٩(‏ د : غير موجود 

(۷) د : ك یط ح - ويي ف : كا یط ك 
(4) د : غير موجو د 

(9) د : غير موجود - وفي ف : ه ب ل 
(۱۰) د : له ما - ويي ف . ه له یا 
)١١(‏ د : غير موجود 

(۱۲) د » ف : يا مد كد 

(۱۳) [ وزاوية = هی (كر يهمط ) ] : غير موجود في د - وقف : كرفه مط 
)1١4(‏ د : کح 

(۱0) د : والقوس 

)١5(‏ د : غير موجود 

)١0(‏ ف : له یو سر 

(۱۸) د : غير موجود 

)1١9(‏ د : یر + كد 

(۲۰) ف : یا د بط 

(۲۱) د : وعشرون 

(۲۲) ف : في الطامشر 


اكه 


الأجزاء الستوية (۲۱ (يا #ونصف ۲۲ فیکون التعدیل قريبا من ( > ب له )(۳) 
فتكون النسبة نسبة (صكو م) 6) إلى ( جيا كح ) وقوس (رح ) هى(0) 
(لب نب كو ) ۷) وزاوية ج ( موب ) والنقصان المعدل ( ط مح نا ) (۷) 
والمدة (ى ) يوما ونصف 4) وأما عند الحضيض وذلك إذا كان بعد الكو كب 
( قك ) (1) جزءا عن التثلبث والتعديل قريب من دقيقة ونصف )٠١(‏ 
والنسبة نسبة (0۱۱) ۲۱ إلى (+ رلح ) رقوس (۱) رح وهی (11) 
قوس الاختلاف الرنی (ل ل یه (۱4) وزاوية جهی يط يه > )(*۱) والنقصان 
العدل ( يا لط ل )۱۷ والدة(با ۲۱۷۲6 یوما ونصف وبحب أن نعلم أن الحساب فى 
هذه الأشياء إذا آجری (۱) على أن النسبة الطلوبة هى نسبة الطول إلى زاوية راح 
ووقف الامر على ذلك كان فيه ضروب *۱) من التجوز وم يكن على حسب الواجب 
وذلك لأن زاوية ر اح ليست للاختلاف الوسط بل للاختلاف (۲۰) العدل وإئما جب 


(۱) د : النسوبه 
(۲) د : [ يا ك ] بدلا من [ ( یا ) ونصف ] 
(۳) د : ه ب ك 


(4) د : نر م وی ف : هیر م 

(6) د : غير موجود 

)٩(‏ ف : لب يب كو 

(۷) د : ط مح يا 

(۸) د : [ یل ] بذلا من [ (ى ) یوما ونصف ] 
)٩(‏ د : مائة وعشرون 


۱۰( ف : غير مو جود 


(۱۱) د ۰ |۱ 
(۱۲( د : و الغو س 
(۳ ۱ د : وهو 


)١4(‏ د : يه لب يه 

(۱) د عدف : یط یه ۶ 

(۱۰) د : یا یط ل 

(۱۷) د : آحد عشر 

(۱۸) د : جری 

)۱٩(‏ د : ضرب 

(۲۰) [ الوسط بل للاخدلاف 1 : غير موجود ق د 


0۹۲ 


أن تطلب (۱) نسبة الطول الوسط إلى الاختلاف الوسط حى تکون النسبة الطلوبة ثم 
يببى عليه التعدیل وأجود الطرق فيه وأثبنبا هو هذا الطریق فزن ماسواه مختلف فيه اانسب 
فإنه لا أصل محفوظا فى النسبة بين الوسط و العدل حى أن استعالنا زاوية < على نبا نصف 
الرجوع إنما هو على التقريب لا التحقيق إذ لا بتشابه الل نر فى جنبی خط حح البتة 8) 
لكنك تعلم (۲۳ أن المسرين ف البعد الأوسط من الحامل يتفق فم) الوسط والمعدل و نا 
مختلف ق غير ذلك فلنفرض المسألة (4) فى الر, بخ مثلا وقد جرى منا حسابه على أ نه 
إذا كان على (0) أعظم بعد من الحامل اللحارج الرکز كانت القوس ) رح 
(كب يط ) ۷ ویکون ما يصيها من الطول الدورى على النسبة الفروضة وهی 
للمر بخ (۸) فة( ج مط م ۷ إلى الحزء الو احد (۱۰) إلى (١ح‏ يا )١١()‏ فتكون 
حينئد هذه النسبة نسبة الطول الوسط إلى الاختلاف العدل و ذاك عندما بنبغی أن نعتيره 
بل جب أن استخرج أولا الاختلاف الوسط من العدل بأن ننقص أو نز يد تعديله فإذا 
استخرجنا الاختلاف الوسط عدنا )١١(‏ و استخرجنا (۱۳) الطول الوسط على النسبة ثم 
عدنا إلى تعديله بعد ذلك ونجد آکتر ما يصيب مبره من (۱8) من حد الوقوف إلى 
مقاطرة الشمس من تفاوت التعديل فى البعد الأعظم < مه لا مختلف الزيادة واتقصان 
عليه عا يعتد به وتعديل الاختلاف عند أوج الحامل زائد )1١(‏ لا محالة نز يده على 
الاختلاف ويعلم (10) أنه بعينه مجب أن بنقص من الطول إذا تذكرت ما سلفانا من 


(۱) د : يطلب 

(۲ ) د : (حطاء حح واسبته ) بدلا من [ مح الت ] 
(۳) د : يعلم (4) د : المسلة 
(ه ) ف : ف الامش 

(6) د : قوس 

(۷ ) د : کب ا ير 


(۸ ) د » ف : المريخ 

٩(‏ ) د » ف : یط م 

(۱۰) [ ال الزء الواحد ] : غير موجود ق د 
(۱۱) فى هاش ب : هو کای 


(۱۲ ) د : عدئا 
(۱۳) د : فاست‌خر جنا 
(۱۸) د : بين 
(۱0) د : زائدة- 
(۱۱ ) د : و نعلم 


۵٩۳  ءافسلا‎ 


الأصول والنی كان خرج هو الاختلاف العدل فیجب أن ننقص هذا القدر منه حى 
يعود إلى الوسط فیکون حینثد ( بح کح يط )ونصیبه من الطول على النسبة الى 
لا تتغر (۱) (ك نح كا ) ۲ بل (کا ی )تقريبا فیکون هو الطول العدل وى (۲) 
جانب الحضيض يعمل بالضد )٩(‏ . 


فصل 
فى صفة عمل جداول و قوفات هذه الكواكب (0) 

ثم عمل جداول الوقوفات وقد ارتاد فا أن يسهل الو قوف على حد الوقوف‌وم ركز 
التدوير على غير النقط الثلاث فرتب‌جدولا فيه ثلاثون سطرا طولا(۱) واٹی عشرة(7) 
صفا عرضا فاله نان الأولان فپ وسط المسير الوسط المتفاوتة (4) بستة )٩(‏ ستة(۱۰) 
الحدرل الأول منها (۲۱۱ يبتدى* من ست درجات وینتبی إلى ( قف )والاخر يبتدى* 
من (شس ) )١(‏ درجة وينمى إلى ( قف ) حى يكون بعكسه والصفوف 
العشر )1١(‏ الباقية لكل كو کب ما صفان صف لبعد حد الوقوف الأول عن )١4(‏ 
أوج التدوير إذا كان مركزه فلك التدوير على النقطة الفروضة فى الحدولن فى الطول 
وصف مثل (۱۰) ذلك للوقوف ۱ الثانى وحساب ذلك هو على (۱۷) استعاله 


١(‏ ) ف هامش ب : ك نه يا 
(۲) د : ك لح يا - وق ف : كك يم كا 


(۳ )د : ف (؛ ) د : بالرصد 

)" ( فصل ى صفة عمل جداول وقوفات هذه الكواكب ) : غير موجود فى د 
١(‏ ) ب : غير موجود (۷ ) د : وأثى عشر 
(۸ ) د : المتقارية 


٩(‏ ) ب : غير واضح - وق ف : نسبة 
(۱۰) ب : غير واضح - وق ف : سلنة 
(۱۱) د : مها 

(۱۲ ) د : ثلمائة وستين 

(۱۲) د : العسر - وق ف : المشرة 


)1١4(‏ د : عل 

(۱6 ) د » ف : لحل 
1١(‏ ) د : الوقوف 

(۱۷ ) د : عل سبيل 


۹ 


نسبة التفاضل الوضوعة )١(‏ فى الدول الثامن من جداول () التعدیل وإذا كان 
الکوکب عند کونه على خط حح (۳) حكمنا أنه على حال طرف الیل فيبين (4) 
أنه عندکونه على حد الوقوفق مثل نقطةرمثلا یکون مر کز التدو ير زائلا عن محاذاة (۰) 
نقطة | فیکون ما و ضعناه من حساب حد الوقرف عند البعدین المتقابلين من الحامل هو 
حساب لا یکون عند کون مركزالتدوير زائلاعن الحدين ون كان ذلك فى کو کی 
زحل والشتری غير مغادرلحقيقة (0) كونه على البعدین نفسها مغادرة يعتد بها (۷) 
فليقرر (8) الحساب فى کوکی زحل والمشترى على ما كان حيث حسبنا ا سلف 
وهو زائل إذ لا کشر فرق بین زواله واستقراره وأماقالمريخ فا بعده فإن ذلك مختلف 
ما يعتد به لکنه قد عکن أن نعلم حد الوقوف والكو کب على أحد البعدين بأن يوجد 
٠‏ علم للزوال الذى حسبناه بستخرج‌علی سبیل حسابالتفاضل وطلب الرابع حساب 
بعد حد الوقوف والر كز على البعدين بأن تکون نسبة التفاوت‌بن الوضع الذی‌علیه فلك 
التدوير وبين کونه على الأوج ى طول اللحطين الحارجين من مر كز الإبصار إلى 
مثل ذلك التفاوت بي نالأوجى والوسطی كذسبة التفاوت بن‌التعدیل الأوجى )٩(‏ والموضع 
النى فيه المركز إلى التفاوت من (۱۰) التعديل الأوجى (۱۱) والوسطى حى تكون 

نسبة تفاوت ااتعديابن كتفاوت البعدين وقد کان الحساب جری للمریخ ومر كز التدوير 
على( ك نح)(۱۳) من (1)الأو ج(4١)فكان‏ حد الو قوف بعده من حضيض التدوير رکب) 
و كذلك علم نظره نى الوسط الأقرب!١١)‏ فاستخرج من ذلك تفاوت التعديل اکون 


١(‏ ) د : الموضوع 0) د : اول 
(۴ ) د :£= 

(4 ) د : فب 

(ه ) د : محاواة 

() ف : يحقيقة 

(۷ ) د : به 

(۸ ) د : فلنقرر 

٩(‏ ) د : الأو جی و الوسعلی 

(۱۰ ) د : بين 


(۱۱) ر الذی فيه الرکز ال التفاوت من التعديل الأوجى ) : غير موجود فى ب 
۱ )د اف : ۵ ی 

(۱۳ ) ف : قىم 

(۱4) [ من الأوج- ] : فى هاش ف 

(۱۰ ) ب › د : والاقرب 


0۹0 


المر کز(۱) على حدی الأوج والحضيض من الحامل نفسسها وعلى ذلك حسب اكل 
كو كب ويمكن بذلك الطريق أن نعلم ما نصيب کل بعد فرضناه لمر كز (') التدوير 
عن البعدين التقاطرین 


فصل 


نی معرفة الأبعاد العظمى من الشمس للزهرة وعطارد (۳) 


فلیا فرغ من الحداول اشتغل 7؛) بحساب الأبعاد العظمى لكو كى الزهرة (0) 
وعطارد ۲۱ إذا كان مركز التدوبر سر البعد الحقيى نى الطول ۲۷ بل 
كانت الز هرة معلومة البعد الحقيى (4) عن آوجها النی كان للز هرة ف الثور 
ر که ) (4) و كان عطار د معلو م البعد عن الأوج الأول النى كان على عصره ٠(‏ ۱۰( 
على عشرة من الیزان فحسب آمر الزهرة بشكلين يشير كان نی أن الکو کب ی رأس 
الحمل و مختلفان بأن الط الماس ف الأول منیا واقع فى جهة مر كز البروج وق الثانى 
واقع مخلافه فأما الشكل الأول فليكن اب < دهالقطر الار بالأوج والحضیض 
وليكن الاوج ا و : ب مركز الممدل و : < <مركز الحامل و : د 
البصر ولنخرج نصف قطر < ر ۱۱) وعلى ر فلك تدویر ح ط )١١(‏ وليكن الک و کب 
فى هذا الشکل مغربيا (۱۲) وعند ۲۱4 الحط الماس عند ط ولنصل د ط ومن 


(۱ )[ لكون المركز ] : فى هامش اب ۰ ف 
(۲ ) د ء ف : مركز 

(۳ ) [ فصل فى معرفة الأبعاد المظمى من الشمس الزهرة وعطارد ] : غير موجود فى د 
(4) د : غير واضح 

(ه) د : زهرة 

)١(‏ د: عطارد 

(۷ ) فى هاش ب : فان 

( ) د : غير موجود 

)٩(‏ د : لك 

(۱۰) ( عل عصره ) : غير موجوه ف د 
(۱۱) د : و ز- و ق ف : بار 

(۱۲ ) د اح ط پ . 

(۱۳ ) ف هامش ب : مشرقيا . 

. د : وعن - وق ب بين السطرین : وعل‎ ) ١4( 


۹۹ 


عمود < ك على د ط )١(‏ وعلى رط عمود حل ومن ب على ر < عمود ب م فلژن 
زاوية | د ط معلومة لأنا نفرض الكو كب معلوم الوضع و: ك قاعة وخط < د 
معلوم فمثلث ۲) ح د ك ۲۳ معلوم 4) ولان د ك معلوم ومتوازى أضلاعه 
أضلاع ط ل جك قائم الزوايا و : ل ط () يوازى 7) جل و  :‏ له (۷) 
معلوم فموازيه ل ط معلوم يبى ر ل معلوما وموتر < ر معلوم فمثلث جل ر معلوم 


فجميع زاوية د جر معلومة (4) فباقیه اج ر معلومة فدثلث ج م ب 0) القام 
الزاوية المعلوم الضلع معلوم وأيضا مثلث (۱۰) ب م ر )١‏ عن قريب معلوم 
فجميع زاوية ه ب ر معلومة فباقيها 12117 ب ر وهی زاوية السم(۱۳) المستوى 


(۱( د : [ عل د ط عمود + ك ] بدلا من[ عمود = لك على د ط ]. 


(۲) د : لثلث . 
(۳) د : ح ر لك . 
( 4 ) د : معلو . 


(۰) د : [ اف :ل ط ] . 
)١(‏ د : مواز ی . 
(۷) [ و  :‏ 4 ] : غم موجود فی د . 


(۸) د : معلوم . 
)٩(‏ ف : <م ر . 
(۱۰) د : فلت . 


(۱۱) ف : ر م د . 
(۱۲) د : فباقية . 
(۱۳) د : الستر ۰ 


۷ 


وهو ااتفاوت بين العلو من معلوم وخرح لراس الحمل ( مه مد ) (۳) و نعدل 
الشمس فنعرف ما بينها وأنت ٠١‏ عکنك أن محسب لغيرها () (*) . وأما 


(۱) د : معلوم . (۲ ) د : وهو . 
(۳) د : مه یه 
(4) د : وایّت . 
(ه) د : لغيره . 
(۶) بعيين الأبعاد العظمى للزهرة عن الشمس : 
فى شكل (۱۱۳) نفرض | ب ج د ه القطر الار بالأوج | و بالضیض ه . و بمركز المدل 
نقطة ب ۰ ومر كز الحامل نقطة ح » ومر كز البصر نقطة د . وليكن ر مر كز فلك التدوير ع ط : ونفرض 
الكو كب نحو المغرب عند نقطة ط حيث د ط ماس من البصر إل فلك التدوير . فتكون زاوية ط د ر 
هى الهاية العظمى لبعد الزهرة عن الشمس المطلوب يعبيها . 
قط ج ك عوداعل د ط » ح ل عمودا على ر ط ؛ ب معمودا على ر 
ق المثلث ى د كك : 
زاويةك = ۲۹۰ زاوية ج د ك = | د ط = ممع لومة › الضلم ح د معلوم 
2 عکن أن نعلم زاوية د ح ك وضلعا ك د . + لك 
وحيث أن الشكل ط ل ہے ل مستطيل 
,۰ ل ط = جر ك = معلوم 
,۰ ل ر = ط ر - ل ط = معلوم 
وق المثلث ح ل ر : 
زاوية ل = ۶۹۰ الضلعان ب ر » ل ر معلومان 
۰ يمكن أن نعرف زاوية ل ح ر وضلم ح ل 
ا نمام زاوية د ے رد دی ك + .و + ل ور 
.۰ نعلم زاوية | جر = .م١‏ - دور 
وق المثلث له م حم : 
زاوية م = ۲۹۰ زاوية به ح م معلومة : ضلع ك ح معلوم 
.. تنعل زاوية ح سه م . وضلما م . < م 
وق المثلث ك م ر : 
زاوية م = ۳۹۰ » ضلع ب م معلوم » ضلم م را ح ر - س م معلوم 
٠‏ عکن أن نعلم زاوية م ب ر 
.۰ تصير زاوية ا ب ر = ۱۸۰ - (ح مه م + م مه ر) معلومة 
وهذه الزاوية هی المسير المستوى = وسط الشمس 
أما لتعيين زاوية ط د ر فلدينا زاوية ط قامة » الضلع ط رمعلوم » الضلع ط د = ط ك + لع دس 
حال + ك د = معلوم 
.*. الزاوية تصبح معلومة . 


0۹۸ 


الشکل الیین اذنك والحط المادن بقع إلى خلاف جهة مركز البصر فلیکن ط واقعا إلى 
جهة | وللصل دط ونخرج عمودی ۲۷ ج ك » بام و :ب م ۲ بقع هاهنا 
فى الحانب الاخر فمثلث < د لك بعلم و : <د () أعى ل ط بل جملة رل 
معلوم (4) و : ل قاعة ف : ل <معلوم وأيضا مثلث ب ج م معلوم لضلعه وللقاعة 
و لقاطعة < العلومة (*) ف : ر م كله و : ب م معلوم فمو تر ب ر معلوم والزوایا )3( 
معلو مة )۷ و زاو ة اح ر ۸ اللحارجة من مثلث ب < م معلومة )٩(‏ وزاوية 


شکل ( ۱۶۱۶) 


5 


J 


ر معلومة فزاوية ر ب < معلومة فزاوية اب ر وهی (۱۱۰ السمر (١‏ الستوی 
معلو مه () و آأرضا كوم د ط معاو م ون قسمته و : ط ر معاوم و : ط (۱۳) قاعة 


(۱) د : عود . 

(۲) فى هاش مه : [ و : جل ] - وق د : [و : جك ] . 
(۳) ف : [و : حل ]. 

(4) د : [ رل » رح مملوم ] بدلا من [ رل معلوم ] 


(ه) د : معلوم 

(۰) د : الزوايا 

(۷) د : معلوم 

(۸) د اح رر 

)٩(‏ د : معلوم 

(۱۰) د : وهو 

(۱۱) د : امسر (۱۲) د : معلوم 


(۱۳) د : [ و :ل ] 


۹۹ 


فمثلث ط در () معلوم فا۷) یوتره زاوية ط در معلوم (*) وهو أبعد البعد 
المرئى ویعدل للشمس (۳) فیعرف ما با وأما الکوکب *) عطارد فإنه لما كان 
کدرا ما ی فلا يظهر إذا كان على أبعد بعده من الشمس ارتاد له أن یکون فی 
57 مثل ذلك فو ضح عطار د ی بعد صباحى ی أول العقرب أو مساق ق أول الثور 
لیا كان عکن ى كوكب الزهرة أن يتوصل من معرفة منزلة العدل إلى معرفة الوسط 
أعبى موضم مركز فلك (*) تدويره ولم يكن بمكن ) ذلك ی كوكب عطارد 
لحركة فلكه الخارج بل كان الامر بالعكس فانه إا یتوصل )١‏ من وسطه 


اضق 600 د : ما 
(م) تابع تعيين الأبعاد العظمی للزهرة عن الشمس : 
اعتبر هنا الکو کب فى الهة الأخرى من التدویر آی‌آن الهاس للتدوير يقع ناحية الاوج . 
و شکل )١54(‏ لیکن د ط ءاس للتدوير عند الکو کب ط حيث نقطة ط ناحية الأوج ! . 
مثاث دل معلوم کا سبق ذکره 
۰ تعلم زاوية دحك > ضلعاحدوك 2,» دك 
لكن حك = طل .۰. طل معلوم 
.. رل = طل + رط = مملوم 
فيصبح مثلث حل ر معلودا و تعرف منه زاوية ل حر وضلع ل ح 
زاوية دور د دحك + مه - ل ور تصير معلومة 
وق مثاث لس وم : 
زاوية م قاامة > زاویه ب وم = در = معلومة »© ضلم ب م معلوم 
۰ بمكز أن نعرف الضلمان بم » حم 
0 رامح م + حور تصیح معلوما 
وق م ثلث ب مر : زاويةم = ۹۰" الف معان رم »بم معلومان 
0 لم من ذلك زاوية برح وضلع ب ر 
لكن ى المثلث مه ح ر عرفنا زاوية ب رح » وزاوية وه جر ت ۱۸١‏ = در 
.٠‏ تصیح زاويةرب ح معلومة 
ومن هذه اازاوية نستنتج زاوية اب رع ١8٠١‏ - رب حوهی المسير المستوى أو وسط الشمس 
واخيرا لتعيين قيمة الزاوية ط در لدينا زاوية ط قاهمة والضلع طر معلوم والضلم طاد 
حددك + 1ط = دك + حل معلوم فتصبح الزاوية معاومة 


(۳) د - الشمس 
(4) د : لكوكب 
(0) د : غير موجود (1) د : غير موجود 


(۷) د : يتوسل 


إلى معدله و کان )١(‏ بسبب ذلك لا عکن أن یفرض الک و کب مثلا عند أول 
العقرب أو الثور ثم یعلم وسطه یوب" الشمس فیعدل الشمس فیعدل البعد فلا م 
يكن هذا (۲) احتال لعرفة ذلك وجها آخر وهو أنه جعل العلوم أولا موضم 
مركز التدوير على بعد مفروض من الأوج أو الحضيض بقع له عطارد قریبا من 
مبدأ العروج الذ کور فعرف من معرفة الوسط فضل التعدیل ثم رأی إن تقدم أو تأخر 
عن موضع المر كز بعد مفروض من ااوضع الأول حسب ما تقتضیه (۳) الزيادة 
فى التعدیل أو النقصان تقدما أو تأخرا من اوضع الأول ليحصر ) فيه الدرجة 
الفروضة بن الوضعین إذا (5) عدلا ویصار إلى ذلك بالحدس والامتحان فعرف 
یبا تفاوت التعدیل الأعظم وعرف تفاوت الدرج فاستخرج من ذلك أن لذاك 
القدار من تفاوت الدرج بقع مقدار معلو م من ”ماوت بن التعدیلن‌الاعظمن ثم عرف 
أن أقرب البعدين من الدرجة الفروضة كم با )٩(‏ وبين الدرجة فعرف أن ذلك 
القدار كم يوجب من التفاوت نى التعديل الأعظم سب الاعتبار بين (۷) 
الحسابين ۸۱) الأول فكان ذلك غاية اابعد من وسط الشمس فعرف وسطها فعدل 
وسط الشمس فيعدل البعد مثاله أنه وضم أولا مر كز التدوير على عشرة من المزان 
وهو الأوج ونظر ۲٩‏ أن الکو کب کم بعده المرثى من أول العقرب فصادفه على 
ر كط ب ) من الیزان وبعده من وسط الشمس ( كاب ) (۲۱ وبینه وبن رأمى 
العقرب ( حم لح) (۱۱) ثم وضع مركز التدوير على ثلائة أجزاء من الأوج فكان الکوکب 
يرى ۲۱۳ على (انه) )١1‏ من (14) العقر ب وبعده على )١١(‏ وسط الشمسى 


(۱) د : فکان (۲) د : فير موجود 
(۳) د : ما يقيسه - وى ف : مایقتضیه 

(4) د : تتحصر (ه) ف : إذ 

(1) د : بينهما (۷) د : من 

(۸) د : غير واضح 

)٩(‏ د : فنظر 


(۱۰) ى هاش ب : کدی یوم - وق د : كدب 
(۱۱) د » ف : هيح 


(۱۲) د : نری 
(۱۳) د ف : أله 
(۱۸) د : مر " 
(۱6) د : من 


رل نا )۱) فعرف أنه لو كان بری على الدرجة الأولى من العقرب لكان تعدیله 
عقدار ( ك بح )۲ فاذا عدل الشمس عرف البعد ثم فعل هثل ذلك والکوکب 
عند الثور وأما بیان ذلك بالأشكال فالشکل الأول مبی على أن مر كز تدویره 


4 


م 


شک (۱۱۵) 


ى آوج الحامل بالحقيقة وهو عاشر الیزان و : ب مركز العدل و : < 
مرکز ااروج حى يدع ب > ج معانى خط واحد ویکون () التدویر على | 
واخط الاس على ح (4) فلان ۱ ج > ۱ ح معلومان (*) والزاوية قائمة(ة) 
فمثلث ( جح ۷6۱ والزاوية آعی ۱ ج ح معلومة (۸)(*) وخرجت 


(۱) د : کدی 

(۲) د : کدی 

(۳) [ مرکز المعدل و : ح مرکز البروج حى يقع ب ۰ ح معا فى خط واحد ویکون ] : 
غير موجود فی د 

(4) ها : > 

(ه) د : مملوم 

(۰) فى هاش ب : [ ف : حح معلوم وزاوية -١‏ ح معلومة وخرجت له ب ر ] 

(۷) د : (ف : حا ممعلوم ) بدلا من [ فخلث ‏ ح (] 

(۸) د : معلوم 

© ژعیین الأبعاد العظمى لعطارد : 

فى حالة کوکب الزهرة الى ناقشناها ما ٠‏ بق كان الفرو ضآننا تعلم موقم الكوكب ط › أما فى حالة 
عطارد فإنه قريب جدا من الشمس ويصعب تعيين موقعه ٠.‏ ولذلك فرض بطليموس موقم مركز فلك 
التدوير بالنسبة للا'وج أو الحضيض ومن ذلك استفتج موقم الکوکب . وقد أخذ لذاك عدة مواقع 
معينة لمركز فلك التدوير ووضع النتائج على هيئة جدول بممكن منه زمیین المطلوب بالتقريب . وقد ناقش 
اذلك ثلائة مواضم : 


۳ 


(يط. ب) (۱) ثم او (۲) وضع زانلا عن الأوج بأجزاء(۳)محدودة مثلا ثلائة أجزاء حى 
بقع ب ١‏ (4) ئی خلا ف جهة ح ولنصل ب هر < دول عليه فلك تدویر ر ح 
وحرج ج ح عاسه(* أو نصل ھ ح(۱ )فلا كانت زاوية | ب ه معلوهة فيمكن أن يعلم 5 
ب ه< الى للتعديل على الأصول الاضية ی حساب التعدیل وأن يصير من ذلك خط 
اه معلومائم يصير ه ح معلوما وزاوية هج ح(۷امعلو مة(*اوخرجت ( ك نا)(8) 


الموضع الأول : مرکز التدو ير عند أوج الحامل : فى شکل (۱۱۰) نقعاة | الأوج حیث مرکژ 
أى بين موضم مر كز التدوير وموضع الكو كب وهذه الزاوية مکن تعيينها من المثلث ممما حيث : 
الصلعان | ح ۰ اع معلومان »> زاوية م سس °4۰ 
(۱) د : كب 
)۲( د غير مو جود 
(۳) ب : غير واضح 
(4) د : ما 
(ه) ( وخرج حع ماسه ) : غير موجود ق د 
() د هر مم 
(۷) د : جح 
(ه) تابع یمین الأبماد العظمى لعطارد : 
الموضع الثافى : عر كد التد یر على بءد معين من الأوج 8 فى شکل (۱۱۱) نقطة | هی الا و ج 4 
نرمم ح ع اسا للتدوير ف نقطة ع وليكن ع موضع الکوکب ‏ ونصل ب ه ليقطع امتداده فلك 
التدوير ى نقطة ر . 
الفروض أننا نعلم زاوية /م ب ه والبعدين حب . دع 
رالطلوب تعيين زاوية ه < ح 
من زاوية | ب ه بممكن رعيين زاوية اصديل ب ه ‏ كما سبقنا شرحه 
وق المثلث ب ه ح أصبح معلوما لدينا : 
زاويى ب ه < › ب مه والضلم < ب 
من ذلك نستطیم مجاد الضلع ح هم 
0 المثلث ه رح آصبح معلوماً فيه : 
زاوية ع القااعة والضلعين حا ها ء هاح 
ومن ذك نمرف زاوية ه حح المطلوبة 
(ه) د » ف :ك يا 


1۰¥ 


وليقع على بعد دود من الحضيض الأول ولنصل جاح صباحیا فلأن زاوية 
حب ھ (۱) نص - معلومة فتعلم عا تقدم < ه و .۰ ھ ح معلو م فتعلم مثلت ه جح 


421 


ديا 


تكن ۱۱۱۹۱۲ شک (۱۱۷) د 


وا ه جاح (۲) (*»*) فإذا كان (۴) الوسط بعده من الحفضيض الأول وهو 
عاشر الحمل ( لط ) )4٩(‏ جز عا و الشمس بالو سط ف الثور ( يط ) ره درحه 
وبالمقوم (بط لح ) ) تكون زاوية < ه ح ) (يريه) 6٩‏ ویکون 


(۱) د : وب ه - وى ف : د بام 

(۲) [ معلوم فتعلم مثلث ه ‏ ع وزاوية ه < ع ] : مکرر فى د 
(هه) تابع تعيين الأبعاد العظمى لعطارد : 

الوضم الثالث : مركز التدوير على بعد معين من الحضيض . فى شكل (۱۱۷) أقطة د هى الحضيض › 
نقطة | هی الاوج > نقطة ب مركز المعدل » نقطة ح مركز البروج » نقطة ه مركز فلك التدوير 

نفرض أن نقطة ع موضع الكوكب حيث حح مماس للتدوير 

المفروض أننا نعلم زاوية ا ب ه أو زاوية س ب ھ ګت .م( - اب ها و الصلعان 
و ب ۰ ه مم 

والطلوب تعيين قيمة الزاوية ه ح جم 

من زاوية ح ب ه بمكن ماد زاوية التعديل ب ه م » ومن الثلث ب ه - نعين الضلع 
اه ثم من الثلث ه ع نستنتج الزاوية المطلوبة ه - ع 

(0) د : كانت 

(4) د : تعة وثلاثين 

(0) د : تسم عشرة 

() ف : قیط لح 

(۷) في هامش ب : حم هي يريد - وق د : روم ه وق اف : ح مم د 

(۸) د : يريد 


عطار دعلى (كريه ) (۱) من الحمل وبعده ۲۳ الحقيى من الشمس ( كب كج ) وإذا 
كان بعد الوسط يعنى من الحضيض ۲۳ مب ) حى تکون الشمس بالوسط 
( کب ) من الثور والقوم 4) ( کب لا) منه خرج ۲٩‏ زاوبة ه ج ح 0) 
( کجمه) (۷) وعل هذا الوجه حسب الکو کب على رأس برج آخر ووضع جداول 
ائی عشر تشتمل على (ه) صفوف()لاول فيه اسم مبادیء الروج والثانى لصباحی 
الز هرة والثالث لمسائيمها والرابع والحامس کذلاك لعطار د . 


(۱) د : یر یه 

(۲) د : و بعدها 

(۳) ( یمی من الضیض ) : فى هامش ب » وغير موجود ق د 
(4) ب : وبالقوم - وق د : وبالقوم عل 

(0) د : فيخرج 

(5) د  :‏ عم 

(۷) د : که مر 

(۸) د : [ صفوف +.سة ] بدلا من [ (۰) صفوف ] 


لقا دن (لشا لشن عشر 


فى الأصول الق يعمل علم‌حا 
في ممر الکواکب الخمسة فى الحرض 


القالة الثالثة عشرة 
نی الأصول الى يعمل علا 
ف مر الکواکب الحمسة فى العرض (۱) 


هذه الکواکب اللحمسة كلها ۲) تشر له فى أن الفلك الحامل لرکز تدو برها 
مائل (۳) عن (4) فلك الموج فان الرصد حقق ذلك بالشاهدة لکن میلها لیس عن(*) 
»رکز نفسه ولا على مركز آخر بل على مركز فلاث الروج حى يكون الط 
التو هم مارا عوضم التقاطع عر على مركز المروج دون مركز الحامل فیکون 
قطرا للروج ووترا للحامل وتکون زوابا البل ی الخابين ماساوية محسب مركز 
الروج لا عحسب مركز الحامل حى یکون ابعد من اانین سواء سب 
مرکزه (۳) وإتما عم أن الصورة كذلك لآن کل واحد مما إذا بعد مركز فلاث 
تدویره عن النهاية الثمالية ربع داثرة معدلة ۲۷ وکان بعده لى اختلافه ربع دائرة 
عن أوج التدوير معدلة ۲۸ رئی )٩‏ ی سطح فلك الروج لأن اقطر الار عرکز 
فلك التدو بر إلى اار بع العدل منه ی الحانيين حص ل 8 فلك اروج تا 
يدل على أن ميل التدوير عن الحامل الذی يسر رلیه یکون مسب القطر الار 
بالبعدين اللذين بالقياس إلى مركز البر وج درن الذى بالقياس إلى مركز (۱) آخر إذ 
كان إنما يوالى )1١(‏ سطح المروج إذا تحصل ف الربم عن الأوج المعدل وهذا الیل 


: ) (المقالة الثالثة عشر ف الأصول الى يعمل علها ق مر الكواكب الحمسة فى العرض‎ )١( 
غير موجود وق د‎ 

( ۲ ) د غير موجود (۳ )د غير موجود 

(4) دب مه (ه)ه : على 

)٩(‏ (حى یکون البعد من الحانبين ہ واء محسب مر کزه ) : غير موجوه فى د 

( ۱۷) [ عن الماية الشالية ربع داثرة معدلة ] : غير موجودق د 

(۸) د : ملو معداة 

(و) د : روى 

(۱۰) (البروج دود النی بالقياس إلى مركز ) : ق هامش ف 

(۱۱) د : تواى 


الشفاء ل "۷۰٩‏ 


هو أن کل اللحمسة تشئرك ى أن سطح فلك التدو برالذی‌نحده دائرة من الکبار الو اقعة 
فى كر ته (۱)علی وجه و حضیضه مائل أيضا عن سطح الفلك الخارج الرکز و لو كان 
منطبقا عليه لكان الک وکب إذا كان فى هذا السطح رلى ) داعا فى سطح اافلاث 
امارج الرکز و لیس کذلك بل قد یکون إذاكان على الحضيض من التدویر كان له 
عرض و إذا كان عی‌الاو ج(۳) کان له عر ضآخر وإن کان‌مرکز فلك التدو برعلی نقطة 
واحدة مثلا عند الأو ج من الهامل أو الحضيض منه أو نقطة أخرى. و النهایات الذمالية 
للثلاثة العلوية أما لزحل و الشمری فى أول بروج الميزان وأما (4) للمریخ (0) فى )١(‏ 
آخر السرطان فكأنه!7)مطابق أوجه . ورصدت الكواكب الثلاثة العلوية فكانت إذا 
حصلت بالوسط على أوج الحامل المرئى (۸) ترى شمالية فعلم أن ٩‏ آوجامها شمالية 
وأما ی أفلاك تدار يرهافإ نهار ثیت(۱۰)بالر صدإذا كانت ثمالية وكانت على أو ج التدوير 
كانت أقل عرضا وإذا كانت عند الحضيض كانت أكثر عرضا فعلم أن القطر الار 
باوج و الحضيض نصفه الأعلى يكون مائلا عن سطح الفلك الحامل إلى الحنوب‌و نصفه 
الأسفل إلى الشهال وكانت (۱۱) فى جهة الحنوب على عكس هذا كانت (۱۳) ترى 
عند الحضيض أ كثر عرضا إلى الحنوب وعند الأو جأقل عرضا فكان ميل حضيضه 
أبدا عن سطح الحامل إلى الحهة اأبى هو فما من الحامل فإن غاية هذا الاختلاف عند 
المايتمن الشمالية والحنو ببة فإنه إذا كان مركز تدويرهاعلى نباية شمالية قغاية زيادة 
عرض الضیض إلى الشمال (۱۳) وغاية ميل الأوج إلى الحنوب ونعكس هذا عند 


(۱) د : كونه 

( ۲) د : روى 

(* ) ( كان له عرض وإذا كان على الأوج ) : غير موج ود ى د 
(4) د غير موجود 

(9) د و للمريخ 

)5١(‏ د ق‌ 

( ۷) د وکانه 

(۸) د غير مو جود 

(9) د غير موجود 

(۱۰) د رويت 


(۱۱) د فكانت 
(۲ ۱ د وكانت 
6 د : الشمالية 


5٠ 


النهاية الحنو بية م ذا فارقت اانباية رئزی(۱) کل واحد من الامرین ینتقص ویتر اجم (۲) 
فيز داد عرض الاوج إلى تلك الحهة وینتقص عرض اخضیض حى إذا بلغ العقدة 
يكون قد (۳) انطبق القطر على سطح فلك البر وج فک یفارق العقدة يظهر العرضان 
فيأخذ النی من جانب إلى ف ذلك الحانب وكذلاف احیی يبلغ النهاية الأخرى فيبلغ 
الأمرغايته ثم يأخذ ينطبق عند العقدة الأخرى عرفت (*)هذا بأر صاد متتالية للكوكب 
وهوعلى أوج التدوير والآخر وهو على حضيض التدوير ومركزالتدويرمتنقل (۷) 
من الهاية إلى العقدة أو من العقدة إلى النهاية وأما القطرالقاطم هذا القطر على قوائم 
وهو الذی محد ۸۲ غاية (5) التعديل فإنه يكون داعا موزايا لفلك العروج عرف 
ذلك بأن رصد الكوكب على طرفه الشر تى وعلى طرفه الغرنى ومركز التدوير على نقطة 
واحدة فکان البعد یکون دائما واحدا بعينه فعلم آن هذا القطر یکون وا موازیا 
لسطح فاك الموج و أنه ۲۱۰۱ داتما (۲۱۱ ینطبق عليه عند العقدة لأن مركز التدویر مى 
حصل ف العقدة رؤى الکوکب فى سطح اامروج فى أى طرئی‌هذا القطر كان و هذا 
الانطباق ما يؤ دی إليه تلك الوازاة و آما الز هرة وعطارد فرص من آمرهما أن مركز 
التدوير إذا حصل على أوج الحامل أو حضیضه وکان الکوکب عند آوج التدویر 
أو حضيضه لم يكن له ميلسطح ادامل بل ری عرضه‌ی ال حالين واحدا لأن الیل ميل 
الحامل فقط أما للزهرة فشمای أبدا وأما لعطارد فجنونىأبدا وذلك لأمر تعلمه‌بعد وی 
الحالين عقدار واحد و آما إذا كان مركز التدو بر عند العقد تین اختلف عرض افيض 
والأوج جدا فيكون إذن هاهنا )١١(‏ ابتداء ميل هذا القطر عند الاوج واحضیض 


(۱) د : روی (۲) ب »د : فیه 'جم ‏ وق ف : ویراجع 
(۳) د : غير موجود 

(4) د : كذلك 

(ه) د عرف 


(5) د : غير موجود 


(۷) د : متتقل 
(۸) ف هامش ب : تب لفاية التعديل - وق د : جب 
)٩(‏ د : لغاية 
(۱۰) ف : فإنه 


(۱۱) ب » د“ : غير موجود 


(۱۲) (إذن ها هنا ) : غير موجود ق د 
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من احامل وهاهنا غایته عند العقدتن فإنه رصد الکوکب ى الحضیض والاوج 
ومرکز التدویر على العقدة فکان تفاوت ما یوجبه الطرفان نى العرض بالغا غابته 
حى إذا فارق العقدة آخذ یراجم لکن الذى لاز هرة من ذلك حلاف الذئ لعطارد 
فان الز هرة إذا فارق مركز تدویرها حضيض الائل ۱۳۹ 5 التدویر إلى 
الشمال و ذا كان الکوکب عليه يرى أميل إلى الشمال من‌سطح الحامل حتی إذا فارقت(۱) 
العقدة كانت بلغت اانباية ی العرض الشمالى ويكون الاوج ميله إلى الحنوب محسب 
المقابلة وأما ی النقطة القابلة للحضيض فالأمر بالعکس وأما الأمر ی عطارد 
فكل ما ى الزهرة بالة.اس إلى الحضيض من الحارج فهو لعطارد بالقياس إلى الأوج 
من الخار ج فكل ما !۱۲ آوجب لأوج التدوير فى الزهرة ميلا ال‌الشمال فيوجب لأوج 
تدو ير عطار د ميلا إلى | نوب فهذا هو حكم أحد القطرين وهو الار بالأوج والحضيض 
وأما القطر الاخر وهو المار بالبعد الصباحی والمسالى ما فقد رؤى أن الکوکب إذا كان 
على إحدى نقطى طرفيه ومرکز التدوير على أوج الحامل أو حضيضه يكون ذلك 
القطر (۱۳ قد مال عن سطح الحامل هيلا لاميل فوقه حتى أندبعد ذاث يتراجع لكن الأمر 
ى الزهرة وعطارد مختلف أما اإزهرة فلاآن البعد الصباحى إذا كان التدوير على أوج 
الحامل يكون قد مال عن سطح الحامل إلى الحنوب أشد ميلا وابعد المسائى إلى الشعال 
أشد ميلا وآما عطارد فيكون الميلان عنه بالضد وإذا کان التدویر على حضیی ال حامل 
كان الصباحى من الزهرة آشد ميلا إلى الشمال والسائی إلى الحنوب وی عطارد 
الضد وقد عا جميع هذا بأن ر صد الكوكب مرارا متوالية على أطراف هذه الأقطار 
ومرکز التدوير ى الواضع ال ذ كور ة فظهرت هذه الأحوال وکان (4) كل (*) واحد 
من هذين الما ۱ ذا بلغ الغاية عند آوج الحامل آر حضيضه (۷) أخذ پتراجم 


)2 وافت 

( ۲ ) د و كلما 
(۳) د غر موجود 
O)‏ غير موجود 
(۰ ) د وکل 

)١(‏ د المثشين 
7 و ضیضه 


1۲ 


فإذا صار سطح الائل (۱) فى فلك الم وج كان هناك غاية اختلاف طرق القطر 
الأول ی میلب)(۲) فاذن (۱/۳ذ۱ (4)زال الا ختلاف عن طرق (*) قطر فانطبق ع‌سطح 
الحامل يكون قد بلغ )١(‏ القطر الاخخر غاية الاختلاف ثم إذا انطبی هذا یکون (۷) 
الآخر مال (۸) غاية الیل و بلغ غاية الاختلاف وحركة هذا القطر الثای عن سطح 
الماثل تسمى التواءا وانحرافا وحركة القطر الأول تسمى صعودا وهبوطا والیجب )٩(‏ 
من )٠١(‏ أن هذه الارباع الى تختلف شحسما الميول الذ کورة ليست متساوية ق 
التحقيق بل نحسب القياس إلى فلك المروج على ماعلمت ومع ذلاث فلن النسبة فى 
الميول واحدة لا محتلف فما إذ كل ميل يبتدىء من مربع (۱۱) حسب القياس إلى 
فاك الروج وینهی غايته عند ربع ویر اجم عند ربء117١)‏ ویلغ غاية البراجع عند 
ربع ثم قد وجد للز هرة وعطار د شی + غير مو جو د للكواكب الثلاثة العلوية فان مركز 
فلك التدوير از هرة ل يوجد البتة إلا عند العقدة أو شماليا ومركز فلك التدوير لعطارد 
لم يوجد البتة إلا عند العقدة أو (۱۳) جنوبيا ورصد هذا سبل تمعرفة التعديل ومیل 
الاقطار المذكورة فوجب (۱) ضرورة أن يكون سطح الفلك اللحارج من كل واحد 
منها يتحرك من الحنرب اب الشمال ومن الشمال إلى الحنوب فیأخذ من م'ية ميله 
الثمالى ميل إلى الحنوب حتى ينطبق سطحه على سطح فلك البروج ثم يفارقه إلى الحنوب 
حی يننهى ميله ثم يعود فإنه إذا كان »نطبمًا يكون اتفق أن كان مركز فلك التدوير 


(۱) (فإذا صار سطح المائل ) : غير موجود ى ف 


(۲) د : ميلهما 
(“ ) د : غر موجود 
( 4 ) د فاذا 


(ه) د : غير موجود 

(1) د : غير موجود 

( ۷ ) (هذا يكون ) : غير موجود فى د 

(۸) د ب مال الأول 

)٩(‏ د : والمجوب 

(۱۰) د : فى 

(۱۱) ه : ريم 

(۱۲) ( ويتراجم عنه ريم ) : فى هامش ف 

(۱۳) (شماليا ومركز فلك التدوير لعطارد ۸ يوجد البتة إلا عند العقدة أو ) : ی هامش ب 


(۱4) ه : فواجب 
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قطع الربع ۱) العدل من الأوج أو الحضيض وانطبق القطر الار بالبعد السائی 
والصباحى على سطح فلك البروج وبلغ العقدة مع بلوغ النصف الاخر من الحامل 
النى كان ى خلاف الحهة الى هیا فما )١‏ و انطباقه بفلك ) الروج ثم إن 
مركز فلك التدوير كما يريد أن يعبر (4) إلى النصف الاخر () الحامل بعد الانطباق 
حصل ذلك اللصف ى هذا الحانب و يعبر 0 النصف الذى كان عليه فلك التدو بر 
2 الحانب الاخر فیبی مرکز التدویر داعا فى جانب واحد أو (") العقدة لکن الامر 

ی ااز ز هر ة حلاف ما ٤‏ ی عطارد فان فلك تدوير عطار د یکون على التصف الحاولى 
حین يأحذ ذلك النصف اد الغمال فک ینطبق على سطح اابر وج کون بلغ ٩‏ مرکز 
التدوير العقدة فكأ يفارق العقدة یکون )٩(‏ النصف لمال حصل جنوبيا فبی مر کز 
تدویر عطارد ی جانب الحنوب وأما الزهرة فهذا العی فا من جهة الشمال وأما قطر 
لتدویر اذى للکوا کب الذى عر بالبعدین التلفين فانه إذا انطبق على سطح الحامل 
ابتدأت تتحرك على دوائر صغار کالوضوحات )٠١(‏ عند أطرافها تكون معادلة 
لبلغ ١١7‏ )الميل الدی لطرف ذلاث القطر ى العرض وتكود سطوح تللك(5١)الدوائر(؟1١)‏ 
قا عة على سطح الحامل الحارج المركز منصفة مها ومركزها )١4(‏ عليه (۱۶) 
يتحرك (۱۳) إلى (۱۷) الاستواء وعلی ملازمته (۱۸ المسير ی الطول ۹ كأمبا 


(۱) د ر بع (۲) د : فيه 
(۳) د ذلك (4) د : يغيب 
(9) د للا خر (1) د : و یغیب 
(۷) د : أوى 

(۸) د : يبلغ 

(؟9) د ويكون 

(۱۰) د كالمو ضوعة 

(۱۱) د مبلغ 

(۱۲) ف : فلك 

(۱۳) د : فير موجود - وی ف : التداویر 

)١4(‏ د : ومرکزه 

(۱۰) د : عليها 

)١١(‏ د : يتحرك لها 

(۱۷) د : عل 


(۱۸) د : ثلازمه 
(۱) [ ف الطول ] : فى هاش ف 


1۱٤ 


نعود معها السطح القاطع لفلك التدرير فیأخذ (۱) فى ربع منها إلى ناحية الشمال مشلا (۲) 
ثم فى الربع الاخر بأخذ یعود إلى مطابقة سطح اللحارج الحامل ثم (۳) فى الربع 
الآخر يأخذ (4) نحو الحنوب ونی(*) الربع الرابع يأخذ )١‏ إلى المطابقة وأنت 
تمرف أن هذه المطابقة تختلف نى الكواكب فابتداؤها نى الثلائة من )١(‏ عند 
العقدة وابتداؤها فى الائنین من () الحانبين فيقسم آرباعا ربع ناقل إلى الشمال 
مثلا وربع ناقل عنه إلى الطابقة وربع ناقل عنه )٩(‏ إلى الحنوب وربع ناقل عن 
اللنوب إلى الطابقة وأما آدوارها محسب الحركة الستوية فلا يصح أن یکون 
بالقياس إلى المراكز الى ها بل بالقياس إلى مراکز (۱0) أخرى خارج كا قد 
كان ى الطول ولو استوت حرکها بالقياس إلى مركز هذه الدائرة وذلك لأنا نعم 
أن هذا الم إذا قطع ربعا من هذه الدائرة الصغيرة فقد حصل إما على الطابقة وإما 
على غاية البعد وقد ع أن هذه المطابقة وهذه الغاية من البعد يقع ومركز التدوير 
قطع أر باعا معدلة من فلك المرو ج وذلك نى أزمنة مختلفة فيجب أن يكون قطع القطر 
أيضا لأر باع الدائرة الصغيرة فى أزمنة غير متساوية فإذن ليست حرکنم! محسب مركز 
فلك الدائرة بل محسب مركز آخر قياسه من مرکزه قياس مركز العدل من مركز 


الحارج الحامل . 
)١(‏ د الذى يأخذ 
(۲) د و للمامش 
(۴) د غبر موجود 
( 4) د ویاخد 
(ه) د 3 
)١(‏ د ۳۹ 
(۷) ف : غير موجود 
(۸) د ی 
)٩(‏ د : ما 


(۱۰) ه : انراکر 
(۱۱) ه علدت 


1\0 


فصل 


ق معرفة مقادیر هذه الميول و الاحرافات () 


وأما مقادیر ميل ميل (۲) وانحراف انحراف وهی قسى من دواثر کبار ترج 
من قطب دائرة المر و ج و تقوم على دائ ر نها (۳) وتر على دائر ها بالک و کب فیفرز (4) 
بمن المائل و بدن دائرة اروج فا ها فى ک وکی ااز هر ةو عطار د قد يسہل السب لى إلىالو قوف 
علها زذ (۰) كان كل ميل من ميوها الثلاثة منفردا (۲) عن الاخر وذلك أن الكوكب 
إذا كان على القطر الار بالبعدين التقاطر ين ومر كز التدو یر عند البعدین احتلفن من 
الخارج الحامل لم يكن له ميل بحسب التدو یر بل یکون له ميل الدار ج فقط وإذا كان 
على ذلك القطر وعند العقدة لم يكن له البتة ميل من جهة الحارج بل من جهة التدو بر 
وإذا كان على القطر الاخر رمر كز التدویر على الأوج حدث عرض خلاف عرض 
الحامل و يعرف التفاوت بینه و بينه فى الزيادة و التقصان لکن رصد هذین الک وکبن وها 
على القطر المار بالبعدین اختلفین بالحقيقة طلبا لأفراد ميل الخارج الر كز وحده لا (۷) 
بتعذر وقوع البصر عام) حینثذ والسبب فيه كو نها ى طول‌درجة اشمس وإذا (۸) 
كان ذلك ما يتعذر فجب أن برصدا بقرب )٩(‏ ذينك الوضعن وعلى آقرب ما 
عکن و حیث لا یکون (۱۰) بینه وبين الذی لا عکن رصده کشر فرق يعتد به ویظهر 
للحس ولا رصدا على طرق هذا(۱۱)امطر ومرکز التدویر على أو جاامل أوحضيضه 
فوجدت الزهرة وها ميل ثمالى آبدا قریبا من سدس جزء ووجد عطارد وله ميلق 
الحنوب أبدا قریبا من نصف وربع جز ء فهذامیل فلكي (١١)الخارجين‏ و آمامسبر ها(۱۳) 


2١0‏ ( فصل فى معرفة مقادير هذه الميول والاحرافات ) : غير موجود فق د 


(۲) د : غير موجود 
(۳) د : دائرة (4) د : فتقر ب 
(ه)ه : إذا 


)١(‏ ب : منفرد - وق د : ینفرد 
(0) د : ها 


(۸) د : فإذا 

)٩(‏ د لقرب 

(۱۰) د لا مکن 

(۱۱) د غير موجود 

(؟١١)‏ د فلكهما (۱۳) د : مهیرها 


31١١ 


فى آبعادها العظمی من الشمس فاماجمیعا يريان ی حال كوه على نهاية (۱) 
الیل إلى الشمال أو إلى الحنوب من اله د الأعظ المقابل لما هیا عليه مخمسة أجزاء تقريبا 
على الأهر الأوسط وذلك لأن الزهرة رصدت على طرف هذا القطر ومر كز التدوير 
ی أوج الحامل فكانت الخالفة المذكورة أقل من خمسة أجزاء ورصدت وهی 9) 
على الحضيض من الحامل فكانت أكثر من خمسة أجزاء وهذا الاختلاف بسبب 
القرب والبعد والتفاوت نى کلم حيث لا يعتد به فأقر الأمر على أن الوسط من 
الحلاف هو خمسة أجزاء لکون E‏ وهو مدا (۴) الیل الوسط جزئن (4) 
ونصها (0) فان ا مر صو د غير () الوسط وأما عطارد فقد وقع فى رصده أقل وأكر 
من خمسة أجزاء بنصف جزء لذلك 7) السب إلا أن ) الاختلاف )٩‏ فى 
الزهرة كان )٠١(‏ عا )١١(‏ لا يعتد به لبعدها وق عطارد عا (۱۲) يعتد به لقر به 
وأما الكواكب الثلاثة الباقية يسبل فما إدراك ميل بانفراده بالرصد بل يعرف من 
طريق الحندسة فليتوهم سطح دائرة العرض قد قطع كرة التدوير مارا عرکز فلك 
التدوير وهو على أوج الحامل مرة وعلى حضيض الحامل مرة (۱۳) أخرى فقطع أيضا 
سطح ا حامل فحدث سطح ٩۱‏ مشيرك وهو )١١(‏ خط ر ده دل )١١‏ و:س ۱۷) 


)١(‏ د غاية 

(۲) د وهو 

( ۳ ) د هذا 

( 4 ) د جزءان 

) د و نصف 
(1) د عل 

(۷) د و لذاك 

(۸) د بأن 

(ة) د الان 
(۱۰) د غير موجود 
(۱۱) د لما 

(۱۲) د : وما 

(۱۳) ( ومل حضيض الامل مرة ) : غير موجود فى د 
(۱۸) د : فصل 

(۱0) د : هو 

)۱٩(‏ ف  :‏ رح هدل 


(۱۷) ف هامش ب : [ و :د حضيضه ودح أوجه ] 


۷ 


حضيضه و : د أوجه وقطع أيضا سطح المرروج والفضل المشترك خط أب ولیکن 
ه مركز ابر وج وليكن قطر التدوير على غاية الیل وأوجه المتحرك مرة ك إذا كان 
على < وهرة س إذا كان على د لآنه إذا دار لا عالة حول ه فصار إلى الحانب الآخر 
صار ك حيث أعلمنا عليه س وكان ) المريخ پرصد ) وهو على ميل نقطة 
ك نى حال طرف اليل فكان (۳) عرضه 4) ( دك ) ب الشال وأما على 


ميل ) نقطة س نى حال طرف الليل فكان عرضه مبعة أجزاء فى الحنوب 0) 
فتکون زاوية أه ك وزاوية ب ه س معلومتن )١(‏ ومتلفی ( القدار إذ ليس 


210 د : فکان 
(۲) د ر صد 
(۳) د ۱ وکان 


(4) د : غر موجره 


(۰) د ف :شل 


)٩(‏ ف ؛ اطبرب 
(۷) د ؛ معلومين 
(۸) د : وتلل 


11۸ 


خطاح ه )هم م(1١)متصلين‏ على الاستقامة ولا حطاك ه هس فيس هل الآن معرفة 

زاوية : ١‏ ه < الى ليل الحاملو قد کا":اتضح ق باب التعديل للمر يخ أنالقو سالواحدة 

من فلك التدوير يرى عند الأوج من الحامل والحضيض من الحامل (۲) بزاویتین 

مختلاتین عند البصر نسبم) نسبة خمسة إلى تسعة ولا حلاف بين ما يوجب التعدیل طولا 

وبين ما يوجب ذلك عرضا فیکون نسبة زاوية < هك إلى زاوية ده س کنسبة خمسة 

إلىتنسعة فزاويتا أ ه ك » ب هس معلومتان ونسيتىا معلومة و : أ هح > ت هد(۳) 

المتقاطعتان متساويتان ونسبة زاویی < ه لك » ده س معلومة فإذا كان نسبة الحملتن 

ومقدارم) ۲4 معلومین )١(‏ ونسبة الباق بعد حذف التساویین معلومة 0 

وان کانا جهو ان فل ستهل د عل مقار البای وت تعلم أن نسبة < ه ك إلى 

ده س )١‏ كانت نسبة معلومة وزاویتا ‏ ه ك » رهس كانتا (۸) معلومتن(٩)‏ 

وإذا )٠١(‏ نقصنا )١١(‏ زاويى أهمح > ب ه د العلومتن (١‏ نسبة المساواة 

بقيت زاویتا < ه ك » ده س المعلو متا(۱۳) النسبة علم کل و احدة ممما بالمقدار وعلم 

بعد ذلك ما يبى (۱4) على امحیط (۱۰) عقدار و(۰) وكان قبل حيط بنسبته وما يببى هو 

(۱) د > ف :هھ هم 

(۲) ( والضیض من الامل ) : غير موجود ى د 

(۳) د : غير و اضح 

( 4 ) د : ومقدارهما 

( ) ب » د : معلوماد" 

(5) د : معلوم 

070 ب © ف : د هر 

(۸) د : غير موجود 

)٩ (‏ ب » د : معلومتان 

(۱۰) د : فإذا 

(۱۱) د : أنقصيا 

(۱۲) د : المعلومين 

(۱۳) د : المملومى 

(۱4) ف : مار 

(۱0) ( عل احیط ) : غير موجود ق د 

(ه ) تعيين ميل الفلك الحامل على سطح ار وج : 

فى شكل (۱۱۸ ) ناخذ سطح دائرة المرض الارة بقطبى البروج و مركز التدوير فى حالتين : 

الحالة الأولى : عندما يكون مركز التدوير عند نقطة د أوج الحامل 

الحالة الثانية : عندما يكون مركز التدوير عند نقطة ح حضیض اخامل 

ولنفرض أن سطح دائرة المرض يقطع سطح الحامل ق الط ر حه دل حيث ه مركز البروج ؛ 
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كل واحدة من زاويى ( ھل › ده س اللتين ( ھان الیل الذی 
لتدویر عن اللحامل فتكون زاوية ج هك ثلاثة أجزاء وثلنا ۳) و : دهس 4؛) 
ستة أجزاء وتكون زاوية أ ه < وزاوية ره د() كل واحدة(1) میا جزعا 


واحدا ويلزم من )١‏ ذلك أن قوس ط ك وهو قوس وتر() زاوية الیل من 


کا یقطم طح الر وج ق الط ! ب ( لاحظ هنا أنسطم الحامل مائل على سطح البر وج و آن فلك التدو ير 
يتحر على الحامل ) . 

و لافر ضشس أنه عندما كان التدوير عند نقمّطة د كان الأوج ال محر ك نقطة س و عندما كان التدو ير عند 
رمماه ح کان الاوج المتحر له عنا. نقّطة لك . أى أننا تعر ف زاوبى ادك 6 ب ھ س ) لا وف آما معا 
المقدار حيث أن ه لك لیس على استقامة ه س ) . 
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زاوية ب ه د 


البر هان : 
من مهر فد النسبه دمن البعدين ه د > ه ح نعرف الندبة بين الزاویتن هلكه 2 ده س 
حا = ھل تضاف قطر ألتدو ير نم ف وطر التدو ير ۵ د 
بان ae‏ يي وا تست ی تحت کے o»‏ 
حا د ه س ه < هد هه 
> داك 
احرص دسبة الز أو ین ل 
د 2 ص 
وڪن تعأم قيمة الزاویتن | ه له »> ب هس 
فا:#ر فص ادنك ۰ 6 ب هس ل 


وم اهح + لهك = م > باهد + وهس = ن آی أهم + دهوس = ن 
*. أهح + ل × دهس = م 8 اهمه + دوس = ن 

وی دهن ضري اللفادلةالثانية ای لها عد ار 

مه أهح ال × اوح سس م لن 

م - لن 

ال 

أى أنه مکننا معرفة قيمة الز او ية اه ح و کذاك ز اریی ۶« › ده س 


(۱) ب : فير موجود 
(۲ ) ب ٠.‏ د : الیان 
(۳۴ ) ب » هد : وثاث 


(4) ف : 1 و : هس 1 ۱ 
( ) د : پهد ( ٨‏ )د :۽ واحد 
(۷ ) د :| غر موجود 


(۸) ب : یوتر - وى د : تدوير 


1۹° 


التدوير جزعان (۱) وربع جز ء أما ی زحل والشری فلم تكن الزاو بتان الرصو دئان 
محتلفتن 0 نما يعتد به ق أوج الحامل وحضیضه بل يكون الاخنلاف المحسوس 
حك تعدى (۳) التدوير فإن العرض الذى يكون ى السمرات المضافة للظهور والاستتار 
يكون 4) عندما یکون .الكوكب نی قرب الأوج من التدوير أما نى زحل 
فجزئن (0) بالتقريب وأما ف الشتری فجزعا () واحدا وآمای أحوال طرف ۷ 
اليل عندما يكون الكوكب نى قرب الحضيض فلزحل إلى ثلاثة أجزاء وللمشترى إلى 
جزئين ونسبة ما يوتره قوسان متساويتان إحداها متصل بأوج التدوير و الأخرى يتصل 
محضيض التدرير ومركز التدویر عند الأوج معلومة وهی ۲ إما لزحل فنسبة ۱۸ )٩(‏ 
إلى )٠١(77*‏ وإما للمشتری فنسبة ۲۹ (۱۱) إلى 4۳ ١‏ وإذا عر ف ذلك فقد عرف 
نسبة زاوية ر هح ۳ إلى زاوية ر هك وجملة زاوية ج هل معلومة إذ كانت 
توتر فضل ما بن المسرين (۱4) ى العرض اللذين )٠١‏ أحدها عند الحضيض من 
اتدویر و الاخر عند لاوج وزاوية اه ح ۲۱۷ ھی الى كانت عند الحضيض (۱۷) 
هی (۱۸) عقدار (۱۹) العرض الحضیضی فتکون ك ه ح فضل العرض الأوجى على 


gropa‏ سس 


(۱) ب : د : جزءين 
( ۲( ب : متلفتان - وق د ٠‏ محعلقان 
(؟) د : بعدی ( 4 ) د : فير موجود 


60 5 : فجز وان 
(؟5) ب : جزء 


(07) د : طرق 

(۸) د : وتلك 

(9) د : یح - وق ف : ۱٩‏ 
(۱۰) د : کد 

(۱۱) د : 4 ط 


(۱۲( د : کے 
(۱۳ د : ر اه => 
( ۱6 د : المشر ی 


(۱۵) ب ‏ د : الذى ‏ وق ف : الذین 

)۱( د : اح 

(۱۲) فى هامش ب : [ عند الأوج هو مقدار العرض الاو جى وز اوية | هك عند الحضيض ] 
(۱۸) د : هو " 


)۱٩(‏ د : مقدار 


۹۱ 


الحخضيضى )١(‏ إذا كانت زاوية ١‏ ه < لرصد الک وکب عند الحضيض معلومة (۲) 
وفضل (۳)عرض الأوج علها معلوما صارت زاوية ح ه ك (4) بأسرها معلومق(ه) 
فیعلم من قسبة زاویی ۲۷ ح هك على النسبتين علم أن مقدار زاوية ر مح (۷) 
کم هی فیخرج نى زحل (کو )دقيقة 5) وق الشتری ( كد ) دقيقة )٩(‏ 
وتبی زاوية اه < الباقية وهی زاوية ميل 0۱۰۲ الحامل معلومة ۷ والبلغ ما يبى 
بعد حذ ف العلومن فمن‌هذه الوجوه علمنا مقادیر الیول الكلية فأما المقادير الىز ية 
فقد علمت من وجه نذ کر ه . 


فصل 


فى صفة عمل جداول للممرات الحزئية فى العرض (۱۳) 


ثم انخذ لها جداول أودعت عروض الحمسة التحبرة ق کل جدول ما من 
السطور مثل ما لى جداول الاختلاف و صفوفها (۱۳) خمسة فالصفان (۱4) الأولان 
للااعداد على ما علمت وأما الصفوف الثلاثة بعدهی فيا كان لاز هرة وعطار د ففسما (۱8) 
العروض عن‌فلك الر وج الى يوجها جز ءجزء من فلك التدویر ىالميول العظمی آنفسا 
على أن الکو كبين يقرب اعقدتن حيث فيه ميل واحد وأما للثلائة الآخر فكذلك 


(۱) (فتکون ك هح هی فضل امرض الأوجى على الحفيضى ) : فى هامش ب 
(۲) د : معلوم 

(۳) ف ماش ب : ( ونضلها على عرض الأوج معلوم ) 

)٤(‏ ف : دح ك 

( ه) د : معلوما 

)١(‏ د : زاوية 

(/ا) د : ره ح 

KES SN SDS 

] د : (ه كد ) بدلا من [ (كد) دقيغة‎ )٩( 

15 فج ل 

TNE‏ و 

(۱۲) فصل ى صفة ءل جداول للممرات الحزئية فى العرض ) : غير موجود فى د 
(۱۳) د : وصفوف 

)١4(‏ د : غير موجود 


(۱۰) د : نفبا 


تفن 


و هی‌بقرب‌الهایات الثمالية مع مافيه من ميل الحامل إذا وجب ز بادته والصفوف الرو ابع 
فى الثلاثة العلوية لنظائر (۱) تلك الأبعاد من الهایات الحنوبية هع ) ما فيه 
من ميلالهامل إذ! وجب زيادته ووجه حساب ذلك أما فى عطارد والزهرة فعل 
قانون هذا الشكل ليكن آ ب جالفضل المشترك بن سطح البروج وم طح العرض 
الفام عليه وليكن نقطة ب مر كز التدوير هناك وخط ه ب 5() الفضل المشيرك يبن 
سطح العرض 7؛) وسطح التدوير المفرز (5' لمدار 57) الکو کب عليه 7) و : ه 
الحضيض و : د الاوج ويكون عليه دائرة ر د ج ه تلك الدائرة فى كرة (8) 
التدوير ولامجوز على نقطة ج وان كانق السطح رثى )١‏ جتازاً عليه بل يكون ج 
فى الحانب الاخر من السطح الذى لدائرة التدوبر وليكن ه ط (مه )(۱۰) جزءا من‌ه 
الحضيض والكو كب على ط وليكن رب ح هو القطر المقاطع للقطر الأول هو )١١(‏ 
على قوام فيكون منطبقا على سطح البروج وليكن ط ك )1١(‏ عموداً على ه د ق سطح 
هذه الدائرة موازيا حط ب ح القام عليه فيكون موازيا لسطح فلك الروج لا الة 
ولتصل ط ب وليكن مطلوبنا زاوية | ب طلعلمها من علمنا بزاوية ا ب ه 
المفروضة معلو مة ومن خطى ۱ ب » ب هه العلومی (۱۳) النسبة )١4(‏ فيخرج من 
نقطة ط عمودا على خط هب دو تحرج من ك وهی. ی سطح دائرة العرض وعلى 
الفضل المشيرك بين تلك الدائرة وفاك التدوبر عمود ك ل على | ب ج الذى هو الفضل 


(۱) د : نظائر 
(؟) د : معما 
(۳) ف : ب هد 
رن قافن 
(ه) د : التقرر 


(۰) د : مدار 

( ۱۷) د : غير موجود 

(۸) ف : فلك 

)٩(‏ د : يرى 

(۱۰) د : خمسة وأربعين 

(۱۱) ب © د : غير موجود 

(۱۲) ب :اك - وق د ء ف : 4 ل 
(۱۳) د : المعلومين 

)١4(‏ د : من النسبة 


۳۳ 


المشترك يبن سطح ) العرض والبروج فیکون عمودا على سطح البروج و حرج من ط 
على سطح المروج ۳ عود ط م حى لا یکون لط 49 دم 4(۱) فى دائرة 


| لتد سر 


شکل (۱1۹) 


التسوير ميل () ما نراه بل فى سطح الیروج و نصل مل ام اط )٩۳‏ فیلم 
مثلث‌ط ب ك من معر فتك خط بط وزاویی لك العامة و : ب العاومة .مرب قوس 
هط وبظهر لك أن (۷) ساق 0) طك › كب متساوبان )٩(‏ لأن زاوية ب‌توار 
نصف ربع الدالرة فهی نصف قاعة ویعلم مثلث ب ك ل () من معرفتك خط 
ب لوزاویی ل »ب فان زاوية اهب فرضت معلومة وهی ۱۷) ميل (۱۲) 
الحضيض فعرف (۱۳) بال فعرف (۱8) ١‏ ل الباق من ال ب ۱*(۲) العلوم 


(۱) د : سطحی 

(۲) [ وخرج من ط على سطح الروج ] : غير موجود فى د 

(۳) د : نقطة 

(4) د : مدا وق ف : |[ هط دما ) بدلا من ( لط د م ۱ ) 
(ه) د ء ف : شل 

)١(‏ د : مل ۰ ام نط 

(۷) د : أو 


(۸) د : غير واضح 

( ) د : متاویتان 

(۱۰) ب . ف : ر ك ل ص 

(۱۱) + : وذلك 

(۱۲) ف : مثل 

(۱۳) د.: فیعرف 

(۱4) د : ویعرف 

(۱) د :| ب د- وق ف :| پ 


1 


بتقدير ب ط الذی هو نصف قطر التدویر وقد علم به غيره فلان 
علم به بر ه )01( فلن )۳( ل م مواز ۳( 3 5 ط لك و ها 


التدوير وقد 


سطح و احد فهو معلوم فمثلث ال م معلوم وزاوية م ال الى للطول معلومة و لأن(؟) 
طم عمود على سطح البروج فز اوية | م ط قائمة و : وأممعلومو :ط م المساوى 1 : لكل 
معلوم فزاوية ما طمعلومة وهی للعرض (*) وقد حرجت بالحساب ازهرة 


)010 ( فلان التدوير وقد على به غيره ) : غير موجود ق د ف 


(؟) د : ولان 
(۳) د : موازى 
(4) ف : لأن 


(۰ ) تین عرضص عطارد والزهرة : 
فى شکل (۱۱۹ ) نفرض أن سطح دائرة المرض يقطع سطح البروج فى الط ا ب 
مركز التدویر » ولتکن نقطة ه الضیض ۰ ونقطة د الاوج > ولنفرضی أن الکوکب 


حيث زاوية ه ب ط معلومة 


كان عند نقطة ط 


نرمم القطو ر ب ح عمودیا على القطر ه ب د فيكون هو تقاطم سطح البروج و التدوير 
و نسقط العسود ط 1 على ه د» ومن نقطة ك نسقّط العمود ك ل على | به . ) كنا نسقط من 


نقطة ط العبود ط م على سطح البروج 
والمطلوب مین زاوية ط | م وهی عرض الكوكب 
فى المثلث ط ب لك : 
زاوية ك قامة » زاوية ب معلومة » وضلع ب ط معلوم 
.*. بمكن أن تمرف الضلعان ط ك ۰ كب 
وق المثلث ب ك ل : 
زاوية ل قامة » زاوية ب معلوءة = ميل التدوير عل البروج » الضلع لب معلوم 
۰ نستلتج من ذلك الضلع ب ل 
.*. ال = | ب - ب ل يصير معلوماً 
لکن فى الشكل ط م ل ك : 
ط م یوازی ك ل 2 ط ك يوازى م ل 
۰ الشکل متوازی أضلاع أى أن : 
ل م = ط ك » ل م عمودی عل ا ب ‏ ط م © ۵ ل 
وف المثلث لام : 
زاوية ل قامة » والضلمان ا ل » ل م معلومان 
من ذلك نعرف قيمة ١‏ م 
وی المثلث ط آم : 
زاوية م قائكمة > والفلممان ط م ۰ ۱ م مملومان 
يتج من ذلك زاوية ط ‏ م المطلوبة 


558  ءاقضلا‎ 


(| مح ) () ثم آراد آن عتحن فعرف (۲) التفاوت الذی بقع ااتعدیل فى الماول 
بسبب کون الکو کب فى غاية عرض التدویر (۲) وبين کونه ی سطح الروج 
على ما جری 4) عليه الحساب قبل فعرض (*) دائرة التدریر کأنها فى سط 
الروج حى تكون زاوية ك اط ) هی زاوية التعديل ل الطول قن (») 
هذا ۸) الشكل بأن جعل ندب باك 19) إلى لك ط ط ۱ )٠١(‏ تلك النسب 
وجعل ط ١‏ یقوی علها فاستخرج زاوية طال ثم استخرج لذلك (۱) زاوية مال 
فخرج فى !ازهرة أعظم(۱۳) من زارية م | ل بدقيقتين وى عطارد أصغر مها (۱۳) 
بدقيقة و احدة )٠١‏ والوجه ى ذلك أن يطلب (*۱) ال وايا والمقادير فى اللحطوط 
على ما كان يوجبه التعديلات الماضية و السطحان‌منطبقان ثم خرج التفاوت رأما حيث 
مجتمع )1١(‏ الميلان ويكون الكوكب زحل والشتری فليكن اج هو الفضل المشترك 
بن سطح العرض وسطح الحامل وعلى ج د اثرة التدرير و پذا خالف177) هذا (۱۸) 
من الحارج المركز و ليخرج عمود ط ك على ه + وعلى فلك المروج عمودی ط ل 2 

10 د : يامح 

(۲) د : فيعرف 

(۳) د : من التدوير 


(4) د : أجرى 
(ه ) د : ففرض 


)١(‏ د : ط ال 
(۷) د : غير موجود 
(۸) د : فهذا 
)٩(‏ ف عله 
(۱۰) د : ط ك ء. كا وق ف : ك ط ء. ب ا 
(۱۱) د : کذاك 
(۱۲) د : واعظم 
(۱۳) د : منه 
(۱4) د : غير موجود 
(۱۰) د : نطلب 
(۱۱) د : تمع 
(۱۷) د : اخالف 


(۱۸) د : غير موجود 


1۹ 


لب (۱) ومن ك عمود لك م 0 على اج ويوصل السطح العرضی ۳ إلى ب 
ونصل ب ل فیکون ك م ب 4) کخط مستقم | )٩‏ بظهر من قصر ك م وقر ب 
كا م امن الساواة ولا )١(‏ تنحرف نقطة م احرافا یوقم بين ) ك . ب (۸) 
زوالا کیرا )٩‏ عن النفاد على قرب (۱۰) استقبال طرای ك ب (۱۱) لا آن يطول 
ك م طولا يكثر (۱۷) معه الزوال ولو كان خط ك م قد طال وزال عن سمت 
الاستقامة عا يعتد به لكان خط لك ب المستقم قد يعلم مبلغه بالهندسة من معرفة خطى 
كم ۰ م ب اللذين سیعلیان(۱۳) بأنفسها ,ععرفة(»۱) زاوية ك م ب الى هی جوع 
زاويتتن سيعلان بأنفسه| بسرعة لو كان هذا المجموع محس (*۱) زأوية وهذا )1١‏ 
العمل واجب نحيث رج الحساب معلوما محسوسا فيحتاج أن لایقتصر ی معرفة 
ك ب المستقم على أن يقال هو مجموع كم › م ب المعلومين بل بعلم مها على أنه 
معلو مان حیطان بزاو ية معلومة يوترها (۱۷) ك ب المستقم لا على ألما جز أه كيف (۱۸) 
كان فان ك ب يكون عمودا على ب ل وعلى ط له لان السطح الذی نفذ*۱) فيه 


)١(‏ د : ط ل يحب كب 

(۲) د : كب 

(۳) د : العرض 

(۸) د : ای ب - وق ف :ك من 

( ۰ ) ف : لا 

(5) د : فلا 

(۷) فى هاش ب : [ بين ك ب وبين ك م زوالا ] 
(۸) د : [ ك وبين ك م ] بدا من [ ك ۰ ب ] 
(9) د : كيرا 

(۱۰) د : تريب 

(۱۱) د : كرب 

(۱۲) د : یکون 

(۱۳) د : ستملمان 

)١4(‏ د : معرفة 

)1١6(‏ د : عشر - وق ب : غير واضح 

)۱٩(‏ د : وهذا 

(۱۷) د : ویوټرها 

(۱۸) د : ثم كيف 

)١64(‏ د : لفذ 


۷ 


كط قاتم على سطح الروج وسطح التدویر فیکون ك ب عودا على خط بتصل به 
فى ااسطحین ویکون ب ل ط له متوازی الأضلاع قائم الزو ایا ویعلم ك <(۱) كما 
علمت ط ك وهثلث ك ح م من زاوية < الى لعرض التدویر وزاوية م القامة وضلع 
ك < فيصعر دح مح (۲) معلوما وخرج كام ۲۲ (۳( دقيقة (4) و جمیم ند 


کل( 03 


وهو اابعد من رس الیز ان معلوم فى (*) ام معلوما ويصر اك معلوما فیکون 
لا محالة قريبا من ام )١(‏ فى زحل والشتری لا يفضل عليه بثی ء يعتد به فیعلم مثلث 
أ م ۱ وزاؤزية لك | م معاومة وزاوية(؛) ب | سح (4) قد علمت وزاوية م 


قائمة وخط | م )٩(‏ معلوم فيء لم خط | ب فيكون جميع زاوية با ك معلومة 


(۱) د : كح 

(۲) ب :غير واضح -وق د : (ك < )بدلا من(ك م ) 
(۳) ف هاش ب : کا لآن جميع 

(4 ) د : ( کا ) بدلا من ( ۲۲ دقيقة ) 

( 0 ) د : فیبی 

(56) د :آم ر 

(۷) ف هاش ب : ب لار 

(۸) ب : غير واضح 

(9) ب : غير واضح 


2۸ 


وزاوية ل قائمة لأن ل ب () عود على كل 0) خط )١(‏ فى سطح البروج 
فمثلث اب ل معلوم الزوايا والأضلاع فزاوية ب ال الى للطرل معلومة وإتما 
كانت زاوية بال (1) للطول لأن ب اط ابى للطرل معلومة (۷) وإتما كانت 
زاوبة بال ۸) اطول لأن ب هو درجة طول الكوكب الوسط و :اد درجة 
تقو عه ولأن خط ال )٩‏ معلوم وخط ط ل )١(‏ أعى له ب معلوم و :ل 
قاعة فز اوية ط | ل (۱۱) الى للعرض(۱۲) معاومة وقد خرجت (۱۳( بالحساب (۱۵) 
للمشترى ( ۶۱ ) وبين أيضا اتفاوت نى اطول الذى يوجبه *۱) العرض كا 
يبن )1١7‏ ی عطارد والزهرة فخرج للمشيرى قريبا من دقيقة وم يظهر فى المريخ 
احتلاف (۱۷) يعتد به فيهذه (14) الأشكال عرف مقادير الميول الحرئية محسب 
مقتضی ۱ الصفوف الثالثة (۲۰) وأما الصفوف الرابعة وهی الى وضعت 


تلانحراف فى الکوکبین عند کون الرکز من التدوير على أوج الحامل أو حضیضه 


0010 3 غير -مو جو د 
(؟) بين السطرين فى ب : ار - وید : أب 


(؟) ه: ب 

(4) د :كل 

() د : و خط 

(5) ف : أ ب ل 

(۷ ) [ وإنما كانت زاوية ب ال الطول لأن باط .الى الطول معلومة ] : غير موجودق د 
(۸) د : اب ل 

(و) د :ان 


(۱۰) د : ط ان 
(۱۱) د : ط ان 
(۱۲) د : لقرس 
(۱۳) د : خرج 
)١4(‏ د : غير موجوه 
(۱0) د : يوجب 


(15) د : بين 
(۱۱۷) د : اخعلافا 
)۱۸( 2 6 ف : فهذه 


)۱۹( د : غير واضح 
(۲۰) ب : الثلائة - وبين السطرين [ الثالثة ] 


3۹ 


على أن توجد هذه الاحرافات غير محلوطة عیل المارج لثلا تکتر () الحداول 
بذلك ويصعب الحساب وخصوصا ف اعتبار المسرات (۲) الصباحية والمسائية الى 
كانت تلف ولا تنساوى ولأن ميل الحامل مختلف(۳) ولا يثبت فلنصم أن 
مركز التدوير 7؛) على الموج وليكن منحرفا وليكن الفضل المشرك ببن سطحى 
المروج «التدوير هو خط ۱ ب 0) و :ا مرکز) الروج و : ب مركز 
التدوير الذى قطره جح ۷) وليكن منحرفا محیث تكون الأعمدة الواقعة على نقط 
تفرض فق خط 0) + ح على کل نقطة )١‏ عودان )٠١(‏ فى (۱) سطحی الروج 
والتدویر حدث زوایا متساوية عند نقط بأعيانها و :اه ماس و : ا رد 
كيف اتفق وعلی جح (۱) من نقط ر » ه . دأعمدة رل » هك دط (۱۳) 
وعلى فلك العروج منها أعمدة ر سء و ن » دام (14) ونصل ط م » كن »لس . 
اس »ان » اس م (*۱) ویکون اس م خطا مستةما لژٌنه(۱۳) على (۱۷) نقط ثلاث 
تقاطم فى سطحین‌آحداها سطح الروج والثانى السطح الذى عر على نقط ۰۱ ر »د 
و تقاطع اعروج على قاعة فإذن عمودا ۱۸) دم » رس نى ذلك السطح ولا شك 


)١(‏ د : یتکر (۲ )د : مسيرات 
(۳) د : محتلف 

)٤(‏ د : غير موجود 

ره )كن ده اب الشترل پین سطحی رر العلوپر . 

] د :[ و : او كذ ]بدلامن [ و :ام کز‎ )١( 

(۷) د : دح 

( ۸) د : غير موجود 

(1) (عل کل نقطة ) : غير موجودق د 

(۱۰) د : عودا 

(۱۱) د : وق 

(۱۲) د : غير موجود 

(۱۳) د :رل »هك -وق ف :رل هك حط 

(۱۸) د : رس » هن وق ف :رس هن دم 

(۱6) د : طمءكن »اس »آن سم-وق ف :طم 2 ن ‏ ل س ‏ اس » آن» س م 
(۱۰) د : لأا 

(۱۷) د : غير موجود . 

(۱۸) به » د : ودی 


1۰ 


أن نقطة ب ق ذلك () السطح ومعلوم أن زاوية العرض هذه النقطة هی زوايا )١‏ 
رام ها ن*» را س ()) وزاوية الطول هی زوابا (4) ط ام ان 
رال )١‏ فقول إن زاوية هان أعظم الزوايا العرضية فلان زاوية ها أعظم 
من سائر الز وابا الى تمع عند | وخط كه )١‏ أطول من حط د ط وأما خط ام 
فأقصر من اه ) فجب ) أن تکون ننبة خط له إلى ها أعظم من اسبة 
طد» دا ۷) بل نسبة ل ر › را (۱) الشيمبة (۱۱) بنسبة طد »د | (۱۲) لكن 
نسبة كه إلى هر ۱۳) كنسبة طد إلى )١4‏ دام (۱0) وأيضا نسبة ل ر » 
رس كنسبة ط د )1١7‏ دم لأن اثلثات متشاءبات لأا قائمة الزوايا (1) الى (۱۸) 
على الر وج وعلی کل خط حرج ی سطحه مثل خطوط ط م ء كن »ل س )١١'‏ 
ولان خطوط م د » دط » سر »رل (۲۰) كل يوازى نظر ه من نھ › هك ١١؟)‏ 
لأنها كلها أعمدة أما دم » ع ن : سالمتناظرات فعلى سطح البروج وأما دط » 


(۱) د : ذ ولك 

(۲) د : زاوية 

0») ف :دام » ھان > راس 

(4) د : زاوية 

(ه) ف : ط ام » ار . داد 

)٩(‏ د : ط ه 

( ۷) د :اد 

(۸) د : بحب 

)٩(‏ د : ط د دم 

(۱۰) د :ا ب , زا 

(۱۱) ف : الشبيه 

(۱۲) د :. [ طد ]بدلا من[ ط د دا ] 

(۱۳) ف : هد 

)١4(‏ د : غير موجود 

(۱0) ب : غير واضح . 

(۱۰) [ كنسبة ط د ] : فى هامش ب » وغير موجود فى ف 
(۱۱۷) ( لأن المثلغات متشاجات لأا قامة الزوايا ) : غير موجود فى د 
(۱۸) د : وأيضا] الى 

)۱٩(‏ د : مط »ب ك ب ص وق ف :طم ›ب ك2 لس 
(۲۰) د : پټ د عطس )»بط ور ل. 

(۲۱) د : ره هل 


لفن 


ولك ۰ رل المتناظرات )١(‏ فع خط ج ح (۲) فإذا كانت نسبة ن ۵ ھ له (۴) 
مثل نسبة م داء دط 0) ونسبة )١(‏ له » هأأعظم من نسبة م دء دا 0) 
كانت () لاالة نسبة نه »ها أعظم من نسبة مد ء دا ) ومن نسبة س ر » 
ر )٩۱‏ وژوایا م » ن » س قوائم يبى زاوية ها ر أعظم من كل واحدة من زاويبي 
ر أس ء دام )٠١(‏ وكذلك من(۱۱) جميع الزوايا الواقعة على هذه الصفة ومعلوم 


(۱) ( فعل سطح البروج وآما دط ‏ هك »ء ر ل التناظرات ) : ف هامش ف . 
(۲) د : مح (۳) د : ب ه دك 

( 4 ) د : مد » ب ط -وق ف : مد حط 

( © ) ف هاش ب : سيد ل د و نسبة 

(۰) ب : غير واضح وق الامش [ و من نسبة ل ر » ر !] 

(۷) د : کان 

(ه) (كانت لا محالة نسبة ن ه » ها أعظم من نسبة م د » دا) : غير موجود ق ف 
(و)هده: ار . ر ا 

(۱۰) د : رای دام 

(۱۱) د : عن 


رف 


أيضا أن الزیادات (۱) والنقصانات للواقعة (۲) ى الطول تسبب () الانحراف 
أكثر هاما كان عنده ثم مايليه لأن تلا الزيادات والنقصاتات تشتمل علما از اويا الى 
توترااتغاضل بن خطوط طد ‏ له ل برط؛) وبن خطوط لس » لكان » طم الى 
للاول ولا كانت نسبة ك ه إلى.فضله (©) على كن كنسبة ط د إلى فضلة علی ط م 
وكنسبة )١(‏ ل ر (۷) إلى (8) فضلة على ل س وکانت نسبة لك ه إلى ه أ(ه) أعظم 
فإذن نسبة فضل هم ی سار وخ و (۱۰) على نظيره (۱۱) 
إلى د ۱ » را ١١١)وكذلك‏ فى سائر اانظائر ی بالقوة وبين آیضا أن نسبة أعظم الزيادة 
والتقصان نى الطول إلى أعظ السر ی العرض كنسبة الزيادات والنقصانات ى 
الطول إلى المسرات فى العرض نی النقط الاخری فان نسبة ك ه› هر"') كنسبة 
ل ر » رس و:طدء د م ونفلائرها ثم آراد أن یبین كيفية لسبیل إلى استخراج 
مقدار الزاوية الانحرافية عند مركز التدو بر بعد أن يكون عرض الک رکب معلوما فليكن 
أب ود (۱) کیا کان و : ادالاس و : در )1١(‏ عمود منه على قطر ااتدو بر 
و : دح على الروج ونصل رح » ب دء ح ونريد أن نعلم مقدار زاوية 6۱۳ د رح 
من علمنا بزاوية (۱۷) داح أعنى الزاوية العرضية (۱۸) وهی‌معلومة فى كل و احد 
(۱) د : لزيادات 

(؟ ) ف هامش ب : عل هذه الصفة - وف د : الواقعة على هذه الصفة . 


)4( ب : غير واضح - وق د: لر » ط د ‏ كه ر 


(ه ) د : فضلته )٨(‏ د : غير موجود 
( ۷) د : [ و : د ر] 

(۸) ب : عل 

)٩((‏ ف : م 

(۱۰) د : نظرته 

(۱۱) د : نظر ه 


(۱۲) د : دا »لا 

(۱۳) د : ك وه هن 

(۱8) ف : ابس 

(۱0) د : [ و : د ۱ ] 

(11) ( مقدار زاوية ) : غير مرجودق د 
(۱۷) د : زاوية 

(۱۸) د : غير موجود 


TY 


من احرافات الز هرة و عطار د بالرصد . قال فلأن نسبة البعد الأقرب و الأ بعد و الأوسط 
إلى ب د معلوم ى الکوکبن و الساب هاهنا )١(‏ على الیعد الأوسط )١‏ وقد 
فرضت () زاوية العرض وسطا (4) بن الى رصدت (۰) فى الأوج ورضدت 2 
فى الحضيض وعلى قريب من النصف من اب ۱۷ فيصير خط دا معلرما لأذاب > 
ب د (۸) معلومان ولأن مثلثبه ١‏ القاآم الزاوية وأخرج فيه من دعمرد على ب 1 )٩(‏ 
فنشاءبت (۱۰) المثلفات فنسبة ب‌ل(۱۱) إلى اد كنسبة ب د إلى در ف : در معلوم 
ولان زاویی ١‏ ء ح القائمة وضلء ۱۲) أ د من مثلث | دح معلومات(۱۳) فهو معلوم 
ف: دح معلوم و : ر د معلوم وزاوية ح ١‏ قاعة فزاوية ر دح معلومة وقد 
حرجت )1١(‏ بالحساب 177) فى الزهرة ثلاثة أجزاء ونصفا )٠١‏ من أربع قوائم 
ما يكرن كل قائمة تسعين )١8(‏ وق عطارد سبعة آجزاء ولآن 0 شن 


مود على سطح الر وي فهو رد على أ ح و ۰ ۱ دج معلومان ف : أ ح معلوم 


(۱) ف : مها 
(۲) (إك ب د معلوم فى الكوكبين والحساب مها على البعد الأوسط ) : فى هامش ف 
(۳) د : فرص 
( 4) د : وسطى 


(ه) د : رصد 

(۰) د : رصد 

(۷) (من اب ) : غير موجود و د 
(۸) د : اب ی د 

(+) د :ا 

(۱۰ د : فتشامته 

(۱۱) ب : غير واضح -وق د : ټ | 


(۱۲) ف : وطلع 
(۱۳) د : معلوم 
)۱4( لبا ۶ = 

۱( د : جر ج 


(۱۱) د : غير موجود 
)١0(‏ د : ونصف . 
)۱۸( د : تسعون 
(۱۸) ف : فلان 
(۲۰( د : دس 


1 


فبعلم أيضا مثلث ر أح وزاوية ر أح () (مه نح ) 0) من أربع قوم فى الزهرة 
وى عطارد ( ك مط )؟) من أربع قوام وکذلك مثلث رأد وزاوية () 


شکل ۲۱ ۱۷) 


رأد (مه نط ) (۰) من أربع قو ام للز هرة و ی عطارد (ك نه )۱۲) إلا آن(۷) 
زاوية را ح زاوية الطول عند الانحراف و : ر اد زاوية الطول لولم يكن 
احراف فالتفاضل معلوم ووجد فى الزهرة دقيقة واحدة وی عطارد ست دقائق ولا 
نظر فى مثل هذا الشکل بعینه ووضع مقدار الاحراف على ما وجد فرجع بالعکس 


)۴( د : ر ل#مط -وق‌ف :مط 
(4) ف : ومثلث 

(ه) د » ف : مه يط 

)٩(‏ د ءاف + ل يه 

(۷) د : [ لأن ] بدلا من [ إلا أن ] 


10 


فوجد الزوایا الى عند البصر موافقة لما رصد فى کوکی الزهرة(۱) وعطارد و عند 
آوج الدارج وحضیضه زأما كيف بعلم ذلك فإنه لما کانت() نسبة اب » ب د 
معلومة ف : أد معلوم لکن نسبة ب أ » أ د كنسبة ب د » در ف : در معلوم ولأن 
زاوية الاحراف‌معلومة وضعتو : ح قاعة و :را معلوم فمثلثآرحعلو مولان زاوية 
ح قاعة رز زاوية د معلرمة و : د ح (۳) معلوم ( فمثلث د ر ح معلوم ویعلم عن 
قريب مثلث ح اد (o‏ القام الزاوية ح ويعلم ۷) زاوية د اح العرضية و خرج 
فى الکوکبن وق البعدين التقابلن فوجد أقل عن 6۷ الحضيض وأكثر عند الأوج 
عما وجد بالوسط بالرصد (۸) عا لا نحس فى الزهرة وی عطارد ووجد فى 
البعد الأصغر أز يد من الو ات عشرة17) دقيقة وق الاعظ أنقص منه بثلاث عص 
دقيقة فوع التفاوت بالءغر بب بر بع درجة وقد(١٠)‏ تبن أن نسبة عدد التعادیل ت 
فى العرض إلى المسرات العظمى فى العرض كنسبة التعاديل الحزئية فى الطول وسائر 
أقسام التدوير إلى السر ات الحزئية فى العرض فأثيت من ذلك بسپولة ما حتاج إليه 
ق الصقوف الرابعة الى لازهرة 177 وعطارد اق مسر العرض.الأنحراى لكنها نما 
تثبت فا ما بحب من قبل الا حر اف الذى محسب الوسط وأما (۱۲) الفضلى الذى يكون 
من قبل فلكما (1) انارجی (۱8) الرکز وأيضا من قبل الت‌اوت الذی یکون عند 
البعدين المتقاطرين اعطار د الذى ذكر ناه فان ذلك عکن أن يصح باعتبار التعديل الخو ذ 


(۱) د : زهرة 

(؟) د : كان 

(۳) ف : [ و : د] 

] د : [ و : رح معلوم و : د معلوم ] بدلا من [ وزاوية د مه .مةو : دح معلوم‎ )٤( 
(ه) د : جا ذ‎ 

05 بر 

( ۱۷) د : عند 


(۸) د : غير موجود 
(9) د : غير موجود 


(۱۰) د : فقد 
(۱۱) د : لزهرة 
(۱۲) د : فاآما 
(۱۳) د : فكلها 


000 به : اخارج 


1۹ 


من التفاوت فانه إذا عرف أعظم ااتعدیل نى الطول لکوکب عطارد والزهرة وکان 
العرض الانحراق غایته(۱) جزءان _ثلذان(۳) وکانت التعاديل الحزئية الى هی أقل 
من عام التعديل معلومة (۳) فى الطول ونسبته إلى التعدیل كله معاومة فيأخذ فى 
الموضع النى بريد أن حب (4) له ما نسبته إلى جزئین وثلثين نسبة, للتعدیل الخاص 
بذلك الحزء (0) من الاختلاف نى ذلك الوضع الى فيه (0) الرکز إلى اعظم 
التعديل مثل ذلك الحزء من الحزئين والثلئين */) فا حصل يثبت فى الصف الرابع 
بإزاء ذلك العدد وأما الصفوف الحوامس فهى للتعديل العرضى الكائن عركة مركز 
التدوير فى الحامل وقد كنا علمنا أن ما عدث من ميول أفلاك التدارير التواء وانحراف 
وعوداتها فى الدوائر الصغار المذكورة تكون (۸) على قياس العودات إلى الذلك الخارج 
المركز وكانت )٩(‏ مقادیر هذه الميول والاعرافات قريبة ما للقمر ی ميله ليس بدمما 
تفاوت يعتد به وكانت الزوالات الحزئية الى حن ی طلبا قريبة وکان حساب 
ذلك فى باب القمر ما قد فرغ نه فلينقل (۱۰) لها هاهنا لکنا (۱۱) نضرمما فى 
اٹی عشر لا نسبت هناك إلى خمسة وهاهنا إلى ستن . 


فصل 


فى حساب تباعد الکو | کب الحمسة فى العرض(۱۲) 


فمی ردنا أن نحسب حساب العرضص أما فى زحل والشری والمر بيخ فإنا ندخل 


(۱) ف : عامة 

(۲) د : و ون - وق هامش ب : وثلاثون دقيقة 
(۳) د : معلوما (4) د : عد 
۱ د .۰ از از 

(؟5) د : مه 

(۷) ب : و ثلی - وبين ا-طرین [ وثلثين ] - وق د : و 
(۸) د : یکون 

)٩(‏ د : فکانت 

(۱۰) د : فبتفل 

(۱۱) د : لکنا 


(۱۲) [ فصل فى حساب تباءد الوا کب اللحسة فى الدرض ] : غير موجود فى د 


لامشتّرى فینقص )١١‏ منه عشر ين جز ءا و آما ازحل فیز ید عايه خمسین بسبب ما بين 
الاو ج والحد الزی‌منه‌حساب العرض فيأخن(؟) دقائق الصىن الاس م نأحذ الاختلاف 
العدل فتدخله ی سطور العدد م فما ر فان كان الطول العدل و قم ق ااسطو ر ١‏ 

عشر الأرلى أخخذنا ما بإز ائها من الثالث وإلا من اار ابع وضر بناه (5) E‏ 
أثيتناها من الر ابع () فا اجتمع فهو عرض الكوكب وان (2) آخحزت 2 یات 
فهو :مای وأن حذت من الرابع فهو جنونى وأما ی الز هرة و عطار د فیدخل عدد(؟) 
الاحتللاف المعدل ی سطور ااعدد ويأخذ ف ماباز اه من الثالك ومن اأ رابع ف ااز هرة 
و نشها مفردین وأما ق‌عطار د فتأخذ الثالث على وجهه و ننظر ىاارابع فإن كان الطول 
العدل لى الدمسة عشر الاول(۸) وهی )٩‏ أقسام الصف الأول إلى تسعمن متز ایدة(۱0) 


بستة ستة )١١(‏ لا بثلائة ثلاثة!1١)‏ فإن ذلك بعده! نقصا (۱۳) ما فى الرابع عشر من 


الأأجز اء او ذة ون كان بعدها ز دنا عليه عشر ذلك تطلب الحد و نثبته منز بد عل 
ااطول المعدل لاز هرة ا و لعطار د مائعین (۱۹)و سیعین (۱۵) فن ز دنا (۱7)علل 
دورة أسقطناها وأخذنا البای فا حصل آدخلناه سطور۱۷) العدد و نظرنا إلى 


ما بإزائه من دقائق انحامس و أخذنا )١(‏ عقداره من الثالث فا حصل فهو العرض 


) ۱( د : غير موجود (۲( د . فأضلى 
(۳) د : وضر بنا 

(4) [ من الرابع ] : غير موجود ف د 
( ۰) د : فان 

(1) د : عنه 

(۷) د : ونأخذ 

(۸) ب : الأولى - وق د : الأو 
5 

(۱۰) د : فزایده 

(۱۱) د : غير موجود 

(۱۲) د : غير موجود 


(۱۳ وھ : نقصناء 


(۱4) د : مائی 

(۱6) د : و سبعین جز 
(۱۰) د : ز اد 

(۱۷) د : ى سطور 


(۱۸) د : فاخذنا 


1۸ 


فان كان الطول العدل مع از بادة و اقعا ی‌السطور الخمسة عشر الاو ی نظر نا فان كان 
عدد الاختلاف العدل فى تللك الحمسة عشر فالعرض ج:ولى + الا ما ی و ان لم بقع 
الطرل المعدل مع اازيادة (۱) فى تلاك (۲) الحمسة عشر(۳)من تلاك (4) انسطو ر الأولى!0) 
نظرنا ی عدد الاختلاف المغدل فإن كان فى. الامسة عشر 17) الاوی فى الشمال 
والا فى ) المنوب ثم یمود ) مرة أخرى إلى الطول المعدل فيأخذ )٩‏ ی 
الزهرة کاهو وى عطارد مز بدا عليه ( قف )(۱۰) جز ءا ويلشاه (١١)بى‏ (۱۲) 
سطور العدد وينظر (۱۳) إلى ما بإزائه من دقائق الصف الدامس وأنه كما يكون من 
ستین فتأخذ ۲۱4 بذلك القدار من الرابع المعدل الذى أثيتناه (۱0) للعرض )١1١(‏ 
ثم إن كان الطول الذى أدخل أيضا ى الحمسة عشر الأولى نظرنا إلى عدد الاختلاف 
العدل فان كان دون (۱۷) (قف) ۱۸) كان دماليا و إلا(5١١‏ جنربيا وإن كان الطول 
ليس يقع ف تلك كان الأهر بالعکس فكان إن كان الا ختللاف المعدل دون (قعن.)(١٠)‏ 


فالعرض جنونی والا فهو شعال ثم :نون (1") هذه دقائق الى وجدت لإدخالنا ااطول 


)١(‏ [ اعد مع الزيادة ] : غير موجودق د 
(؟١)‏ د : غير موجود 

(؟) د : المسة عشر الأولى 

(4 ) [ من تلك ] : غير موجود ی ب 

(ه) [من :نك السطور الأول ] : غير موجود فى د 


(1) د : الحمس عشرة 


(۷) د : ف (۸) د : نعود 
)٩(‏ د : فتأخذ 


(۱۰) د : مائة و مانين 

(۱۱) د : و ندخله 

(۱۲) ب : بين السطرين - وق د » ف : غير موجوه 
(۱۳) باء د : و نظرنا 

)١4(‏ ب ء د : فآخذنا 

(۱) ف هاش ب : فأثيتناه 

(15) د : فاأثبتناءلمرض - وق ف : !مرش 
(۱۷) د : دور 

(۱۸) د : مائثة و مانن 

)١9(‏ د : وإلا كان 

(۲۰) د : مائة _و ماننن 


(۲۱ د : ناخ 


۹ 


هذه الکرة الاخر ة فنآخنعنها مانسبته إلا نسمة الدقائق تسیا |ل‌ستن فا مكل أما ق 
الزهرة فتأخذ سدعه (۱) و نضعه للشمالى وأما لى عطاره فتأخذ نصفه وربحه ونصفه 
للجنو د. فنقف (۲ من هند الحسابات الثلائة و اقصان بعضها من (۳) بعضی وز يادة 
بعضها على بعض سب ما جب من اتفاق المنهات واخحلافها على عرض الكوكب من 
فلك ال وج . 


فصل 


ی ظهور الکوا کب اللهمسة واختفائها(؛) 


ولا فرغ من بیان آمر عروض الکوا كب شرع فى إبانة الحال نى (*) ظهور الحمسة 
واختفانبا وقد ختلف ذلك فما وق‌الثابتة لاساب ثلا2۶ آحدها لاختلاف أعظامها 
والثانى () لاختلاف ميل (۷) فلك المروج على *) أفق أفق وثالها )٩‏ 
من قبل اخحتلاف عرو ضا فليكن جم د(١٠)‏ قطءة من فلك البر وج و :۱ ب 
من الأفق و لیتقاطعا(۱۱) على ه وليكن ر ب دمن دائرة الار تفاع و ایکن د موضم 
ااشمس الذی [ذا كان عليه ظهرااکو کب أما زحل والشتری والریخ فصبلحيا (۱۳) 
إذا سبقنبا (۱۳) الشدس وأما الز هرة و عطار د فمسائیا (۱4) أيضا إذ تسق ااشمس فان 


)١(‏ د : و اصفه 
(۲) د : ففق 
(۳) د : عن 

( 4 ) [ فصل ف نلهور الکواکب ال.ة واختفائها ] : غير موجودق د 
(ه) د : من 

۰٩ (‏ ) د : و الثانية 

( ۷) د : غير موجود 
(۸) ب : عن 
(ه) د : و لاله 
5 ام 
(۱۱) ف : و انقاطها 
(۱۲) د : فصیاحا 
(۱۳) ف : ميقها 
(۱6) د : فمساه 


11:۰ 


كان الكو کپ على نفس المرو ج فليو ضع أنه بطلع على ) التقاطع لا محالة فليكن ى ذلك 
انقاطع مثل ه وإن كان مائلا طلم ما شماليا عند ح مثلا )١(‏ وإما جنوبيا عند ط 
ولنخرج ح ك وكذلك ۲ ط ل عمودين على < د 9) فيكون قوس ب د 
قوس بعد الشمس عن الافق و قوس ۸ د قوس بعد الک وکب عن الشمس ف البروج()) 
ومعلوم أزه كلما کان الكوكب أنور وأعظ )(( دن ب د :هھ د 
أقصر وأنه قد )١(‏ یکون ب د )۷( ڪاله لک ن #تلف ه د بحسب اختلاف میل(۸) 
أجزاء فلك اعروج فيكون أقصر مر ة وأطول أخرى وأنه كلما زاد الیل صغرت 
زاوية ب ه د فطال )٩(‏ خط ه د وکنما نقص کرت الز او بة فقصر حط ه د وأنه 
قد يكون الیل واحدا بعينه إلا أن الکو کب لابكون على فلاث المروج فیطام على ه بل 
را طلع ودو على (۱۰) سمت (۱۱) ح فكان بعده فى الطول دل )١١(‏ أو على (۱۳) 
سمت ط )۱٩‏ فكان بعده فى الطول د ل ولابد بے )1١(‏ استخراج -جزئيات )١1(‏ 
هذا العرض من أن نفرض مقادير قسى الاحطاط لاشمس على الأفق وهی (۱۷)قسی 
ب د لكوكي كو کب مسب أرصاد صيفية ليكون المواء أرق )١‏ وسرطانية 


(۱) د : ميلا 
(۲ ) ف : و لذلك 
(۴) د : »د اب 


(4) د : البرج 
(ه ) د : منم و آثور 
(5) ب : فلا 


(۷) ف : غير موجود 

(۸) د : غير موجود 

(ه9) ف : و طال 

(۱۰) ب : بين السطرين - وق ف : غير موجود 
(۱۱) د : سمب 

(۱۲) د : له - وق ف : هط 

(۱۳) د : [ أو ط عل ] بدلا من [ أو على ] 
)١4(‏ د : غير موجود 

(۱) د : مكرر 

(11) ف : جزؤيات 

(۱۷) ب : و هو 

(۱۸) د : غير واذم 


٩۶۱  ءافشضشلا‎ 


یکون ميل الروج على الأفق معتدلا نوجد (۱) کرکب زحل فى رأس الدمرطان 
بظهر عن بعد من حقيقة مکان الشمس مبلنه (يد )جزءا )١‏ وللمشتری (یب ) 


شكل (۱۱۶۳؛/ 


جزءا (مه )دقيقة (۳) وللمريخ (يد ) جزءا ونصف () واازهرة نظهر عشاء 
واابعد ه ۱ جزءا وثلثان 6 وعطارد ر با ) جزءا و نصف(٩)‏ فلنعد الشکل 
وتأعذ خطوطا مستقيمة مکان القسى إذ لا كشر فرق بين الاوتار 
ولقمی ی هذا الساب عند اس ولیکن نقطة بد رأس السرطان و الظهور (0) 
الصباحى ی الثلائة و السائی لاز هرة و عطارد وايكن الاقام حيث آطول ارد ۱ ید ) 
ساعة ور بع ات اة زد کر الار صاد القد عة والخحديئثة انذقت فى هذا الاقام 
وتکون زاوية ب ه د معلومة : : ه د معلوم ۸) وزاوية ب الشمسية 2:18 
فیعلم ب د إما ازحل )٩(‏ والمشترى فلا بكون 4 )٠١(‏ ى اا السر ملان ميل 
عن اامروج فیکونان )١‏ بقرب ذنطة ه وأه) اذریخ فیکون اه عرض خمس جزء 
فیکون مثلا سمته على ح ودر جته ك فرعلم مثلث ح ك ه سهولة : د ك و هو 


(۱) د : فوجد 

( ۲) د : غير موجود 

(۲) د : ماه لاقم امد ]سنا قارط 
(+) د : [ يدك ] بدلا من [ (ید) جزءاً ونصف ] 
(ه) د : [ هم ] بدلا من [«هاجزءا وثلثان ] 
(۰) + : [ يا ۵ ] بدلا من [ ۱یا) جزه ونضف ] 
( ۱۷) د : و اظهور 

(۸) د : معلومة 

(91) د : ز حل 

۱۰ د ۽ له 

(۱۱) د : فیکون 


1۰۲ 


فیه‌لم خط ب د فیخرج ی زحل (يا ) جزء(۳) وی الشتری ری ) آجز اء (4) 
وق الریخ (یا ) جزءا ونصف() وأما ق‌الز هرة وعطارد فلأن قو سرؤيمما من 
الشمس معلو م و موضم الشمس معلوم() با لحقيقة فيعلى بالوسط فیکون هر وسطهما 
ی‌الطول وإذا كانالوسط معلوما عرف اختلافهما و |ذا عرف ذلك(۷)ءعرف مو ضعهما 
ی فلك التدو یر و [ذاعرف مو ضعهمای فلك ااتدو ير عرف مقدار ميلهما وا حرافهما 


د 


شكل )۱۷٤(‏ 
فعرف عرضهما من فلك البروج وإذا عرف ذلاف عرف سائر الأشياء على ما قبل 
وعرف د ب وهو مقدار التعديل الكلى ورج د ب فى اازهرة خمسة أجزاء وق 


عطار د عشرة أجزاء . 


فصل 


ق أن ما یری من خو اص ظهو رالزهرة وعطارد و اختفاما 
موافق للأصول الى وضعت هما (۸) 
قال و الا مر الذى بظهر بين اختفاء الز هر ةمساءو ظوورها صباحا إدا کانت ق 
آرل احوت ی )٩(‏ مدق یو من و اختلاف (۱۰) عطارد فى الظهور ااسائی ف مبادی 


(۱) د : معلومه (۲) د :دم ر 
(۳) د : غير موجود ( 4 ) د : غير موجرد 
(») د : [ ياك ] بدلا من [ (يا ) جز و نصف ] 

)١(‏ د : یکون معلوماً ( ۷ ) د : اختلافهما 


( ۸) [ فصل فى أذما يرىمن خواص ثلهور الزهرة وعطارد و اختفانیا موافق للأصول الى ضعت 
هما ] : غير موجود "ی د 
(94) ف : فير موجود (۱۰) فى هامش ب : اخلال - وق د : واعلال 


رخن 


العقرب ر بالظهو رالصباحى فى مبادئ الثور فهو موافق للأصول الى فرضناها . ولابداً 
بالز هرة و لتکن )١(‏ نقطة ه مبدأ ا وت واتقع ح آبعد من ب و : ح ك مقاطما 
لحط ج د لآن حساب الزهرة بوجب ذلك ق السانی وزاوية حه دف کل اقلم 
معلومة و : د ب معلوم وهو البعد!؟) الكلى ونسبة أنملاع ب د ه معلو-ة وقوس(۳) 
لد ح وهو عرض الكركب معلوم 2 هذا الحزء من ابر وج يصير مثلث ح ك ه 
معلوما و :ك ه معلوم يصيرا؛) ك د معلوما (*) وهو قوس بعد الکو کب 
عن الشمس وخرج بالحساب ثلاثة أجزاء و : لح دقيقة (0) . وأما 
فى الطلوع الصباحی فیکرن شمالية فليكن ح ك غير مقاطع لأن الحساب بوجب ذاث 
فلآن ح ك معلوم ونسب ح ك » ك ه » ه ح معلومة لاجل أن زاوية ه معلومة 
وهناك قائمة وكذلك نسب بد » د ه ء ه ب يبى دك مه‌لوما وخرج بالحساب 


تکل ( ۷۵ ۱) 


) جم کد ۷( دق ۸(22) ولآن )۹( حر که الکوکب(۱۰) وما بسن اما ء والظهور ف 
هذه المدة أقل من حركة الشمس عا تميز )1١١(‏ به الوسطى من الرجوع بل هى أقل 


)١(‏ د : اتكن (؟ ) د : لبعد 
(؟) ف : فقوس (4) د : فيصير 
(9) د : معلوم 

(1) د : [ لح ] بدلا من [ ثاثة أجزاء و : لم دقيقة ] 

( ۱۷) ف : هكد 


(۸) د : [ ه كد ] بدلا من [ ( عح كد) دقيقة ] 
(5) د : ولان - وق ف : ولا 

(۱۰) ف : الكو کب 

(۱۱) د : غير واضم - وق ف : عى 


من وسط نفسها الذى هو وسط الشمس بثلاثة أجزاء وأر بم عشرة دقيقة والک وکب 
بسار به () ی هذا الوقت نی حصة هذه (۲) الجزاء من العدل یا لغخرب قدما (۲) 
إذ (4) كان عند احضیض من التدویر سب 5ا يوقف عاره من امداول ما یکون 
تم بین() هذه امطابقة فى هبدأ السنلة فتکون الز هرة فما جنوبية وتقم إلى ل ط 
دون ح ك فمن معرفة دب الذى هو البعد الكلى و :لط () النى دو العرض 
العلوم ومساویا الى عند آول الحوت (۷) يعلى ساثر الاشیاء فخرج(۸) جبیم 
دل باساب )0 بح ( 6 جز ءا و دقن (۱۰) و اارجوع اادی بصيب هذا المدر هو 
دق۱۳(42) و دصه..ه م ن‌التقد م آی ال رجوع جز عان(4 و صف و ذلاث کله قريب من عشرة 
آجزاء ویقطعه لى قريب من ستة عشربوما فقد خرج مطابقا وقد بين مثل ذلك ى 
شكان لعطار د و:قطة هی ول الععر بت فخر خط دد( کب ( جز ءا )1( لكن 


البعد الأعظ لعطارد ق»ثل‌هذا الموضع لايزيد على( ك ) جزعا و (يحم دقیقة(۱1) فيجب 


(۱) د : (يساويه ) بدلا من [ يسار به ] 

(۲) د : هذا 

(") د : قداما 

(»)ه : لذا 

(6) د : یبن 

) د : (و : ی ط و : و ی ط‎ )١( 

( ۱۷) د : غير موجود 

(۸) د : فیخرج 

)٩(‏ ف هاش ب : ی ب - وق ف : لح 

(۱۰) د : [ب ] بدلا من [ ( یح) جزءأ ودفیقتین ] 
(۱۱) د : [ر ل 1 بدلا من [سيعة اجزاء ونصف ] 
(۱۲) د : ولصیاحی 

(۱۳) د : (ولح ) بدلا من [ ١‏ اجزاء » (لح ) دقيقة ] 
)١4(‏ د : جزءين 

(۱۰) د : [ هو کب ] بدلا من [(كب) جزءا ] 

(۱۰) د : [ ك لح ] بدلا من [ (ك) جزءا › (يم ) دقيقة ] 


2110 


ضرورة أن نحل () ثم جعل )١‏ نقطة د) آول ااثور فخرج دل ركب 


بو ) 


)4( وأعظم دعل عطار د هاهنا ر کب ) جزءا و ( ي) دقبقة (۰) فاذلك يجب 


أن بحل )١‏ فلا يظهر . 


ر 


معلو 


و7 


فصل 


ی السلك إلى معرفة الأبعاد الحز ثية 
عن الشمس عند ظهورات هذه الکوا کب واختفانها(۷) 
وأما السبیل إلى إبانة آمور الظهورات والاستنارات محسب درجة فلأنه لا كان 
مفروضا ی کل کوکب () وكان )٩‏ مبادیء الظروف (۱) الروج على م 
ما (۱۱) تکون از و ايا معلومة ویصیر ده معلوما و : كح معطی ى کل در جة 


العر ض و : ط ل رص ر قو سی (۱۲) لے د(۱۳) 4 ه ل معطی ١4(‏ )و يصير فو س دل 


معطی ۱ وحسب عل هده السییل وفر ص جداول حوب لہ لكل کوکب حدول فوت A‏ 
الثلائة الأولى للکوا کب العلوية ی الحدول الأول مبادیء البروج وی الثانی أبعاد 
الطلو عات (۱3) الصباحية وی الثالث أبعاد الغرو بات المسائية و آما الز هرة و عطار د 


(۱) ب : غير واضح - وق د : حل 


(۲) د : جمل 
(۳) ف : 8 
)٤(‏ د : کب لو 


(۰) د : (ي ) بدلا من [ (کب ) جزءا ۰ () دقيقة ] 
(5) ب : غبر و اضح 
( ۷( ( فصل ق المسلك إلى معر فة الأبعاد ا لز ثية عن الشمس عند فام ورات هذه اوا کب و اختفاما ( : 


فير موجود ق د 
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( ۸) هنا ایضا خلط ف محطلوط ف 


)٩(‏ ف : فکان 
(۱۰) د : غير موجود 
(۱۱) د : معلومة 


(۱۲( ب : غير و اضح 

(۱۳) ب : غير واضح - وق د : ك ر 
(۱۸) د : معطا 

(۱) د : معطا 

(۱۱) د : لطلوعات 


فجعل ۸ خمسة صفوف ی الأول »بادیء اار وج وی الثانی أرعاد ااطلوعات (۱) 
المسائية (۳) وی الثالث آبعاد الغروبات (0) السائية (4) وى الرایم آبعاد الطنوع 
ن کتاب احسطی و هناك ثم الکتاب 


والحمد لله رب العالن و صلواته على سیدنا محمد 


و آله الطیبن ااطاعر ین (۸) 
(۱) د : الطلوع 
( ۲( د : المساش 
(۳) د : الغروب (4) د : الساق 


(۰) د : الخرو بات 

٦ (‏ ) د : الصباحية 

(۷ ) ب : ما اشخحصر نا - وق د : ما اختصر 

(۸) ب: [ و امد نه وحده وصل اقه عل سيدنا محمد وآله الطاهرين ] - وق د : ( وهو آخر 
الكتاب تمت المقالة الأخيرة من كتاب المحسطى عمد اه وحسن توفيقه ) 


14۷ 


ابتداء الماله المضافة 
إلى ما اختصی من کناب المجستطى 
مما لیس‌بدل عليه الجتطی 


ابتداء”" الال" الضافة 
إلى ما اختصر من کتاب احسطی ما لیس يدل عليه احسطی 

قال الشیخ ار ئیس(۴) اند باز منا أن نطاب بين المد كور ی احسطی وبن العقول 
من العلم الطبیعی و نعرف كيفية وقوع هذه ا لحر کات وال نورد الاد ماأدرك بعد 
احسطی لكنا نطابق بذلك وضم المحسطى فأول ذلك أن نمرف كيفية إمكان دور كرة 
ةا انشاص مع ا تباعها لکر 4) احيطة مها فى ا لحر كةفتقول أما إذا كان 
محوراها (©) واحدا فمن الستحیل أن تدورالکر ةالداخلة دورها وتدور أيضا بالعرض 
مع الکرة احيطة ما دورةترى مالفة لدورة:فسها ىا هة بل [ ما ممكن ذاك بأن يكون 
الحو ران متخالفين إما متقاطء‌ن على الر كز وإما غر متقاطعبن ويكون طرف احور 
من الداخل و ما القطبان باز مان نقطتين من الكرة الخارجة از وما لا ینارقانها 17) فتكون 
الكرة الداخلة تتحرك على مور ها لكن يعرض (۷) اقطیما ۸) الحر كة اتباعاطر كة 
النقطتين )١‏ اللتن )٠١(‏ يلر ماما فيدور القطبان مہ تلاك النقطتن حول قطب 
الكرة الحارجة )١١(‏ فيعرض للقطبين أن يطلعا على الأفق وأن يغريا عنه فيعرض أن 


ترى الكرة الحوفية (۱۳) وقد زالت مع القطب نز إلى جهة حركة مأ )١9‏ يشماها )١4(‏ 


(۱) د : غير موجود 

(۲) د : المقالة الأخيرة 

(۳) [ قال الشيخ الرئيس ] : غير موجود فى د 
(4) د : للکره 

(ه) د : مور کل ها 

(5) د : لایفارقانه 

0 (۸) د : لقطہا 
(4 ) د : النقطة 

(۱۰) د : الى 

)١١(‏ د : الحار جية 

(۱۲) د : الحوفة 

(۱۳) د : مما“ 

)١4(‏ د : یسهلها 


56١ 


وأما إن كان اور غير مقاسلع فذلك آظهر كا يعرض أن یکون رحا صغيرة أو 
کر ة (۱) صة بر ة مضمونة ى رحا كبسرة أو كرة کیرة )١(‏ ومودعة فها ؟) 
و جهة ومرکزها #الف فتلور على سا وندور 4۱) آیضا باله‌رض حول مرکز 
احطة (۰) مهکذا یابغی أن بتصور حال الكرة الى () لاروج عند الكرة الى 
للكل 'كنه قد وجد ١‏ اميل الذى هذه الكرة ی زمان الأمون ( أقل ما وجده 
بطلیموس ووجدت حر کات اثوابت أسرع آما مبلع الیل فوجد ( کح نه ) (۸) 
وکان ما وجده بطلیموس ( کج نا ) )٩‏ ثم وجد بعد رصد الأمون (۱۰) وقد 
تناقض دقيقة و رصدناه نحن (۱۱) بعد ذلك (۱۲) فوجدناه (۱۳) أنق صأيفا بقریب‌من 
نصف دقيقة بعد قصان دقيقة فنسبته(۱4) أن يكو نذلك لحلل آلة بطلیمو س و خصوصا 
التفاوت الذی بعد ذلك فلأن(٠!)‏ الالات تخل خلالا کشر ا و نسته(۱۳) ألا یکون(۱۷) 
أبرخس قد احتاط فى أمر الثوابت فان ل يكن كذلك فنسبتال” )١‏ أن یکون ما قاله بعضمم 
حقا وهو أن من شأن كر ة الثوابت|اتى ۱۵ الیل أن يقلهيلها وأن یک فیعرض‌من ذلك 
اختلات الیل وظ‌ور سرعة حركة الثوایت(۱۹) بعد بط ء!۲۰) وهذا نما عکن!ذا كان 


(۱) د : كبيرة 

(؟) ( أو كرة كبيرة ) : مکرر فى د 

(۳) د : مها (4 ) ف : فتدور 
(۰) د : المحيط ١(‏ ) ف : ف الامش 


(۷) د : غير موجود 

(۸) د : (ثلاث وعشرين درجة وخمس وثلائين دقيقة ) بدلا من [ کہ له ] 
)٩(‏ د : [ إحدى وخمسين دقيقة ] بدلا من ( کح نا ) 
(۱۰) د : مأمون 

(۱۱ ) د : غير موجود 

(۱۲) د : ذلك آیضا 

(۱۳) د : غير موجود 

(۱۸) ف 

(۱0) د : فان 

)۱٩(‏ د » ف : ويشبه 

(۱۷) د : أن لا یکرن 

(۱۸) د » ف : فيشيه 

)۱٩(‏ د : رابت 

(۲۰) د : طو 


U! 


بن كرة الكل وكرة الثوابت كرة آخری يدور (۱) قطباها حول قطی حركة 
الكل وتكون كرة الثوابت يدور أ.ضا (۲) قطباها حول قطی تلك الکر: فیعرض 
لقطبها (؟) تارة أن تصبر إلى جهة الثمال منخفضة وتارة إلى جهة (4) الحنوب 
مرتفعة بدورها (©) فيازم من ذلك أن يضيق اایل تارة وينسع أخرى (۱) وقد خمن 
فيه شىء آخر وهر أن تكون للشمس ی كرة تدويرها حركة بطيئة عو القطبن 
ولکنها تلزم فلك "۷) خارج (۸) المركز (4) يديرها إلى الشرق والأول أشد 
مطابقة لسائر الاحعتلافات الى, وجدت ی مقدار زمان السنة )٠١(‏ وظهور (۱۱)حر كة 
الأوج!١١)‏ للشمس بعد خفائها وما يتعلق بأمر الميل وما يتبع اأيل مما آدر ك(١1)‏ بعد 
فإنه عكن الدلالة على الى المطلو بة من الیل والمطالع وسعة المشرق وغير ذلك بشكل 
لا حتاج فيه إلى تألیف النسبة ويم بنسبة واحدة وقد تصرف فبه من قرب من زماننا 
ومن فى زماننا ولنا ى ذلك وجوه مسا وجه(*۱) واحد وهو أن (۱۰) نقول إذا 
تقاطم داثر تان (۱۷) من الدواثر(۱۷) الکبار مثل أ ب » ۱ ج على أ و تعلم آن(۱۸) 


(۱) د : يدور 

(؟ ) [ قطباها حول قطی الكل وتکون كرة الثوابت :دور آیضا ] : فى هامش ف 
(۳) د : نقطها 

(4) د : غير موجود 

(6) د : غير موجود 

(10) د : غير موجود 


(۷) د : فلكا 
(ه) د : شار جا 
)٩(‏ د : لركز 


(۱۰) [ مطابقة لساثر الاختلافات الى و جدت فى مقدار زمان السنة ] : غير موجود فى د 
(۱۱) ف : فظهور 

(۱۲) د : غير موجود 

(۱۳) د : ادرکت 

(۱4 د : وجه 

(۱0) د : أنا 

)1١(‏ د : دائرتان 

6409 د : غير مزجود 

(۱۸) 3 : غير موجود 


9۳ 


إحدهما () نقطتان »ثل ب » د وقام عاہما قوسان من الکبار تتمطعان الأخرى 
كل نوي دق شوم امه ار ها ایح ی 
من قطب | ب فاقول إن نسبة جيب اج إلى جيب | ه مثل اسبة جيب ب ج 
إلى جيب ده برهان (۳) ذلك (4) ليكن ر مركز الكرة ونصل + ه فإن 
كان موازيا نحط ۱ ر *) الخارج من المركز فبن أن جيب | ج وجيب | ه 
متساو بان والنسبة واحدة ون التقيا فليكن عند ح ولنصل ر ب » ر د(1) ونخرج 
< طعودا على د ب ۷) و : ه لعودا على ر د وها جيبا قوسی(۸) ج باء 
د ه ولأنهما عمودان على فضل مشتر لك بين سطحين قائم أحدهما على الاخرین أعى 
سطح دائرة | ب وسطح دائرة ب ج ودائرة )٩(‏ ه د وها )٠١(‏ عمو دان على السطح 
ومتوازيان ونصل ط ك ق سطع دائرة ا ب ونصل ك ح )١١(‏ ونبين(١1)‏ أنه خط 
مستقم ,مثل ما بين فى الشكل القطاع فيكون مثلث + ط ح واقعا (۱۳)فبه )١4‏ هك 
موازيا للقاعدة فنسبة < ح » هح أعبى جيب اج )1١(‏ الى )1١(‏ جيب ١ه‏ كنسبة 
ط <ء هلك وها الحيبان الاخعر ان فإذا )١‏ تقرر هذا فلك أن تستخرج الميول الحز ثية 
بأن تقول ی ذلك الشكل بعينه نسبة جيب قوس ه ح المعلومة إلى جيب قوس ط ح 


(۱) د : على آحدها 
(؟) د : قامان 
(۳) د : برهانه 
(4) د : غير موجود 
(ه) د : | 


4 رل وج 
(۷) د : رب 
(۸) د : قوس 
)٩(‏ د : أو داثرة 
۱۰ د : مهما 
(۱۱) [ ف سطح داثرة | ب نصل لك ح ] : غير موجودق د . 
000 د : وبين . 
(۱۳) ب ءد : واقع. 
)١4(‏ ف : ق 
63 ب : غير واضح 
(11) د : غير موجود 
)١١(‏ ب : وإذا. 


te. 


احهولة کنسبة جيب قرس ط ر () العلومة إلى جيب قوس | ب العلو مة 
5-7 ۳( المطالع ی الكرة النتصبة من ذلك الشکل بعینه فان نسبة جيب 
ر ح المعلوم إلى جيب ح ب () المعلوم 47) كنسبة جيب رط المعلوم (0) إلى 
جيب ط | الحهول ف : ط ۱ ) المعلوم نسقطه من ه ١‏ الذی هو (ص )۸ ببى 


ه ط و هو مطالع تم معلو ما و کذلك قد تعلم (۸) به صرعة المشرق من عر ضس 
البلد )٩‏ فإن (۱۰) نسبة جيب ه ط الحهول وهو سعة الشرق إلى جيب ط ح 
العلوم وهو ميل الدر جة کنسبة جيب | ه العلوم رهو (.ص ) (۱۱) إلى ه د 
وهو نمام عرض البلد وكذلك تعلم عرض البلد من ذلك لأن الرايع وهو تام 


. د: ط د ح‎ )١( 

( ۲ ) د : وستخرج . 

(۳) ف :< ب 

( 4 ) (۱. جيب ح ب المعلوم ) : غير موجودق د 
)٠(‏ ف : المعلومة . 

. (المهولف : ط ۱ ) : ق‌هاش ب » وغير موجود ق‌د» ف‎ )١( 
د : تسمون‎ ) ۷ ( 

(ه) د : يعلم 

(9) ف : الیلدان . 

(۱۰) ف : غير موجود . 

(۱۱) د : تسمون 


عرض البلد یکون هو الجهول )١(‏ وکذلك تعلم "۲۲ تعدیل ار کل (۳) درجة شنا 
فان (4) نسبة جيب قوس تمام ميل الدرجة إلى جيب ام سعة مشرقها كاسبة جيب 
القوس الى من قطب (*) معدل النهار النتظم من عام الیل و الیل وجمیم ذلك معاوم 
إلى عام تعدیل انهار احهر ل وإذا علمت تعدیل مار اادرجة ى عرض ما فد عامت 
مطالعها فى ذلك العرض فإن نتصته أو ز دته على مطالع الکر ة التتصبة خرجت الطالم 
الطلو بة وأنت عکنك أن تستخرج العرض من تعدیل اانهار و تعدیل اانهار من اامرض 
وتستخرج سعة الشرق مهما )١(‏ وبعضها «ن بعض على القانون ؛اعلوم وقد عکنلگ(۷) 
أن تستخرج ) بذاك حال الزوايا وبعد الکو کب عن 17) معدل اعبار ودرج 
مره لکنه محوج (۱۰) إلى توسیط (۱۱) معلوم بعلم (۱۷) غير المعلومات المذكورة فيكون 
الحساب ی ذااث أطول من الحساب ف المءنى لانه محوج إلى معرفة (۱۳) ذلك العلوم 
وهو [ماعرض اللرجة وإما ظلها فلایکون ذلك اختصارا (*۱) مسب الکتاب قد 


رصد بعد (۱9) بطليموس الأوج )١١‏ فلم يوجد أوج الشمس‌حرث كان وجده (۱۷) 
بطليموس بل وجد زائلا نحو المشرق هثل زوال الكواكب (15) ااثابتة ووجدت 


(۱) وكذلك تعلم عرض البلد من ذلك لأن الرابع وهو مام عرض البلد يكون هو المجهول ] : 
غير موجود ى د 

(۲() د : يىم 

(۳) ب : غير واضح 

(4 ) د : بأن-وفىف : [شمنا فان ] غير واضح 

٠ (‏ ) (الى من القطب ) : غير وا مح فى ف 


(1) د :مها ( ۷ ) د : يمكن 
(۸) د : تعلم 

)٩(‏ د:من 

(۱۰) د : رج 

)١١(‏ د : توسط 

)١0(‏ د : تعلم 

(۱۳) ه: عرفه 

(۱4) د : اشتصار 


(۱0) د : غير موجود 
)۱٩(‏ د : غير موجود 
۱۷ د : وحده 


(۱۸) د : الکوکب 
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الکوا کب الثابثة زائلة () أيضا () زوالا بوجب أن کار ی وشن 

سنة (۳) درجة وإذا كان کذلاث فان کرة الشمس الى محر کها إلى الشرق 
لا يكون عودة الشمس فما وعو دما(4) ى فلكك‌الر وج : ی زهان واسد :هدم ا 
فلم يكن الصواب أن تشتغل ي استخراج وسط الشدس بعو دنا إلى انقط (0) بل 
بعو دا إلى بعد بعينه من بعض اثوابت (0) إذلو كان الاوج ثابتا لكان اعتبار 
عودما )١‏ إلى الثرادت متقدمة () على )٩‏ درجته وكذلاث )٠١(‏ إذا كان 
متحركا فاعتبار عودته إلى الط (۱۱) متأحرة (۱۲) وقد ۱۳۱) وجد أيضا جرم 
الشمس أصغر مما وجده بطايمو س لا ن ی حساب بطلیمو س ورصدهشيئا )١4(‏ من 
التساهل وى حساب هؤلاء استقصاء والطريق واحد . نجب أن تكون كرة الشمس 
الكبرى تلتتم (*۱) من عدة أكر إحداها )1١(‏ الكرة الى لاجلها تتحرك الحر كة اليو مية 
وتسمى الحر كة وهی الكرة المحيطة والثانة الكرة الى لاجاها يتحرك أوجها حر كة 
الثوابت وتسمى (۷) الشبمة ويكون وضعها من المحركة(14) وضع كرة الثوابت 

من الكرة الأو لى والثالثة کر الأوج احتاف لخن يكو مر كز سطحها الحارج مركز 
ابر وج و مالفا (۱۹) ار كز سطحها الباطن وهی الى حر کها الشببة والرابءة (۲۰) 


)۱( د : غير موجود . 
(۲) ف :[ أيضا زاثاة ] بدلا من [ زائلة أيضا ] 


(۳) ف : ف الامش )٤(‏ د : وعودته 

(ه ) د : التقطة . (؟5) د: الکوا کب 

( ۱۷) د : عودته ( ) ب : یتقدمه -وق د : مقدمة 
(9) د: غير موجود (۱۰) د : فكذلك 

(۱۱) د : النقطة 


(۱۳) ب ‏ د : یخره -وق ف : غر و اضح 

(۱۳) د : قد (۱6) ب :شىء - وق د :می 

(۱0) د : يلتم 

(11) ب : احداهما - ری ف :احدہما 

(۱۷) د : ویسی 

(۱۸) د : الرکز 

(۱۹) ب : ومالف 

(۲۰) [ کرد الأوج النتلف النخن یکون مرکزسطحها اارج مرکز الم وج و مالفا لرکز سطحها 
الباطن و هی الى تحرکها الشبیهة و الر ابعة ] : غير موجودق د 


"۰۵۷  ءافضلا‎ 


الكرة انی تر کها (۱) إل المشرق وهی انفارجة الرکز فیلزمها بسبب نجروج الرکز 
والحو رحركة الشبمة اللازمة إياها وحركة (۲) الحركة (۳) وتکون تحت انار جة 
المركز كرة سطحها الباطن مر كز الأرضی وسطحها الخارج مالف لي به الشخن 
تم تکون ما (4) حرکة الز هرة (0) وکذاث يجب أن یکون لكل کوکب ویکون 
اعطارد والقمر كرة حيط حار جھما (0) تتحرك ۸0 إلى ا مغرب وتنةل الأوج 
و تکون را ار <ة الرکز وتكون كرة أخرى عوك آو جها اابطیء فيكون ۸ 
أوج وفما أوج فتنقل هی الأوج الاأسفل بسرعة حرکتها وتنتقل (0) الشبهية 
آوجها ببط ء )٩(‏ ولایبعد أن يكون للزهرة وعطارد كرة لاجلها ينطبق عرضما 
و جاوز )٠١(‏ من جهة قطب إلى جهة قطب آخر ویکون حاها حال الکرة الظنونة 
بين الثوابت والكرة الأولى على أن الر كة السماوية إرادية ولا (۱۱) عتام فما أن 
لاتم الدائرة بجحب أن تعلر أن حال كرة التدوير فى الحمدة (۱۷) أا ملتثمة (۱۳) من 
أكر تاز مها )١4(‏ حرکات الاقطاب یکون ما الیول اْتلفة للأقطاب(١1)‏ الشار 
لپا فتکون ۱۳) كرة باطنة تفعل حر كة الکوا کب على مركز ها وكرة عیل )١(‏ 
قطی ۱) هذه على ما تقتضیه حر كة أحد القطبين!9١)‏ وکرة (۲۰) عیل نقطى (۲۱) 


(۱) (الشبيهة والرابعة الکرة الى تحركها ) . فى هامش ف 


(۲) د : حركة (+) ف : فير واضح 
( 4 ) د : نحته 

(ه) ف : للزهرة 

(5) د » ف : مار جها 

(۷) د : حرج 

(۸) د : وتنقل - وق ف : فى اهامش 

(9) د : ببطو 

(۱۰) ف : غير واضح 

(۱۱) د : فلا (۱۲) د : غير موجود 
(۱۳) د : غير واضح )١4(‏ ف : غير واضح 
)٠٠(‏ ف : الأقطاب 

)١15(‏ د : فتکو 

(۱۷) د : ميل 

(۱۸) ب ء د : قطر 

(19) [ بميل قطر هذه على ما تقتضیه حركة أحد القطبين ] : فى هامش ب - وف د » ف : القطرين 
(۲۰) ب : غير موجود (۲۱) د : بقطى 


٩ ۵۸ 


هذه المبلة إلى ما تقتضیه حركة القطر ااثانى من الالتواء والانحراف واعل (۱) أن 
الر صد الحديث أخرج متمادير الخحطوط الو اص له واسب أو لی ۲۱) أفلاك التداو بر 19۳ 
نرجو 0) أن نبلغ ۷) ی استقصائه مالم يبلغ من () قبلنا )٩‏ بعون )٠١'‏ الله 
و حسن تو فیقه . 

آخر كتاب المحسطى ما اختصر ه الشيخ اار ئيس ابو على الحسين بن عبد الله بن سينا 
رحمة الله عليه وحسینا الله و نم النصير وصلی الله على سيدنا محمد وآله الطاهرین 
وسلامه 8 ۱0( 


(۱) د : غير موجود 

(۲) د : آقطار 

(۳) د : با 

(4 ) د : غير موجود 

600 ف : هحار له 

(5) ف : يرجو 

(۷) ف : يبلغ 

(۸) د : غير موجود 

)٩(‏ [ يبلغ من قبلنا ] : غير واضح فى ف 

(۱۰) د : عمونة 

(۱۱) [ آخر کتاب الجسطی مم' اختصره الشيخ الرئيس أبو على الحسين بن عبد الله بن سينا رحمة الله 
هليه و حسينا أله ونم النصير وصل الله على سیدنا محمد وآ له الطاهرین وسلامه ] : غير موجودق د 


10۹ 


